PROJEKTY

W ofercie AVT*

AVTEDUG60

Najwazniejsze parametry:

na okregu,

regulacja szybkosci w 35 krokach,

niz 25 mA podczas pracy,

momencie,

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy

kontrola szybkosci reakcji na wcisnigcie przycisku, na bodziec
(punkt $wietlny znajdujacy si¢ w odpowiednim miejscu),
36 dwukolorowych diod LED roztozonych rownomiernie

sygnalizacja wygranej kolorem niebieskim (wcisnigcie przycisku
w odpowiednim momencie) oraz przegranej kolorem czerwonym,

niski pobér pradu: okoto 200 nA w stanie spoczynku i nie wigcej
tatwa obstuga: wystarczy wcisng¢ przycisk w odpowiednim

zasilanie napieciem 4,5..5 V - trzy baterie AA lub AAA.

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Gra pamigciowa - odtwarzanie sekwencji (EP 1/2023)
Prosty miernik refleksu (EP 9/2022)

Gra kto pierwszy (EP 1/2022)

Gra elektroniczna Snake (EP 9/2018)

Gra elektroniczna Sudoku (EP 7/2017)

Gra elektroniczna Snake (EP 11/2016)

Gra kto pierwszy ten lepszy (EP 11/2011)

Miernik refleksu (EdW 10/2008)

Tester refleksu - kto szybszy (EdW 4/2008)
Uniwersalna gra zrecznosciowa (EP 6/2004)
Elektroniczna gra w kosci (EP 8/2001)

Gra zrecznosciowa (EP 5/2001)

AVT5967
AVT5950
AVT5910
AVT5639
AVT5592
AVTS554
AVT1651
AVT770
AVT765
AVT723
AVT5028
AVTS014

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke dr (PCB).

Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentagji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

ia, majg nastepujgce dodatkowe wersje:

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogr
[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

uktad  zainter ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.plL

Tester refleksu

Od kilku lat mozna zaobserwo-
wac rosnqcq popularnosc gier
planszowych, ktére urozma-

icajq spotkania towarzyskie.
Réwniez rozmaite gry zrecznos-
ciowe sq nieustannie popularne
zaréwno wsréd mtodszych, jak

i starszych. To wszystko przez chec
spotykania sie z innymi na zywo,
bez posrednictwa elektroniki, jak
i przy minimalnym jej udziale juz
na miejscu. Prezentowany uklad
pozwoli na swietnq zabawe oraz
integracje towarzyskq, polqczo-
ne z trenowaniem istotnego dla
nas wszystkich parametru — cza-
su reakcji.

ACH, ZA WCZESNIE!
Dobra, jeszcze raz... Jeszcze chwila... NO
NIE, ZNOWU! Chwila oddechu, teraz
na pewno sig uda... (skupienie) JEST! MAM!
Tego typu odglosy towarzyszg wszystkim

Juz, juz, zaraz...

grom zreczno$ciowym, zwlaszcza rozgry-
wanym w szerszym gronie. Kto ma refleks
niczym kierowca wysécigowy? A kto moze,
co najwyzej, zbiera¢ kamienie z pola? Dla
lubigcych rywalizacje to kolejne pole do po-
pisu i pokazania swoich umiejetnosci.
Dzialanie prezentowanego ukladu jest,
zdawatoby sie, banalnie proste. Uzytkownik
ma przedsobg 36 diod LED ulozonychréwno-
miernie na okregu. Jego zadaniem jest wcis-
niecie przycisku w momencie, w ktérym

Q@ +

e —

»przelatujgca”
po tymze okregu
kropka zréwna sie
zestale§wiecacympunk-
tem — nazwijmy go dla
uproszczenia znaczni-
kiem. Jezeli jego reakcja be-
dzie przedwczesna lub spdZniona,
szybki uklad elektroniczny wykryje
to bezlitosnie!

Odkladajac na bok migdzyludzka rywa-
lizacje, mozna 6w uklad potraktowaé jako
narzedzie do trenowania wlasnej szyb-
kosci reakcji. Ta z uplywem lat wydluza
sig, co ma negatywny wplyw na funkcjo-
nowanie przedstawicieli tych zawodéw,

f::v:r-

RAEEST

w  ktérych

wilaénie  re-
fleks
tyczny - chociazby

jest  kry-
u kierowcéw zawodo-
wych. Zatem taki uklad,
bedacy na pierwszy rzut oka
zwykla zabawka, moze by¢ jak
najbardziej uzytecznym przyrza-
dem treningowym.

Budowa

Schemat ideowy omawianego ukladu
znajduje sig¢ na rysunku 1. Pracg wszyst-
kich podzespoléw zarzadza prosty, tani
i popularny mikrokontroler z serii ATtiny,

Wykaz elementow:

Rezystory: (THT o mocy 0,25 W)
R1..R9: 82 Q
R10...R12: 10 kQ

Kondensatory:
C1: 100 pF/16 V (THT, raster 2,5 mm)

C2: 100 nF/63 V MKT (THT, raster 5 mm)

Potprzewodniki:

LD1...LD36: LED matowa dwukolorowa niebiesko-czerwona,
wspoélna katoda (THT, 5 mm)

UST: ATtiny24A (DIP14)

Pozostate:

S1: microswich 12x12 np. TS12-130
S2: microswich 6x6 13,5 mm
Jedna podstawka DIP14

Koszyk baterii (opis w tekscie)
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a dokladniej ATtiny24. Poniewaz nie rea-
lizuje zadan krytycznych czasowo (z elek-
tronicznego punktu widzenia), jego rdzen
moze by¢ taktowany sygnalem zegarowym
o czestotliwosci 8 MHz, wytwarzanym
przez wewnetrzny oscylator RC.

Przez wigkszo§¢ czasu 6w mikrokon-
troler znajduje sie w stanie u$pienia,
przez co zuzywa minimalng ilo§¢ energii
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(pobierany wéwczas prad ma natezenie rze-
du 200 nA). Z tego stanu moze go wybudzi¢
zalaczenie zasilania lub zmiana stanu jed-
nego z dwéch przyciskéw znajdujgcych sie
na plytce — S1 (odpowiedzialnego za zala-
czanie gry i jej zatrzymywanie) lub S2 (stu-
zacego do zmiany tempa gry). Rezystory
R11 i R12 podciagaja odpowiednie wypro-
wadzenia mikrokontrolera do potencjatu

LD36
LD27

Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu testera refleksu
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linii zasilajacej, przez co po wcisnieciu od-
powiedniego klawisza polaczone z nim wy-
prowadzenie przyjmuje niski stan logiczny.
Rezystor R12 zapobiega przypadkowemu
wyzerowaniu mikrokontorera  wskutek
dzialania na jego RESET tadunkoéw elektro-
statycznych lub zaklécen.

Pozostale

dziewie¢  konfigurowal-

nych wyprowadzen stuzy do sterowania

LD18



Tester refleksu

wyéwietlaczem skiadajgcym sie z 36 dwu-
kolorowych diod LED. Co oczywiste, z racji
dostepnej liczby wyprowadzen oraz liczby

diod do wysterowania, musi sie to od-
by¢ przez multipleksowanie. Jednak
w tym uktadzie uzyto zmodyfi-
kowanego ,charlieplexingu”,
ktéry umozliwia sterowa-
diodami LED

przy uzyciu n wyprowa-

nie n(n-1)

dzen  tréjstanowych.
Modyfikacja
nadostosowaniutejme-
tody do diod dwuko-
lorowych ze wspdl-
na katoda tak, by
mozliwe bylo za-
konkret-
nej diody w wybra-

polega

taczanie

nym kolorze, bez
wplywu na $wie-
cenie pozostatych.
W tym przypadku
n=9, a zatem 9 no-
zek mikrokontrolera
9-(9-1)=72
diodami, czyli 36 dio-

steruje

dami dwukolorowymi.

Prad diod jest ograni-
czany za kazdym razem
przez dwa szeregowo polg-
czone rezystory 82 Q. W kazdej
iteracji petli realizujacej multi-
pleksowanie diod zawsze tylko jed-
no wyprowadzenie uktadu US1 przyj-
muje stan wysoki (jest Zrédtem pradu),
a inne przyjmuje stan niski (pelni zatem
funkcje odbiornika pradu). Prad ten prze-
plywa zawsze przez doktadnie jedng diode
LED. Oznacza to, ze sumaryczna rezystan-
cja ograniczajaca prad $wiecenia diod wy-
nosi 164 Q, za$ napiecie zasilania wynosi
okolo 4,5 V. To przeklada sig na relatyw-
nie wysoki prad przewodzenia, zwlasz-
cza diod czerwonych, lecz prosze pamie-
ta¢, ze diody te sa zasilane impulsami
o wypelnieniu niespetna 3% (1/36), wiec
moc $rednia wydzielajaca sig w ich struk-
turach jest znacznie nizsza od dopuszczal-
nego maksimum.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na dwustron-
nej plytce drukowanej, ktérej obrys miesci
sie w prostokacie o wymiarach 150 mm X
175 mm. Jej wzor Sciezek oraz schemat mon-
tazowy pokazuje rysunek 2.

Montaz proponuje rozpoczaé od elemen-
téw o najmniejszej wysokosci obudowy,
czyli rezystor6w. Pod mikrokontroler US1
proponujg zastosowaé podstawke, aby uta-
twi¢ jego programowanie oraz wymianeg
w razie uszkodzenia. Kondensatory C1 i C2
nalezy wlutowaé¢ na nézkach na tyle diu-
gich, aby dalo sig je polozy¢ na powierzchni

M

)

€

h
o
N
®©

Rysunek 2. Schemat montazowy i wzér $ciezek ptytki

laminatu. Scieta krawedz kazdej diody LED
powinna znaleZ¢ sie po wewnetrznej stro-
nie okregu. W peilni zmontowany ukiad
prototypowy mozna zobaczy¢ na fotogra-
fii tytulowej. Na etapie uruchamiania jest
konieczne zaprogramowanie pamigci Flash
mikrokontrolera. Wartosci bitéw zabezpie-
czajacych powinny wynosié:

Low Fuse = OxE2
High Fuse = OxDF

Szczeg6ly sa widoczne na rysunku 3,
ktéry zawiera widok okna konfigura-
cji tychze bitéw w programie BitBurner.
Czestotliwosé taktowania rdzenia
mikrokontrolera bedzie wynosila 8 MHz,
co ma dobry wplyw na wys$wietlanie

w trybie multipleksowym. Brak dzialania

bloku Brown-Out Detector przyczyni sie
do zwiekszenia energooszczednos$ci urza-
dzenia wstaniespoczynku. Niejesttouktad
na tyle krytyczny, by jego ewentualne za-
burzone funkcjonowanie (spowodowane

| LOW FUSE — -
vaw  [6E2 R RRCCTR
CKDIVE I Divid chack b 8 teinaly
CROUT I™ Clcck outpul o FORTE2
SUT_CKSEL (It RC Osc. B WHz: Stastup ime PWRDWAN/RESET: 60C/14 CK + B4 me: 7|

5 Defaut

i HIGH FUSE

Vel OF -SRI RPRFV S Defeuk|
A5 ASTOISEL [ Rieset Disabled (Enable PE3 s Yo i)

A DWEN [ Debug'wiis enable

45 SPIEH M Serial progiam dovnioading [5P1) enabled

WEOTON ™ waichdog Time: aheaps cn

EESAVE [ Presetve EZPROM thiougi the Chip Ersse cycle

BODLEVEL  |Brown-out deteclion disabled =
[~ EXTENDED FUSE

viwe  [0F CIFFRVMERR Dl

SELFPRGEN [ Self Prograniring snable
!

Rysunek 3. Konfiguracja bitéw
zabezpieczajacych
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Fotografia 1. Wyswietlacz w trakcie rozgrywki

rozladowanymi bateriami) mialto istotne
znaczenie.

Do plytki drukowanej nalezy podia-
czy¢ koszyk baterii, ktére bedg zasilaly
ow uklad napieciem 4,5 V (trzy baterie AA
lub AAA), podlaczonym do pdl lutowni-
czych PAD1 i PAD2. Taki koszyk nie wy-
maga wylacznika i réwniez mozna go przy-
klei¢ z tylu plytki, co ulatwiajg otwory
znajdujgce sig przy polach lutowniczych.
Mozna przez nie przewlec przewody ida-
ce z tylu plytki, co zwieksza wytrzyma-
fos¢ takich polaczen. Nizsze napiecie nie
jest zalecane, poniewaz Swiecenie niebie-
skich struktur LED bedzie woéwczas nie-
mal niewidoczne, a to z racji relatywnie
wysokiego napiecia przewodzenia niebie-
skich diod LED.

Uklad zostal tak zaprojektowany, by po-
biera¢ jak najmniej energii z baterii, to-
tez przez wiekszo$é czasu mikrokontro-
ler pozostaje w stanie spoczynku. Pobér
pradu w stanie czuwania nie przekra-
cza 100 nA. Natomiast podczas dziatania
pobiera prad o natezeniu nie wiekszym
niz 25 mA @ 4,5V, zaleznie od liczby aktu-
alnie §wiecacych diod. Komplet baterii wy-
starczy zatem na wiele godzin zabawy lub
treningéw.

Fotografia 2. Wyswietlacz w trakcie regulacji szybkosci

Obstuga ukladu jest niezwykle pro-
sta: po wlozeniu baterii uklad przechodzi
w stan spoczynku. Po wcisnigciu przyci-
sku S1 zalaczajg sie dwie diody LED: LD1
barwy czerwonej (wspomniany wczesniej
znacznik) oraz losowo wybrana dioda le-
zgca na okregu, ktéra zaswieci sig na nie-
biesko — fotografia 1. Ow ruchomy punkt
barwy niebieskiej, przemieszczajacy sie
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, na-
lezy przylapa¢ na zréwnaniu sig ze znacz-
nikiem poprzez wcisniecie przycisku S1.
Jezeli nie zrobi sie tego za pierwszym ra-
zem, nie ma powodéw do obaw - uklad po-
zwala na 7 okrazen, zanim uzna, ze czlo-
wiek przegrat.

Jezelireakcja bedzie prawidlowa, czyli S1
zostanie wciéniety wtedy, kiedy ruchomy
punkt pokryje sie ze znacznikiem, caly wy-
$wietlacz wypelni sie na niebiesko, po czym
diody te zgasng i uklad powréci do stanu
spoczynku, z ktérego mozna go wybudzi¢,
ponownie wciskajac S1. Jezeli za$§ reak-
cja nie bedzie prawidtowa — czyli zbyt szyb-
ka lub zbyt wolna — wy$wietlacz przyjmie
barwe czerwong, po czym uktad uspi sie.
Poszczegblne wyniki nie sg zapamigtywa-
ne, kazda rozgrywka odbywa si¢ niezalez-
nie od poprzednich.

Kiedy uklad znajduje sie w stanie spo-
czynku, czyli ma wygaszone diody LED,
mozna ustawi¢ szybko$¢ przemieszcza-
nia si¢ ruchomego punktu, co ma wplyw
na trudno$¢ rozgrywki. W tym celu trze-
ba wcisnaé¢ przycisk S2, woéwczas liczba
Swiecacych sie czerwonych diod na wy-
$wietlaczu pokaze nam stopien trudno-
$ci. Domys$lna warto$¢, czyli dwie zala-
diody,
72 ms miedzy kolejnymi przelgczeniami

czone odpowiadajg interwalom
niebieskiego punktu. Zwigkszenie stop-
nia trudnosci o 1 punkt (poprzez jedno-
krotne wcisniecie S2) powoduje skrécenie
tego czasu o 2 ms. Maksymalny poziom
trudnosci (wszystkie 26 diod zalaczonych
na czerwono) oznacza interwaly o dlu-
goéci zaledwie 2 ms! Wcisniecie S2 jesz-
cze raz spowoduje ,przepelnienie” sie regu-
lacji i przejscie do poziomu najlatwiejszego.
Wyswietlacz zgaénie po 4 s od ostatniej ak-
tywnosci lub po wcisnigciu S1. Uktad prze-
trzymuje w pamieci ustawiong wartos¢,
cho¢ jest ona tracona po odlaczeniu zasila-
nia, czyli np. wyjegciu baterii.
Zycze Czytelnikom samych trafnych
,strzalow”!
Michat Kurzela, EP

REKLAMA

www.facebook.com/ElektronikaPraktyczna
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