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W elektronice, podobnie jak w calej fizyce, wszystko opiera sie na scistych
prawach 1 zasadach. Swigteczna choinka to prosty ukiad elektroniczny,
zawierajacy tylko kilka elementdw. Choc¢ ukiad jest prosty, w uzytych w nim
elementach wykorzystane sa zadziwlajgce prawa fizyki, a proces produkcii tych
elementéw wykorzystuje zaawansowane technologie.

Dla prawidiowego dziatania garstka elementéw elektronicznych musi
by¢ odpowiednio potgczona w prawidiowy ukiad. Przy montazu ukiadow
elektronicznych wymagana jest starannosc, poniewaz nawet jedna pomytka
moze uniemozliwi¢ prawidiowe dziatanie ukiadu.

Napiecie i prad. Uklad zasilany jest z popularne;j
baterii. Bateria jest zbiornikiem energii elektrycznej.
Uzyta bateria ma napiecie réwne 9 woltéw (9V).
Dla poréwnania, akumulator samochodowy ma
napiecie 12V, popularne ogniwa ,,paluszki” majg
napiecie nominalne 1,5V, a niektére plaskie okragte
baterie maja napiecie 3V. Niektorzy sprawdzaja
obecno$¢ napiecia w 9-woltowej baterii, dotykajac
jezykiem do zaciskéw — wtedy przeplyw niewielkie-
go pradu powoduje wyrazne mrowienie - szczypa-
nie. W przypadku ogniw 1,5V oraz 3V prad jest zbyt
maly, zeby spowodowac takie odczucia.

Uwaga! W gniazdkach domowej sieci ener-
getycznej wystepuje wysokie napiecie 230V,

Jest ono smiertelnie grozne dla zycia i zdro-
wia! Dotkniecie moze spowodowac smierc!
Prezentowany uktad nie moze by¢ zasilany bez-
posrednio z sieci 230V (chyba, ze z uzyciem tzw
zasilacza stabilizowanego 9V).

Niepodlaczona bateria wytwarza napiecie, jest
gotowa do dostarczenia energii, ale energia jest
przekazywana dopiero wtedy, gdy ptynie praqd.
Czesto dla latwiejszego wyobrazenia, wykorzystuje
sie analogie hydrauliczna: odpowiednikiem na-
piecia elektrycznego jest ci$nienie wody w rurach
wodociggowych. Natomiast odpowiednikiem pradu
elektrycznego jest przeplyw wody. Gdy krany sa
zamkniete, ci$nienie jest, instalacja jest gotowa, ale
nic sie nie dzieje. Otwarcie kranu powoduje prze-
plyw wody i dopiero ten przeplyw wody moze by¢
pozytecznie wykorzystany.

Obecnosc¢ napiecia i jednoczesny przeptyw pradu
oznaczaja pobor mocy oraz zuzycie energii. Kazda
bateria (akumulator) zawiera w sobie okreslong
ilos¢ energii elektrycznej. Czym wiekszy prad, tym
wiegksza jest moc i tym wigksze zuzycie energii, co
oznacza szybsze zuzycie baterii. Zbyt duzy prad
moze doprowadzi¢ do przegrzania i uszkodzenia
elementow. Wspdlczesne urzadzenia elektroniczne

sg oszczedne i nawet niewielka bateria wystarcza na
wiele godzin pracy urzadzenia.

Do zasilania urzadzen elektronicznych wykorzy-
stujemy napiecie state. Zrédlo napiecia stalego ma
biegun dodatni i ujemny. Przyjmuje sie, ze w ze-
wnetrznym obwodzie prad plynie od dodatniego
do ujemnego bieguna baterii. Podlaczajac zrédio
zasilania (baterie) nalezy zachowac odpowied-
nig biegunowos¢. Przy odwrotnym podtaczeniu
(o przeciwnej biegunowosci) uktad elektroniczny
na pewno nie bedzie pracowal. W przypadku nie-
ktérych uktadéw elektronicznych odwrotne podta-
czenie zasilania moze spowodowa¢ nieodwracalne
uszkodzenie.

Dioda $wiecaca. W zestawie znajduje sie sze$¢
zoltych diod $wiecgcych, zwanych LED (ang. Light
Emitting Diode), oznaczonych LED2...LED7. Dioda
LED to nowoczesny element, zbudowany z materia-
tu pétprzewodnikowego. Przeptyw pradu powoduje
zamiane energii elektrycznej na swiatlo. O ile w za-
rowce §wieci rozgrzany drucik wolframowy, dioda
LED pracuje na zupelnie innej zasadzie. Podczas
przeplywu pradu przez tzw. zlacze pélprzewodni-
kowe, noséniki pradu - elektrony, tracg czes¢ swojej
energii, ktéra zamienia sie na kwanty §wiatta - fo-
tony. W zaleznosci od uzytego materialu potprze-
wodnikowego, mozna uzyskac r6zne barwy swiatla
— wszystkie kolory teczy, a takze Swiatlo biale (mie-
szane), ewentualnie promieniowanie podczerwone
lub ultrafioletowe.

Dioda jest elementem biegunowym. Konicowka
dodatnia, zwana anoda, jest zwykle dtuzsza od
koncowki ujemnej (katody). Odwrotne podta-
czenie uniemozliwia prace diody i niesie ryzyko
uszkodzenia.

Rezystor. W ukladzie przewidziano dwa rezy-
story (oznaczone na schemacie R1 i R2). Rezystory
to najpopularniejsze elementy elektroniczne. Ich
zadaniem jest ograniczenie wartosci pradu, zeby




nie byl za duzy. Na przyklad diody LED nie nalezy
dotaczac wprost do baterii, bo poplynalby zbyt
duzy prad i dioda moglaby sig spali¢. Dla ograni-
czenia pradu, w szereg z diodg LED trzeba wlaczy¢
rezystor o odpowiednio dobranej wartosci. Rezystor
jest elementem niebiegunowym — oznacza to, ze
nie ma koncéwki dodatniej i ujemne;j — obie sg
rownorzedne.

Tranzystor. W ukladzie zastosowano jeden tran-
zystor, oznaczony T1 (bardzo popularnego typu
BC548B). Tranzystory to podstawowe czynne ele-
menty elektroniczne, ktdre mogg pemic rézne role,

w szczegblnosci wzmacniaczy i przetacznikéw. W tym
przypadku tranzystor pracuje w nieco nietypowym
polaczeniu i pelni zaréwno role wzmacniacza, jak tez
przelacznika (jego obecno$é umozliwia zaswiecenie
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jednej tréjki diod LED, gdy druga tréjka nie swieci).
Migajaca dioda LED. Element oznaczony LED1
to polaczenie w jednej obudowie dwéch elemen-
tow: klasycznej diody LED (czerwonej) oraz tzw.
uktadu scalonego. Uklady scalone to konie robo-
cze dzisiejszej elektroniki. Sktadajg sie gléwnie
z tranzystoréw, jednak nie pojedynczych, tylko
wykonanych wspélnie w jednym platku krzemu.
,Goly” uktad scalony to plytka krzemu o rozmia-
rach ziarnka piasku (ale istniejq tez uklady scalone
o potgznych mozliwosciach i o rozmiarach znaczka
pocztowego). W migajaca diode LED podczas pro-
dukcji wbudowany jest malenki uktad scalony — jest
to ciemna plamka, widoczna wewnatrz obudowy,
ktéry pelni role generatora, czyli w zadanym rytmie
wlgcza i wylgcza diode LED.

3@ Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
lat pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego

sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w

celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sprzetu elekirycznegoi elekironicznego.

AVT SPV Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podtaczenie urzadzenia niezgodne z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie
urzadzenia oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosza odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sg przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sa przeznaczone do uzytku w zastosowaniach
komercyjnych. Jesli sa one uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje cata odpowiedzialnos¢ za zapewnienie zgodnosci z wszystkimi przepisami.




