Multiprogramator
mikrokontrolerow ST62

AVT-993

Jezeli miales dotychczas
problemy z programowaniem
mikrokontroleréw ST62, to
wiasnie sie skonczyly!
Specjalnie dla rosnqgcego
grona fanéw tych
interesujqcych
mikrokontroleréw
opracowalismy wyjgtkowy
programator, za pomocq
ktérego mozna programowac
wszystkie popularne ukiady
z tej seril.
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Do skonstruowania tego uktadu
sktonili mnie koledzy ST62-
maniacy, ktérzy urzeczeni Reali-
zerem zapragneli posiadaé progra-
mator, ktéory by umozliwil zapro-
gramowanie wielu typéw mikro-
kontroler6w o$miobitowych rodzi-
ny ST62 bez potrzeby nabywania
drogich programatoré6w. Mikrokon-
trolery te sa dostepne od wielu
lat na naszym rynku i nic nie
zapowiada, zeby bezpowrotnie za-
ginely. Przyczynil sie do tego
m.in. program ST6-Realizer, ktory
otworzyt droge ku technice mik-
roprocesorowej wszystkim tym,
ktérzy nie maja czasu lub checi
zglebiania tajemnic skomplikowa-
nych jezykéw programowania.
Program ST6-Realizer dostepny
jest na plycie CD-EP2.

Opis ukladu

Przedstawiony ukltad programa-
tora jest dos¢ tani. Koszty obni-
zono do minimum poprzez zasto-
sowanie zwyklych podstawek za-
miast drogich typu textool. Ma to
oczywidcie swoje wady, gdyz mu-
simy bardziej uwaza¢ przy wkla-
daniu mikrokontrolera w podstaw-
ke, lecz przy niewielkiej liczbie
programowanych ukladéw nie ma
to wiekszego znaczenia. Oczywis-
cie nic nie stoi na przeszkodzie,
aby zastosowa¢ podstawki profes-
jonalne.

Jakie mozliwo$ci ma programa-
tor? Umozliwia on zaprogramowa-
nie nastepujacych typéw mikro-
kontroleré6w: ST62T00/01/03,
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ST62T08/09/10/18/20,
25/30, ST62T55/65, ST62T53/60/

63, ST62T52/62. Jak widzimy,
duzy wybdér mikrokontroleré6w da-
je nam olbrzymie mozliwosci przy
projektowaniu urzadzen w opar-
ciu o ST62xx. Konstrukcja progra-
matora zostata pomyslana tak, aby
moégt on wspélpracowaé ze stan-
dardowym programem Windows
Epromer do obslugi programato-
row produkowanych przez STM.
Mozna go zdoby¢ m.in. na stronie
internetowej producenta pod ad-
resem http://eu.st.com/stonline/
products/support/mcu8/common/
softools.htm.

Jest to dosyé¢ ciekawe narze-
dzie sprowadzajace proces pro-
gramowania do kilku przyjem-
nych chwil przy komputerze. Pro-
gram ten, wraz z opracowanym
przez nas programatorem, elimi-
nuje meczace przechodzenie do
sesji. DOS, co bylo niezbedne
w starszych wersjach programéw.
Nasz programator réwniez wspot-
pracuje wlasnie =z taka wersja,
ktéra znajdziemy na plycie CD-
EP2. Przy zastosowaniu tego pro-
gramu liczba mikrokontroleréow
jakie mozemy zaprogramowac jest
duzo mniejsza, ale nie jest wy-
magana uciazliwa zmiana pliku
DEV.

Na rys. 1 przedstawiono sche-
mat blokowy programatora. Mozna
go podzieli¢ na nastepujace bloki:
- zasilacz programatora,

- uklady separujace (bufory),
- pole programowania.
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Rys. 1. Schemat blokowy programatora.

W programatorze najbardziej
skomplikowane jest zasilanie mik-
rokontroler6w. Program kompute-
rowy sterujacy praca programatora [ wL mmmmmmmmmmmmmm
wysyla sygnaly zalaczajace odpo- | ST
wiednie napiecia dla programowa-
nego mikrokontrolera. Uktad sepa-
rujacy (bufor) stanowi bariere po-
miedzy komputerem a programo- el el efefeflelel+]
wanym procesorem. Zabezpiecza
to komputer przed ewentualnym
uszkodzeniem portu drukarkowe-
go. Pole programujace jest to
sze§¢ odpowiednio potaczonych
podstawek, kazda dla okres$lonego
typu mikrokontroleréw: ENRERN HQQLI
-podstawka 1 ST62T00/01/03, T
- podstawka 2 ST62T08/09/10/18/

20,
- podstawka 3 ST62T15/25/30,
- podstawka 4 ST62T55/65,
- podstawka 5 St62T53/60/63,
- podstawka 6 ST62T52/62.
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Rys. 2. Schemat elekiryczny programatora.
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Do LPT styku 9 wystepuje poziom
o ]4 L lub urzadzenie nie jest
O? ?5 podtaczone do kompute-
o s ra, na wyjéciu bramki U1F
16 Do programatora . . . .

O? 4 pojawia si¢ poziom Wyso-
o——17 > fo ki H, ktéry wprowadza
S °T 18 4 1 © tranzystor T2 w stan prze-
o0 & 8 5° wodzenia, co z kolei po-
.0 15 ! -© woduje spolaryzowanie

ol & . 1o bazy tranzystqra pnp (T1)
O S i wprowadzenie go w stan
o 2 DBY przewodzenia. Wtaczony
o1 z tranzystor T1 podaje na-
o o4 piecie na uklady stabili-

o2 zacyjne US4 i US5
OW’, 13 (78L05).

DBa5 Ze stabilizatora US5
Rys. 3 Schemat potgczen w kablu Egl\)}le\r/%])e zzaessijiajaI(I:aeplr?l(izlf
przejsciowym. rokontrolery. Napiecie

Na rys. 2 znajduje sie sche-
mat ideowy programatora. Spra-
wia on wrazenie do$¢ skompli-
kowanego, co jest jednak tylko
ztudzeniem. Komunikacja z kom-
puterem odbywa sie poprzez dru-
karkowe zlacze Centronics DB25.
Natomiast na ptycie drukowane;j
programatora znajduje sie gniaz-
do =zenskie DB9. W zwiazku
z tym musimy dodatkowo do
programatora wykonaé kabel
przejséciowy DB9/DB25 wedlug
schematu zamieszczonego na ry-
sunku rys. 3.

Uktad scalony US2 jest o$mio-
bitowym buforem z tréjstanowymi
wyjéciami nieodwracajacymi.
Uklad wewnetrznie podzielony
jest na dwie czeSci po cztery
bufory. Kazda czwérka ma jedno
dodatkowe wejscie sterujace. Po-
danie niskiego poziomu napiecia
na to wejscie powoduje wyprowa-
dzenie buforu ze stanu blokady.

Wyprowadzeniami sterujacymi
praca buforé6w sa piny 1119
uktadu 74HC244. Do nich jest

podlaczona zworka ZW1 oraz re-
zystor podciagajacy R17. W celu
wprowadzenia w stan blokady na-
lezy zworke ZW1 wyja¢. W stanie
blokady nie jest mozliwe zapro-
gramowanie lub odczytanie =za-
warto$ci mikrokontrolera. Styk
9 gniazda polaczony jest z wej-
§ciem bramki NOT U1F (74HC04)
poprzez rezystor R2 ograniczajacy
prad wejsciowy. Dodatkowo, mie-
dzy wejSciem a mase wlaczony
jest rezystor R3 o warto$ci 300kQ.
Z wyjscia bramki jest sterowany
tranzystor npn T2 poprzez rezys-
tor R11. W przypadku, kiedy na
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VDD podawane jest w trakcie od-
czytu, jak i programowania proce-
sora. Obecno$¢ napiecia sygnali-
zowana jest zapaleniem sie diody
D3 (kolor z6ity). Uklad ze stabi-
lizatorem US4, oprécz dostarcze-
nia napiecia TEST +5V potrzeb-
nego do odczytu zawarto$ci pa-
mieci mikrokontrolera, dodatkowo
generuje napiecie programujace
VPP +12,5V.

Styk 5 zlacza DB9 potlaczony
jest z wejsciem bramki U1E po-
przez rezystor ograniczajacy R4.
Wyjécie tej bramki potaczone
jest z wejéciem nastepnej bramki
U1E. Wyjscie tej bramki jest z
kolei polaczone z baza tranzys-
tora npn (T3) poprzez rezystor
R4.

Pomiedzy kolektor a emiter
wlaczona jest dioda Zenera D4
o wartoéci napiecia 7,5V. Tran-
zystor i dioda wtlaczone sa po-
miedzy wyprowadzenie GND sta-
bilizatora US4 a mase calego
ukiadu. W przypadku, kiedy na
styku 5 DB9 jest poziom niski L,
tranzystor T3 nie przewodzi i na
wyjéciu uktadu US4 pojawia sie
napiecie +5V plus napiecie diody
Zenera 7,5V. Wtedy warto$¢ na-
piecia programujacego VPP wy-
niesie +12,5V. W chwili pojawie-
nia sie poziomu wysokiego na
styku 5 DB9, na bazie tranzystora
T3 pojawia sie napiecie wprowa-
dzajace tranzystor w stan prze-
wodzenia. Dioda Zenera zostaje
zbocznikowana i na wyjsciu ukla-
du US4 pojawi sie napiecie TEST
+5V.

Obydwa napiecia +5V lub
+12,5V podawane sa na wypro-

wadzenia TEST/VPP mikrokontro-
leréw. Pojawienie sie napiecia
+5V i +12,5V sygnalizowane jest
Swieceniem diody LED D2 (czer-
wona - w przypadku, kiedy napie-
cie jest wyzsze, dioda Swieci
jasniej, niz kiedy napiecie wynosi
+5V). Czwarty styk gniazda DB9
polaczony jest z wejSciem bramki
U1A. Poprzez nia podawany jest
sygnal RESET do programowa-
nych mikrokontroleréw. Pozostate
sygnaly SDOP, TORMIN, TMz2,
OSC1 sterujace procesem progra-
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Rys. 4. Schemat montazowy ptytki
drukowanej.
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mowania mikrokontrolera podane
sa poprzez bufor US2 do progra-
mowanych uktadéw.

Montaz i uruchomienie

Programator umieszczony jest
na dwustronnej plytce drukowa-
nej o wymiarach 18x6cm. Na rys.
4 przedstawiono jej schemat mon-
tazowy.

Ze wzgledu na prostote budo-
wy montaz nie powinien zajac
duzo czasu. Wiecej uwagi powin-
nismy jednak poswieci¢ przygoto-
waniu kabla przejsciowego DB9/
DB25, tak aby nie popelni¢ jakiejs
pomylki, ktéra moze spowodowaé
uszkodzenie portu naszego kom-
putera.

Gdy zmontujemy nasza przej-
Scibwke, musimy jeszcze przed
podiaczeniem koniecznie spraw-
dzi¢ poprawno$é¢ polaczen mier-
nikiem.

Po zmontowaniu programatora
mozemy przystapi¢ do jego uru-
chamiania. Poprawnie wykonany
ukiad mozemy pobieznie spraw-
dzi¢ bez oprogramowania obstu-
gujacego, obserwujac diody LED:
D1, D2 iD3:

- po wlaczeniu zasilania do ukta-
du wszystkie diody powinny sie
Swieci¢ (komputer nie podlaczo-
ny),

- po podlaczeniu komputera i je-
go uruchomieniu diody D2 i D3
na chwile gasna, po czym przez
czas uruchamiania systemu Win-
dows $§wieca sie i po urucho-
mieniu systemu ponownie gas-
na. Caly czas $wieci tylko dioda
D1 informujaca o obecnoéci na-
piecia zasilajacego programator.

20

alars T nl B S s = T
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Jezeli bedziecie mieli takie ob-
jawy dziatania programatora, to
z duza doza prawdopodobienstwa
ztozony przez Was uklad jest
sprawny. Jednak najpewniejsze
jest praktyczne sprawdzenie z pro-
gramem Windows Epromer obstu-
gujacym programator.

Oprogramowanie
i obsluga programatora

Po Sciagnieciu oprogramowania
obstugujacego ze strony interneto-
wej mozemy przystapi¢ do jego
zainstalowania. Plik, ktéry musi-
my §Sciagna¢ ma okoto 1,4MB,
wiec jego &ciaganie nie powinno
trwaé dlugo. Standardowy proces
instalacji przebiega bez zadnych
probleméw i trwa krétko.

Na rys. 5 widzimy okno uru-
chomionego programu. Jego obstu-
ga nie jest skomplikowana i juz
po kilku minutach jestedmy w sta-
nie opanowac go tak, aby méc bez
wiekszych probleméw zaprogra-
mowa¢ mikrokontroler.

Przed przystapieniem do pro-
gramowania musimy odpowiednio
skonfigurowaé program. W menu
wybieramy Configure a nastepnie
Configure Epromer. Otworzy sie
okno jak na rys. 6. Z listy wy-
bieramy mikrokontroler, ktory
chcemy zaprogramowaé oraz port
LPT. Zostalo nam tylko zatadowa¢
plik hex i umiesci¢ w odpowied-
niej podstawce mikrokontroler do
zaprogramowania. Proces progra-
mowania mozemy obserwowaé na
pasku stanu. Wszelkie dodatkowe
informacje o przebiegu programo-
wania wysSwietlane sa w oknie
dialogowym.

Rys. 6. Okno konfiguracyjne programu.

Po =zakoficzeniu programowa-
nia mikrokontrolera mozemy sobie
pogratulowac¢ i przystapi¢ do re-
alizacji nowych aplikacji z uzy-
ciem procesoréw rodziny ST62xx.
Powodzenia!

Krzysztof Gorski, AVT
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP01/
2001 w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R11T, R12, R18: 3.9kQ

R4... R9, R17 : 22kQ

R2, R3, R15: 300kQ

R10: 5,6kQ

R13: 1,1kQ

R14, R16: 820Q

Kondensatory

C1: 1000uF/25V

C2..C10: 100nF
Potprzewodniki

D1..D3: LED prostokatne w trzech
kolorach

D4:. 7V5

M1: mostek 1A

T1: BC307

T2, T3: BC237

US1: 74HCT04, 4069

US2: 74HCT244

US3..US5: 78L05

Rézne

DB9: gniazdo meskie do druku
Podstawki pod mikrokontrolery
Dip16: 2 szt.

Dip20: 2 szt.

Dip28: 2 szt.

ARK2/500

2 goldpiny + jumper
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