
AVT
992

Zestaw uruchomieniowy 
dla AVR i 51

Zestaw niezbędny dla wszystkich osób zaczynających 'zabawę' z 
mikroprocesorami rodziny AVR i '51!!!
Płytka testowa pozwala zbudować i przetestować szereg układów 
wykorzystujących te popularne procesory. W zestawie znajdują 
się praktycznie wszystkie niezbędne w systemie peryferia. Są to 
np..: diody LED, piezo, wyświetlacz alfanumeryczny LCD, 
przetwornik A/C i C/A. Wszystkie połączenia wykonuje się z 
użyciem odpowiednich zworek (jumperów lub przewodów 
połączeniowych). Płytka tworzy zwarty, zgrabny moduł mogący 
być częścią większego układu.

Układ dedykowany wszystkim użytkownikom pakietu BASCOM. 
Urządzenie szczególnie polecane osobom pragnącym nauczyć 
się programowania mikroprocesorów i wszystkim, którzy testują 
układy oparte na procesorach AVR i '51

Właściwości
• podstawki pod różne odmiany procesorów AVR i '51
• po uzupełnieniu o przejściówkę AVT1430 współpracuje z ATMEGA8
• prezentacja wyników: diody LED, alfanumeryczny wyświetlacz LCD 2×16, sygnalizator piezo

2• interfejsy: RS232, magistrala I C i 1-Wire
• przetwornik A/C i C/A, układ RTC
• odbiornik kodu RC5
• bufory wyjściowe
• switche
• zasilanie 12 V (wbudowany zasilacz 5V)
• wymiary płytki PCB 125×118mm
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Opis układu
Schemat elektryczny zestawu uruchomieniowego pokazano na rys. 1. Składa się on z następujących elementów:
1. IC1 - podstawka pod procesory w obudowach 20-pinowych. Można w niej umieścić układ typu ATTINY2313, oraz procesory z 
rodziny '51 - 'X051. 
2. IC2 - podstawka pod procesory w obudowach 40-pinowych z zasilaniem doprowadzonym do końcówek 10 i 11, dedykowana jest dla 
procesorów ATMEGA8535, ATMEGA16/32
3. IC3 i IC4 - podstawki pod małe AVR, czyli np. ATtiny13, ATtiny25/45/85, podstawka IC3 dołączona została do rezonatora 
kwarcowego, natomiast IC4 posiada dwa dodatkowe porty, współpraca z oscylatorem wewnętrznym.
4. IC5 - podstawka pod układy 40-nóżkowe, z zasilaniem dołączonym po przekątnej (nóżka 20 i 40), ATMEGA8515, a także jego 
pinowy odpowiednik z rodziny '51 - AT89S8252. Procesor ten może być także programowany poprzez magistralę SPI.
6. ISP - złącze do programowania procesorów w systemie, jedno dla procesorów 8-końcówkowych, a drugie dla pozostałych. Są to 
złącza CON7 i CON7A, w których rozkład wyprowadzeń odpowiada rozkładowi sugerowanemu przez firmę ATMEL. 
7. Q1 - rezonator kwarcowy o częstotliwości 8MHz, akceptowanej przez wszystkie typy procesorów AVR.

28. Magistrala I C dołączona do pinów PB6 i PB7 procesorów w obudowach DIL20 i DIL40, wyprowadzona na złącze CON14.
9. Do złącz P1, P2, P3 i P4 doprowadzone zostały wyprowadzenia wszystkich portów procesorów. Każde złącze składa się z 
podwójnego szeregu goldpinów, co umożliwia wygodne dołączanie do nich nawet dwóch przewodów montażowych jednocześnie.

210. Do zainstalowanej w systemie magistrali I C dołączone są dwa ekspandery typu PCF8574 - IC6 i IC8. Pozwala to uzyskać dwa 
dodatkowe, ośmiobitowe porty wejściowo-wyjściowe. Wyjścia ekspanderów dołączone są do złącz CON2 i CON4. 11 - Do złącz CON2 
i CON4 możemy za pomocą jumperów dołączyć wejścia układów IC7 - drivera mocy zasilającego dołączone do jego wyjść odbiorniki 
od strony masy i IC9 - drivera zasilającego układy o dużym poborze prądu od strony plusa zasilania. Warto jeszcze zauważyć, że 
zasilanie uk³adu TD62786 zosta³o do³¹czone do z³¹cza CON10, na którym występuje napięcie +12VDC. Daje to możliwość zasilania 
urz¹dzeń wymagaj¹cych w³aśnie takiego napięcia, w tym przekaźników, silników krokowych, silników pr¹du sta³ego i innych. 
12. - Port RS232. Po³¹czenie procesora z komputerem, wykorzystuj¹ce transmisję po z³¹czu szeregowym zrealizowane jest za pomoc¹ 
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Rys. 1 Schemat elektryczny zestawu uruchomieniowego
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uk³adu scalonego typu MAX232 - IC10. Wyprowadzenie T1IN i R1OUT tego uk³adu zosta³y do³¹czone odpowiednio do wyprowadzeń 
TXD i RXD procesorów
13. - M
14. - Odbiornik kodu RC5 typu TSOP4836 - IC13. Uk³ad ten, odbieraj¹cy sygna³y podczerwieni może być do³¹czony do dowolnego z 
wyprowadzeń procesorów.
15. - Wyświetlacz LCD 2×16 znaków, sterowany w trybie czterobitowym. Wyprowadzenia wyświetlacza mog¹ być, za pośrednictwem 
jumperów za³ożonych na z³¹cze CON5, do³¹czone do portu B procesorów lub za pomoc¹ przewodów po³¹czone z dowolnymi innymi 
wyprowadzeniami procesorów. Kontrast wyúwietlacza możemy regulować za pomocą potencjometru 
16. - diody LED, osiem diode, które mog¹ być do³¹czone do dowolnych wyprowadzeń procesorów, a także do wyjść ekspanderów 
PCF8574. Diody w³¹czane są po dołączeniu ich wolnych wyprowadzeń do minusa zasilania.
17. - zewnętrzny przetwornik ADC, typu PCF8591. Posiada on wprawdzie tylko ośmiobitową rozdzielczość, ale za to dodatkowo także 
ośmiobitowy przetwornik DAC.
18. - sprzętowy zegar RTC, typu PCF8583, umieszczony na płytce jako IC11. Zegar komunikuje się z procesorem za pomocą magistrali 
I2C i dlatego do jego obsługi potrzebne będą tylko dwa wyprowadzenia procesora. RTC naszej płytki testowej wyposażony został w 
podtrzymujące źródło zasilania (BT1), którym może być dowolna bateria 1,5..3V.
19. Uk³ad zerowania mikrokontrolera po w³¹czeniu zasilania, tutaj zastosowano układ typu DS1813 (IC15), zeruj¹cy procesor także w 
przypadku spadku napięcia poniżej określonego (4,75V) poziomu. W przypadku procesorów '51, które wymagaj¹ wysokiego poziomu 
napięcia. Dlatego też na płytce zosta³ dodany prze³¹cznik - jumper JP1 i kondensator C14 umożliwiaj¹ce prze³¹czanie rodzaju zerowania 
sprzętowego. Na p³ytce umieszczone zosta³y także dwa przyciski umożliwiaj¹ce ręczne wyzerowanie procesorów. Przyciski te 
usytuowane zosta³y pod wyświetlaczem alfanumerycznym i dostępne s¹ tylko od spodniej strony p³ytki.
20. - Przetwornik piezoceramiczny Q3. Umożlwia on dokonywanie ciekawych eksperymentów z generacj¹ sygna³ów akustycznych i 
sprawdzenie dzia³ania polecenia
21. - Układ zasilania składa się ze stabilizatora napięcia 7805 (IC14), wraz z niezbędnymi do jego pracy kondensatorami blokującymi 
zasilanie. Do złącza CON10 powinno zostać doprowadzone napięcie o wartości bliskiej 12VDC, niekoniecznie stabilizowane.

agistrala 1WIRE dostępna jest na złączu CON15, które przekazuje przesyłane informacje do pinu 0 portu B procesorów.

Montaż i uruchomienie
Na rysunku 2 pokazano rozmieszczenie elementów na płytce drukowanej. Montaż należy rozpocząć od wlutowania w p³ytkê elementów 
o najmniejszych gabarytach, a zakoñczyć na zamontowaniu kondensatorów elektrolitycznych i stabilizatora napiêcia. Niektóre elementy, 
w tym dwa przyciski s³u¿¹ce zerowaniu procesorów musz¹ zostaæ zamontowane pod wyświetlaczem alfanumerycznym. Przyciski te musimy 

onajpierw odpowiednio spreparowaæ, wyginaj¹c ich wyprowadzenia o 180 . Nastêpnie lutujemy przyciski tak, aby ich bolce znalaz³y siê 
idealnie pośrodku przeznaczonych na nie otworów w p³ytce. Takie rozwi¹zania, poza uniemo¿liwieniem przypadkowego wyzerowania 
procesora ma jeszcze jedn¹ zaletê: nie pozwala na tak¿e przypadkowe naci.niêcie obu przycisków naraz, co spowodowa³oby zwarcie 
w uk³adzie. 
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Montaż i podłączenie urządzenia niezgodny z instrukcją, a a  oraz jakiekolwiek i e mogą spowodować uszkodzenie 
urządzenia oraz narazić na szkodę osoby z niego korzystające. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialności za jakiekolwiek 
szkody powstałe bezpośrednio lub pośrednio w wyniku użycia lub nieprawidłowego działania produktu.

 zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania. 
samowoln  zmian  części składowych  przeróbk  konstrukcyjn

02/2001

1. Z³¹cza CON2, CON4 i CON5 pe³ni¹ podwójn¹ rolê. CON2 i CON4 mog¹ byæ jednocześnie wyjściami ekspanderów PCF8574 i wejściami 
buforów mocy ULN2803 i TD62786. Po ich zwarciu, np. za pomoc¹ odpowiedniej ilości jumperów, ³¹cz¹ wyjścia ekspanderów z wejściami 
buforów. Podobnie ma siê sprawa ze z³¹czem CON5. Po jego zwarciu zapomoc¹ jumperów wejścia steruj¹ce wyświetlaczem 
alfanumerycznym LCD do³¹czane s¹ bezpośrednio do wyjśæ portu B procesorów, wed³ug nastêpuj¹cego schematu:
RS - PB.2, ENA - PB.3, D4 - PB.4, D5 - PB.5, D6 - PB.6, D7 - PB.7,  Oczywiście, mo¿na je w ka¿dej chwili zmieniæ, ³¹cz¹c po rozwarciu 
jumperów z³¹cza CON5, wejścia wyświetlacza z dowolnymi wyjściami aktualnie stosowanego procesora.

22. Otwarta pozostaje jeszcze sprawa sposobu ³¹czenia za sob¹ elementów zawartych na p³ytce. Uk³ady pracuj¹ce z magistral¹ I C nie 
powinny sprawiæ nam wiêkszego k³opotu, poniewa¿ ³¹cz¹ce je linie SDA i SCL zosta³y ju¿ do³¹czone za pośrednictwem jumperów JP2 i JP3 
do pinów PB.6 i PB.7 procesorów. Za pomoc¹ tych jumperów mo¿emy tak¿e od³¹czyæ linie SDA i SCL od podanych wyjśæ procesorów 

2i do³¹czyæ je za pomoc¹ przewodów do innych wyprowadzeñ. Adresy uk³adów wspó³pracuj¹cych z magistral ¹ I C podane s¹ w ich kartach 
katalogowych. Jednak pozosta³e po³¹czenia, o ile takowe oka¿¹ siê potrzebne, należy wykonaæ za pomoc¹ przewodów. 
3. Bardzo wa¿n¹ spraw¹ jest w³aściwe ustawienie prze³¹cznika sposobu zerowania procesorów - jumpera JP1. Przy pracy z procesorami 
AVR musi on byæ ustawiony w pozycji AVR, ³¹cz¹c wyjście uk³adu DS1813 z wejściami RESET procesorów. Tu jednak pora na wa¿n¹ 
uwagê: procesory AVR mog¹ byæ zasilane napiêciem z przedzia³u 4..6VDC (2,7..6VDC w wersjach niskonapiêciowych) i je¿eli 
chcielibyśmy przeprowadzi æ eksperymenty z zasilaniem uk³adów napiêciem ni¿szym ni¿ 5VDC, to jumper JP1 nale¿y bezwzglêdnie 
usun¹æ! W przeciwnym wypadku na wejściach zeruj¹cych procesorów zosta³by trwale wymuszony stan niski, uniemo¿liwiaj¹c ich 
poprawn¹ pracê. Przy pracy z procesorami rodziny '51 jumper JP1 musi zostaæ przestawiony w pozycjê 51
4. System uruchomieniowy powinien byæ zasilany napiêciem sta³ym, o wartości 7-15V. Najodpowiedniejsze bêdzie napiêcie ok. 12VDC, 
które mo¿e byæ jednocześnie wykorzystywane do zasilania silników pr¹du sta³ego, krokowych, przekaźników lub innych elementów 
wykonawczych do³¹czanych do bufor ów mocy IC7 i IC9. 
5. Wa¿n¹ spraw¹ jest wybór w³aściwego z³¹cza ISP. Z³¹cze oznaczone jako CON7 s³u¿y do programowania wszystkich procesorów AVR, 
z wyj¹tkiem chipów w obudowach 8-pinowych, do ich obs³ugi przeznaczone jest z³¹cze CON7A. Nieprawid³owe pod³¹czenie programatora 
nie grozi jakimikolwiek przykrymi konsekwencjami, z wyj¹tkiem niemo¿liwości ustalenia przez programator typu procesora 
i zaprogramowania go. 

Rezystory: Pozostałe:
PR1: . . . . . potencjometr montażowy miniaturowy 1kΩ Q1: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . rezonator kwarcowy 8MHz
RP1: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R-PACK SIL 1k Q2: . . . . . . . . . . . . . . . . . rezonator kwarcowy 32768Hz
R1: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220Ω Q3: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . przetwornik piezo
R..R9: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,7kΩ S1..S4: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . przycisk microswitch
Kondensatory: DP1: . . . . . wyświetlacz alfanumeryczny 16×1 lub 16×2
C1, C2: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27pF IC1: . . . . . . . . . . . . . . . . . podstawka precyzyjna DIL20
C3: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33pF IC2, IC5: . . . . . . . . . . . . . . podstawkaprecyzyjna DIL40
C4: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220uF/16V IC3, IC4: . . . . . . . . . . . . . . podstawka precyzyjna DIL8
C5, C11, C12: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100nF P1, P2, P3, P4, CON2, CON4, CON5: . . . . . 8x2 goldpin
C6: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100uF/16V CON7, CON7A: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3x2 goldpin
C7..C10: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,7uF/16V CON8: . . . . . . . . . . . . . . złącze DB9F kątowe, do druku
C13: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000uF/16V CON1, CON3, CON6, CON9: . . . . . . . . . . . . . 10 goldpin
Półprzewodniki: CON11...CON15: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 goldpin

CON10: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ARK2 (3,5mm)D1..D8: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . LED 3mm
16x goldpin + złącze szufladkowe do montażu D9, D10: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1N4148
wyświetlaczaIC6, IC8: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PCF8574A
2 szeregi po 20 goldpinów IC7: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ULN2803B

IC9: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TD62786
IC10: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . MAX232
IC11: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PCF8583
IC12: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PCF8591
IC13: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TSOP4836
IC14: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7805
IC15: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DS1813

Ω
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