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Zestaw niezbgdny dla wszystkich 0oséb zaczynajqcych "zabawe’ z
mikroprocesorami rodziny AVR i °51!!!

Ptytka testowa pozwala zbudowac i przetestowac szereg uktadow
wykorzystujgcych te popularne procesory. W zestawie znajdujq
sig praktycznie wszystkie niezbgdne w systemie peryferia. Sq to
np..: diody LED, piezo, wyswietlacz alfanumeryczny LCD,
przetwornik A/C i C/A. Wszystkie potqczenia wykonuje si¢ z
uzyciem odpowiednich zworek (jumperow lub przewodow
potgczeniowych). Ptytka tworzy zwarty, zgrabny modut mogqgcy
by¢ czgsciq wigkszego uktadu.

;ouuonnnouoaanagéa
Uktad dedykowany wszystkim uzytkownikom pakietu BASCOM.
Urzqdzenie szczegdlnie polecane osobom pragngcym nauczyé
sig programowania mikroprocesorow i wszystkim, ktorzy testujq
uktady oparte na procesorach AVR i °51

Wiasmwosm

podstawki pod ré6zne odmiany procesoréw AVR 1’51
¢ po uzupetnieniu o przejsciéwke AVT1430 wspétpracuje z ATMEGAS8
¢ prezentacja wynikéw: diody LED, alfanumeryczny wyswietlacz LCD 2x16, sygnalizator piezo
« interfejsy: RS232, magistrala I'C i 1-Wire
o przetwornik A/C i C/A, uktad RTC
¢ odbiornik kodu RC5
* bufory wyjsciowe
¢ switche
« zasilanie 12 V (wbudowany zasilacz 5V)
wymiary ptytki PCB 125x118mm

OpIS uktadu O —

Schemat elektryczny zestawu uruchomieniowego pokazano na rys. 1. Sktada si¢ on z nastgpujacych elementow:

1. IC1 - podstawka pod procesory w obudowach 20-pinowych. Mozna w niej umiesci¢ uktad typu ATTINY2313, oraz procesory z
rodziny 51 - X051.

2. IC2 - podstawka pod procesory w obudowach 40-pinowych z zasilaniem doprowadzonym do koricéwek 10 i 11, dedykowana jest dla
procesor6w ATMEGAS8535, ATMEGA16/32

3. IC3 i IC4 - podstawki pod mate AVR, czyli np. ATtiny13, ATtiny25/45/85, podstawka IC3 dotaczona zostata do rezonatora
kwarcowego, natomiast IC4 posiada dwa dodatkowe porty, wspétpraca z oscylatorem wewnetrznym.

4. IC5 - podstawka pod uklady 40-n6zkowe, z zasilaniem dotaczonym po przekatnej (nézka 20 i 40), ATMEGAS8515, a takze jego
pinowy odpowiednik z rodziny *51 - AT89S8252. Procesor ten moze by¢ takze programowany poprzez magistrale SPL.

6. ISP - ztacze do programowania procesoréw w systemie, jedno dla procesoréw 8-koricéwkowych, a drugie dla pozostatych. Sa to
ztacza CON7 i CON7A, w ktérych rozktad wyprowadzen odpowiada rozktadowi sugerowanemu przez firm¢ ATMEL.

7. Q1 - rezonator kwarcowy o czgstotliwosci 8MHz, akceptowanej przez wszystkie typy procesoréw AVR.

8. Magistrala I'C dotaczona do pinéw PB6 i PB7 procesoréw w obudowach DIL20 i DIL40, wyprowadzona na ztacze CON14.

9. Do ztacz P1, P2, P3 i P4 doprowadzone zostaly wyprowadzenia wszystkich portéw procesoréw. Kazde ztacze sktada si¢ z
podwdjnego szeregu goldpinéw, co umozliwia wygodne dotaczanie do nich nawet dwdch przewodéw montazowych jednoczesnie.

10. Do zainstalowanej w systemie magistrali I'C dotaczone sa dwa ekspandery typu PCF8574 - IC6 i IC8. Pozwala to uzyska¢ dwa
dodatkowe, osmiobitowe porty wejsciowo-wyjsciowe. Wyjscia ekspanderéw dotaczone sa do ztagcz CON2 i CON4. 11 - Do ztacz CON2
i CON4 mozemy za pomocg jumperéw dotaczy¢ wejscia uktadéw IC7 - drivera mocy zasilajacego dotaczone do jego wyjsé odbiorniki
od strony masy i IC9 - drivera zasilajacego uktady o duzym poborze pradu od strony plusa zasilania. Warto jeszcze zauwazy¢, ze
zasilanie uktadu TD62786 zostalo dotaczone do ztacza CON10, na ktérym wystgpuje napigcie +12VDC. Daje to mozliwos¢ zasilania
urzagdzen wymagajacych wlasnie takiego napigcia, w tym przekazZnik6w, silnikéw krokowych, silnikéw pradu statego i innych.

12. - Port RS232. Potaczenie procesora z komputerem, wykorzystujace transmisje po zlaczu szeregowym zrealizowane jest za pomoca
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Rys. 1 Schemat elektryczny zestawu uruchom




uktadu scalonego typu MAX232 - IC10. Wyprowadzenie T1IN i RIOUT tego uktadu zostaty dotaczone odpowiednio do wyprowadzen
TXD i RXD procesoréw

13. - Magistrala 1IWIRE dostepna jest na ztagczu CON15, ktére przekazuje przesytane informacje do pinu O portu B procesoréw.

14. - Odbiornik kodu RCS5 typu TSOP4836 - IC13. Uktad ten, odbierajacy sygnaty podczerwieni moze by¢ dotaczony do dowolnego z
wyprowadzeii procesoréw.

15. - Wyswietlacz LCD 2x16 znakéw, sterowany w trybie czterobitowym. Wyprowadzenia wyswietlacza mogg by¢, za posrednictwem
jumperéw zatozonych na ziacze CONS, dotaczone do portu B procesoréw lub za pomocg przewodéw potaczone z dowolnymi innymi
wyprowadzeniami procesoréw. Kontrast wytiwietlacza mozemy regulowaé za pomocg potencjometru

16. - diody LED, osiem diode, ktére mogg by¢ dotgczone do dowolnych wyprowadzeri procesoréw, a takze do wyj$¢ ekspanderow
PCF8574. Diody wiaczane sg po dotaczeniu ich wolnych wyprowadzen do minusa zasilania.

17. - zewnetrzny przetwornik ADC, typu PCF8591. Posiada on wprawdzie tylko osmiobitowg rozdzielczosé, ale za to dodatkowo takze
osmiobitowy przetwornik DAC.

18. - sprzetowy zegar RTC, typu PCF8583, umieszczony na plytce jako IC11. Zegar komunikuje si¢ z procesorem za pomocg magistrali
12C i dlatego do jego obstugi potrzebne bedg tylko dwa wyprowadzenia procesora. RTC naszej ptytki testowej wyposazony zostal w
podtrzymujace Zrédio zasilania (BT1), ktérym moze by¢ dowolna bateria 1,5..3V.

19. Uklad zerowania mikrokontrolera po wijczeniu zasilania, tutaj zastosowano uktad typu DS1813 (IC15), zerujacy procesor takze w
przypadku spadku napigcia ponizej okreslonego (4,75V) poziomu. W przypadku procesoréw ’51, ktére wymagaja wysokiego poziomu
napigcia. Dlatego tez na plytce zostat dodany przetgcznik - jumper JP1 i kondensator C14 umozliwiajace przetaczanie rodzaju zerowania
sprzgtowego. Na plytce umieszczone zostaly takze dwa przyciski umozliwiajace rgczne wyzerowanie procesoréw. Przyciski te
usytuowane zostaty pod wyswietlaczem alfanumerycznym i dostgpne sa tylko od spodniej strony ptytki.

20. - Przetwornik piezoceramiczny Q3. Umozlwia on dokonywanie ciekawych eksperymentow z generacja sygnaléw akustycznych i
sprawdzenie dziatania polecenia

21. - Uktad zasilania sktada si¢ ze stabilizatora napigcia 7805 (IC14), wraz z niezbgdnymi do jego pracy kondensatorami blokujacymi
zasilanie. Do ztacza CON10 powinno zosta¢ doprowadzone napigcie o wartosci bliskiej 12VDC, niekoniecznie stabilizowane.

Montaz i uruchomienie o

Na rysunku 2 pokazano rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej. Montaz nalezy rozpocza¢ od wlutowania w plytke elementéw
o najmniejszych gabarytach, a zakoriczy¢ na zamontowaniu kondensatoréw elektrolitycznych i stabilizatora napigcia. Niektére elementy,
w tym dwa przyciski stuzace zerowaniu procesoréw musza zosta¢ zamontowane pod wyswietlaczem alfanumerycznym. Przyciski te musimy
najpierw odpowiednio spreparowac, wyginajgc ich wyprowadzenia o 180°. Nastepnie lutujemy przyciski tak, aby ich bolce znalazly si¢
idealnie posrodku przeznaczonych na nie otworéw w ptytce. Takie rozwigzania, poza uniemozliwieniem przypadkowego wyzerowania
procesora ma jeszcze jedng zaletg: nie pozwala na takze przypadkowe naci.nigcie obu przyciskdw naraz, co spowodowatoby zwarcie

w uktadzie.
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Obstuga O —

1. Ztacza CON2, CON4 i CONS petnig podwdjng rolg. CON2 i CON4 moga by¢ jednoczesnie wyjsciami ekspanderéw PCF8574 i wejsciami
buforéw mocy ULN2803 i TD62786. Po ich zwarciu, np. za pomocg odpowiedniej ilosci jumperdw, tacza wyjscia ekspanderéw z wejsciami
buforéw. Podobnie ma si¢ sprawa ze zlagczem CONS. Po jego zwarciu zapomocg jumperéw wejscia sterujace wyswietlaczem
alfanumerycznym LCD dotgczane sa bezposrednio do wyjs¢ portu B procesoréw, wedtug nastepujacego schematu:

RS -PB.2, ENA-PB.3,D4-PB.4,D5 - PB.5, D6 - PB.6, D7 - PB.7, Oczywiscie, mozna je w kazdej chwili zmienié, tgczac po rozwarciu
jumperow ztacza CONS, wejscia wyswietlacza z dowolnymi wyjsciami aktualnie stosowanego procesora.

2. Otwarta pozostaje jeszcze sprawa sposobu laczenia za sobg elementéw zawartych na plytce. Uktady pracujace z magistralg I'C nie
powinny sprawi¢ nam wigkszego ktopotu, poniewaz taczace je linie SDA i SCL zostaly juz dotaczone za posrednictwem jumperow JP2 i JP3
do pinéw PB.6 i PB.7 procesor6w. Za pomocg tych jumperéw mozemy takze odiaczy¢ linie SDA i SCL od podanych wyjs$¢ procesoréw
i dotgczy¢ je za pomoca przewodéw do innych wyprowadzeii. Adresy uktadéw wspétpracujacych z magistral g I'C podane sa w ich kartach
katalogowych. Jednak pozostate polaczenia, o ile takowe okaza si¢ potrzebne, nalezy wykonac za pomoca przewodéw.

3. Bardzo wazng sprawg jest wlasciwe ustawienie przetacznika sposobu zerowania procesoréw - jumpera JP1. Przy pracy z procesorami
AVR musi on by¢ ustawiony w pozycji AVR, taczac wyjscie uktadu DS1813 z wejsciami RESET procesoréw. Tu jednak pora na wazng
uwage: procesory AVR moga by¢ zasilane napigciem z przedziatu 4..6VDC (2,7.6VDC w wersjach niskonapigciowych) i jezeli
chcieliby$my przeprowadzi ¢ eksperymenty z zasilaniem uktadéw napigciem nizszym niz SVDC, to jumper JP1 nalezy bezwzglednie
usunaé! W przeciwnym wypadku na wejsciach zerujacych procesoréw zostalby trwale wymuszony stan niski, uniemozliwiajac ich
poprawng pracg. Przy pracy z procesorami rodziny ’51 jumper JP1 musi zostaé przestawiony w pozycje 51

4. System uruchomieniowy powinien by¢ zasilany napigciem statym, o wartosci 7-15V. Najodpowiedniejsze bedzie napigcie ok. 12VDC,
ktére moze by¢ jednoczesnie wykorzystywane do zasilania silnikéw pradu statego, krokowych, przekaznikéw lub innych elementéw
wykonawczych dotgczanych do bufor 6w mocy IC711C9.

5. Wazng sprawg jest wybor wlasciwego ztacza ISP. Ztgcze oznaczone jako CON7 stuzy do programowania wszystkich procesoréw AVR,
z wyjatkiem chipéw w obudowach 8-pinowych, do ich obstugi przeznaczone jest ztacze CON7A. Nieprawidlowe podtaczenie programatora
nie grozi jakimikolwiek przykrymi konsekwencjami, z wyjatkiem niemozliwosci ustalenia przez programator typu procesora
izaprogramowania go.

Wykaz elementow L ——

Rezystory: Pozostate:

PR1: ..... potencjometr montazowy miniaturowy 1kQ Qt: .. rezonator kwarcowy 8MHz
RPY: R-PACK SIL 1kQ Q2 .. rezonator kwarcowy 32768Hz
Rl 220Q Q3 przetwornik piezo
R.R: 4,7kQ S1.84: ... przycisk microswitch
Kondensatory: DP1:..... wysSwietlacz alfanumeryczny 16x1 lub 16x2
C1,02: o 27pF IC1: o podstawka precyzyjna DIL20
0 33pF IC2,1C5: .............. podstawkaprecyzyjna DIL40
G4 220uF/16V IC3,1C4: .............. podstawka precyzyjna DIL8
C5C11,C12 ..o 100nF P1, P2, P3, P4, CON2, CON4, CON5: . . ... 8x2 goldpin
Cb: 100uF/16V CON7,CON7A: ... 3x2 goldpin
C7.C10: ..o 4,7uF/16V CONS8: ...t ztacze DBIF katowe, do druku
G183 1000uF/16V CON1, CON3, CON6, CON9: .. ........... 10 goldpin
Pétprzewodniki: CON11..CON15: ... ... ... 3 goldpin
D1.D8: .. LED 3mm CONTO: ..o ARK2 (3,5mm)
D9, D10: . ... 1N4148 16x goldpin + ztacze szufladkowe do montazu

IC6,1C8: ...\ PCF8574A wyswietlacza

IC7: ULN2803B 2 szeregi po 20 goldpindw

109 TD62786

IC10: e MAX232

0 PCF8583

IC12: PCF8591

IC13: o TSOP4836

IC14: . 7805

IC15: . DS1813

AVT Korporacja sp. z o.0.

— 02/2001 Produktu nie wol ¢ do zwykiych
roduktu nie wolno wyrzucaé do zwyklyct
8'3 '1‘9957zc\;lynowa 11 pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
= arszawa q . .. uzytkownika jest przekazanie zuzytego
tel.: 22 257 84 50 Dziat pomocy technicznej: sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w
sklep fax: 22 257 84 55 tel.: 22 257 84 58 celu :ecy"k:i?gu odpat_iélwkrowstalych ze
www.sklep.avt.pl serwis@avt.pl B sPrzetuelekirycznegoi elekironicznego.
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr iazmian bez upr. iani
Montaz i podtgczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescr sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne mogq. spowodawac uszkodzeme
urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani przed: iele nie ponosi odp iza

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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