Cyfrowa

stacja

PROJEKTY

lutownicza RL1, czes¢ '2

AVT-987

Stacje lutowniczq umozliwiajqcq
ustawienie wybranej temperatury
w sposéb analogowy za pomocq
potencjometru mozna naby¢

juz za okolo 300 zi. Trzeba
jednak pamietaé, ze proste
stacje wykorzystujq do regulacji
temperatury najczesciej regulacje
dwustanowq typu zalqcz—
wylqcz, przez co temperatura
grota moze oscylowaé wokdél
ustawionej wartosci nawet

o kilkadziesiqt stopni.
Rekomendacje:

Iutownica to podstawowe
narzedzie elektronika; wykonanie
stacji wedlug ponizszego projektu
pozwoli zaoszczedzic¢ troche
funduszy.

PODSTAWOWE PARAMETRY

» Wspotpraca z dowolng lutownicg na
napigcie 24 V wykorzystujacg jako czujnik
temperatury termopare typu K (na przykfad
Pensol SL1)

* Regulacja PID zapewniajaca duzg stabil-
nos¢ temperatury

« Dokfadno$¢ pomiaru temperatury: 1°C

o Zakres regulacji temperatury 80...450°C

 Funkcja SLEEP redukujaca utlenianie grota

» Samostrojenie regulatora dostosowujace
nastawy regulatora PID do lutownicy
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Montaz i uruchomienie

Stacje lutownicza umieszczono
w obudowie po starym zasilaczu
komputerowym ATX. W przedniej
cze$ci obudowy zostaly wywier-
cone otwory na klawisze oraz zo-
stal wyciety otwdr na wyswietlacz
LCD 2x16. Transformator TST100
przymocowano za pomocg odpo-
wiednich srub tak, aby jego S$ro-
dek ciezkos$ci znalazl sig w $rod-
ku obudowy. Urzadzenie zostalo
zmontowane na dwoéch oddzielnych
plytkach drukowanych jedna ptyt-
ka zawiera blok sterownika wraz
z wy$wietlaczem i klawiaturg, na-
tomiast druga plytka zawiera blok
zasilaczy i sterowania mocy. Blok
sterownika zostal zamocowany bez-
posrednio do plyty czolowej urza-
dzenia za pomocg kotkéw dystanso-
wych. Schematy montazowe plytek
przedstawiono na rys. 4 i 5. Plytki
zostaly wykonane jako jednostron-
ne, dlatego montaz rozpoczynamy
od wlutowaniu zworek wykonanych
z kawatkéw drutu. Nastepnie mon-
tujemy elementy SMD, a po nich
pozostate elementy przewlekane
w kolejno$ci od najmniejszych do
najwiekszych. Triak BT136 (TY1)
nalezy wyposazy¢ w maly radia-
tor, poniewaz podczas pracy troche
sie nagrzewa. Jezeli nie bedziemy
uzywaé podswietlania wySwietla-
cza, na stabilizator 7805 (U3) nie
bedzie konieczny radiator. Pomimo

iz wzmocnienie wzmacniacza moz-
na skorygowaé w sposéb cyfrowy,
w torze wzmacniacza OP07 (U6), ze
wzgledu na wsp6lczynnik tempera-
turowy zaleca sie uzywanie rezy-
storéw o tolerancji 1%. Po zmonto-
waniu obu plytek drukowanych na-
lezy je zamocowaé za pomoca §rub
wewnatrz obudowy, a nastepnie po-
laczy¢ je miedzy soba za pomoca
odpowiednich zlacz szpilkowych.
Uruchamianie lutownicy rozpoczy-
namy od bloku =zasilacza poprzez
sprawdzenie poprawnoS$ci napigé
zasilajagcych *9 V oraz +5 V. Po
upewnieniu sie, Ze napiecia zasi-
lajace sa poprawne przystepujemy
do sprawdzenia przebiegu na linii
ZCD, na ktérej powinien wystepo-
waé przebieg prostokatny o czestotli-
wosci 50 Hz. W nastepnej kolejno-
§ci mozemy sprawdzi¢ poprawnoscé
dzialania bloku sterowania grzatki,
w tym celu mozemy polgczyé¢ na
chwile wejscie optotriaka MOC3020
(Q1) GRZ z wyjsciem ZCD kompa-
ratora isprawdzi¢ czy na zaciskach
grzatki lutownicy wystepuje okoto
polowa wartosci napiecia zasilajace-
go. Po uruchomieniu bloku =zasila-
cza przystepujemy do uruchomienia
plytki sterownika — rozpoczynamy
od sprawdzenia poprawnosci oraz
wyznaczenia wzmocnienia toru
wzmacniacza termopary. W tym celu
na wejscie zaciskow wzmacniacza
termopary podlaczamy napiecie sta-
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czas kalibracji regulato-
ra. Warto§¢ wzmocnienia
wzmacniacza mozemy
takze wyznaczy¢ mie-
rzac rezystancje rezysto-
ré6w R4 iR5 tuz przed
wlutowaniem, a nastep-
nie wyliczy¢é wzmocnie-
nie wedlug wzoru k=1
+ R4/R5. Po uruchomie-
niu toru analogowego
lutownicy przystepujemy
do zaprogramowania mi-
krokontrolera ATmega8
(U1) za pomocag pro-
gramatora ISP. W tym
celu do zlacza J1 nale-
zy podlaczy¢ programa-
tor ISP, ana komputerze
PC uruchomié¢ program
umozliwiajacy zaprogra-
mowanie procesora, np.
PonyProg. Po wybraniu
odpowiedniego typu pro-
cesora (ATmega8) nalezy
go zaprogramowac wy-
korzystujac pliki rl1.hex
oraz rll.epp zawieraja-
ce odpowiednio zawar-
tos¢ pamieci Flash oraz
EEPROM procesora. Po
zaprogramowaniu nale-
zy jeszcze odpowiednio
ustawi¢ bity FUSE pro-
cesora, tak jak przedsta-
wiono na rys. 6.

Po zaprogramowaniu
i zweryfikowaniu zawar-
tosci pamieci mikrokon-
trolera mozemy odlaczyé
programator, a nastepnie
wlaczy¢é ponownie na-
piecie zasilajagce. Po tym
powinien pojawi¢ sie
ekran powitalny, a na-
stepnie menu gléwne.
Po tej czynnosci lutow-
nica jest juz prawie go-
towa do pracy nalezy
jeszcze uruchomié pro-
ces samonastrajania, czy-

li automatycznego dobo-

Rys. 4. Rozmieszczenie elementéw na plytce

sterownika

te o wartosci 10...20 mV, a nastep-
nie mierzymy woltomierzem napie-
cie na wyjsciu. Powinno mie¢ ono
warto§¢ odpowiednio okolo 1...2 V.
Jezeli znamy napiecie wyjSciowe
i wejSciowe, mozemy wyznaczy¢
wzmocnienie wzmacniacza wedlug
wzoru k=Uwy/Uwe, ktéra nastep-
nie bedziemy musieli wpisa¢ pod-
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ru nastaw regulatora do
posiadanej lutownicy.

Obstuga urzadzenia

Uzytkowanie lutownicy jest bar-
dzo proste isprowadza sie tylko do
ustawienia zgdanej temperatury kla-
wiszami + i — oraz sterownia try-
bem pracy lutownicy On/Sleep/Off
za pomoca klawisza MNU Podczas
wyS$wietlania menu gléwnego, w gor-
nej linii wys$wietlacza wyswietlana
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Rys. 5.Rozmieszczenie elementéw na
ptytce zasilacza

jest aktualna temperatura grota lu-
townicy (Tw) oraz procentowa moc,
z jaka w danej chwili pracuje grzal-
ka (P). W dolnej linii wysSwietlana
jest natomiast ustawiona tempera-
tura lutowania (Tz) oraz stan pra-
y (On/Sleep/Off), w jakim znajduje
sieg regulator. Wcisnigcie klawisza
MNU powoduje zmiane trybu pracy
lutownicy po kolei na On, Sleep,
Off. W przypadku, gdy lutownica
znajduje sig w trybie On, zadana
temperatura utrzymywana jest na
okreslonym poziomie - jest to nor-
malny tryb wykorzystywany podczas
lutowania. Jezeli chcemy na chwile
przerwaé lutowanie, w celu zapobie-
zenia utlenianiu grota przechodzimy
w tryb Sleep. Wéwczas temperatura
grota jest obnizana o polowe. Je-
zeli natomiast chcemy na dluzszy
okres przerwaé lutowanie, wéwczas
mozemy wylaczy¢ lutownice wybie-
rajac tryb Off. Wcisniecie klawisza
+ lub - powoduje zwigkszenie lub
zmniejszenie zadanej temperatury
0 1°C, natomiast dluzsze przytrzy-
manie jednego z klawiszy powoduje
cykliczne zwigkszanie/zmniejszanie
temperatury o 10°C. Réwnoczesne
wcisniecie klawiszy + i - powoduje
przejscie do trybu kalibracji wzmac-
niacza termopary (Ku) oraz wyswie-
tlenia nastaw regulatora PID. Bedac
wtym trybie klawiszem MNU prze-
chodzimy przez kolejne nastawy re-
gulatora, do ktérych naleza:

- wzmocnienie wzmacniacza ter-

mopary Ku
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Rys. 6. Ustawienie fusebit-6w podczas programowania mikrokontrolera

- nastawy czlonu proporcjonalnego

Kp regulatora PID
- nastawy czlonu catkujacego Ti

regulatora PID
- nastawy czlonu rézniczkujacego

Td regulatora PID
- czas cyklu Tp regulatora PID

W momencie, gdy wys$wietlane
jest wzmocnienie wzmacniacza ter-
mopary, klawiszami + i - moze-
my ustawi¢ pozadane wzmocnienie
wzmacniacza, zgodnie z wczeS$niej
wyliczonym wzmocnieniem wyzna-
czonym podczas procesu urucha-
miania urzadzenia. Krétkie przytrzy-
manie klawisza powoduje zmiane
wzmocnienia o 0,1, natomiast dluz-
sze przytrzymanie zmienia wzmoc-
nienie 0 0,5. Z uwagi na niewystar-
czajaca ilos¢ pamieci Flash mikro-
kontrolera, nastawy regulatora PID
nie moga by¢ zmieniane recznie
- sa one ustalane tylko w procesie
samonastrajania isg wys$wietlane
tylko w celach informacyjno-dydak-
tycznych.

Przy pierwszym uruchomieniu
lutownicy nalezy przeprowadzic
proces kalibracji toru wzmocnienia
wzmacniacza oraz uruchomié¢ proce-
dure automatycznego doboru nastaw
regulatora PID. Natomiast w przy-
padku samej wymiany lutownicy
na inny typ wystarczy tylko prze-
prowadzi¢ sam proces automatycz-
nego doboru nastaw (samostrojenia).
Jezeli juz wyznaczyliSmy wzmocnie-
nie toru wzmacniacza pomiarowego
(co zostalo opisane wcze$niej), na-
lezy wpisaé¢ warto$¢ wzmocnienia
toru do ustawienn lutownicy. W tym
celu po wiaczeniu stacji naciskamy
rownocze$nie klawisze + i —, co
spowoduje wysSwietlenie na ekra-
nie wzmocnienia Ku. Bedac w tym
menu, klawiszami + i - nalezy
ustawi¢ wyliczone wzmocnienie
toru pomiarowego. Po wprowadze-
niu warto§ci wzmocnienia toru po-
miarowego przystepujemy do jed-
norazowego procesu doboru nastaw
regulatora. Aby uruchomi¢ proces
samonastrajania, nalezy réwnocze-
$nie wcisnaé¢ przyciski MNU oraz
—. Proces ten trwa nawet kilkana-
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§cie minut, a po jego zakonczeniu
na wyswietlaczu jest wySwietlany
komunikat AutoSet Success — Press
Any Key informujacy o prawidtowym
procesie doboru nastaw. Wyznaczo-
ne nastawy regulatora po zakon-
czeniu procesu sa zapisywane do
nieulotnej pamieci EEPROM. Czasa-
mi moze sie zdarzy¢, ze z powodu
zakl6cen proces samonastrajania nie
powiedzie sie. Wowczas na ekranie
pojawi sie komunikat AutoSet Failed
— Press Any Key. W takim przypad-
ku po wychlodzeniu lutownicy do
temperatury pokojowej proces auto-
matycznego doboru nastaw nalezy
powtoérzyc.

Uwaga! Musimy pamietaé, aby
proces samonastrajania rozpoczynac
w momencie, gdy lutownica jest
catkowicie zimna i posiada tempe-
rature otoczenia. Jezeli tak nie jest,
wowczas proces doboru nastaw jest
zafalszowany 1iuzyskane wten spo-
s6b nastawy nie bedg optymalne.

Zakonczenie

Podczas projektowania lutownicy,
planowano wprowadzenie automa-
tycznego wykrywania przerwy w lu-
towaniu, ktéra miata spowodowac
automatyczne obnizenie temperatury
lutowania o potowe, jednak z powo-
du ograniczonej pojemnosci pamieci
Flash mikrokontrolera ATmega8 nie
udato sie¢ zaimplementowaé tego al-
gorytmu. Podobnie zpowodu braku
pamieci nie udalo sig¢ wprowadzi¢
mozliwoéci recznego wpisywania
nastaw parametréw regulatora PID.
Po wymianie mikrokontrolera na
ATmegal68 zawierajacego 16 kB
pamieci Flash istnieje mozliwo$¢
dalszej rozbudowy oprogramowa-
nia lutownicy o wyzej wspomniane
funkcje. Jak pokazaly praktyczne
préby, brak tych funkcji nie jest
ucigzliwy i opisana tutaj lutownica
stluzy w warsztacie autora juz przez
2 lata. Zastosowany w lutownicy al-
gorytm PID bedzie szczegbélowo opi-
sany w odrebnym cyklu artykutéw
zaprezentowanych na tamach EP.
Lucjan Bryndza, EP
lucjan.bryndza@ep.com.pl

Nie przegap!
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B Polygraf - superczuly wykrywacz

klamstwa - Jest to urzadzenie pomagajace okresli¢
czy osoba badana méwi prawde, czy ktamie. U przecigtnego
czlowieka pewne czynniki (ci$nienie krwi, tetno, szybkosé
i glgbokos¢ oddechu, rezystancja skory) zmieniaja sig

w pewnym niewielkim stopniu, zaleznie od stanu
emocjonalnego. Prezentowane urzadzenie wykrywa
nawet znikome zmiany rezystancji skory.

B Sterownik wideo - Poniewaz pomyst
wykorzystania 1eIeW|zora w roli wyswietlacza graficznego
jest bardzo k t: wilismy zaprezento-
wacé modut, ktory by to umozllwml Ukiad stanowi czesé
nwTelewizyjnej stacji meteo” opubllkowanej w EdW 7/2007,
ale moze takze funkgj , jako ni e urzadzenie.

B Zamek analogowy - Opisany projekt to zamek
z kluczem analogowym. Jedyny i niepowtarzalny, o nie-
skoriczonej (sic!) liczbie kombinacjil Mozna go wykorzystaé
do zabezpieczenia szuflady biurka przed wécibskim
rodzefistwem, ale takZe | do powazniejszych zastosowan.

B Prosty mikrofon bezprzewodowy
Mikrofon ten umozliwia komunikacje w pasmie FM.
Wspélpracuje z dowolnym odbiornikiem UKF-FM,

a maksymalny zasieg to 30...40m. Czestotliwo§¢ pracy
nadajnika mozna tatwo dostosowac do lokalnych
warunkéw. Zastosowanie tego uktadu moze by¢
bardzo réznorodne: 1gcznosé pomiedzy bliskimi
domami, nadzér nad osobami chorymi lub dzie¢mi.

B Wariator éwletlny— Prezentowane urzadzenie
znajdzie zastosowanie przy wzbogacaniu efektéw Swietinych
w dyskotekach, klubach, na réznych imprezach, itp. Posiada
siedem trybow pracy tzn. sterowania kolorami diody i wyjsciami
mocy. Dodatkowg jego zaleta jest wejscie umozliwiajace
dolaczenie odfiltrowanego tonowo sygnatu audio.

PONADTO W NUMERZE:

B Squadaq 6.0

MW Sterownik zarowki

B Gwiazda rowerowa

B Regulator glosnosci

B Modut pomocniczy do PMLCDL

B Kurs C - Konkurs finatowy

B Pod lupa - Podstawowe parametry MOSFET-ow
M Moc audio: $rednia czy skuteczna?
B TV SAT - Tone Burst, DiSEqC, USALS

B PowerLED - plytki drukowane

B Szkofa Konstruktorow — Nletypuwe r.zujniki

B Szkofa Konstruktoréw — Ukiad ,,

W Szkofa Konstruktoréw — Dwukanaluwy lermometr
® Inteligentny dom, czyli ofensywa optoelektroniki
— Systemy fotowoltaiczne

| A moze masz pomysi na clekawy artykul lub projekt?
Skonstruowales urzadzenie, ktore jest godne zaprezentowania
szersze] publicznosci? Mozesz napisac artykul edukacyiny?
Chcesz podzieli¢ sie doswiadczenlem?
W takim razie zapraszamy do wspoipracy na famach
«Elektroniki dla Wszystkich”. Kontakt: edw@elportal.pl.

EdW mozesz zamawic w skiepie internetowym AVT

http://www.sklep.avt.com.pl, telefonicznie 022 568 99 50,
fax: 022 568 99 55, listownie lub za pomoca e-malla
handiowy@avt.com.pl. Do kupienia takie w Empikach
i wszystkich wigkszych kioskach z prasa.

Na wszelkie pylania czeka takze Dziat Prenumeraty
tel. 022 568 99 22, prenumerata@avt.com.pl.
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