Bezstykowy zamek RFID

AVT 969

TRUDNOSC MONTAZU

]

Modut jako klucze wykorzystuje transpondery RFID.
Identyfikacja odbywa sie na podstawie unikatowego
numeru seryjnego. Stan pracy sygnalizowany jest
dzwigkowo. Idealnie nadaje sie do otwierania drzwi
badz dezaktywacji central alarmowych.

Wiasciwosci

» maksymalna liczba transponderéw: 4

« identyfikacja na podstawie numeru seryjnego

« zasieg wspotpracy odbiornik - transponder ok. 5 cm

« uktad wykonawczy: przekaznik

« 2 tryby pracy: przekaznik zmienia stan na przeciwny
lub zatgczany jest na 10 sekund

- dzwiekowa sygnalizacja pracy

« zasilanie: 9...12VDC

« wymiary plytki: 57x50mm

Opis uktadu

Schemat elektryczny zamka jest przedstawiony na
rys. 1. Caly uktad mozna podzieli¢ na dwie czesci:
cyfrowa oraz analogowa. Obwéd cyfrowy sktada sie
z mikrokontrolera sterujacego catym urzadzeniem.
W ukfadzie zostat zastosowany procesor typu
PIC12F683 umieszczony w niewielkiej, 8-n6zkowej
obudowie. Wewnetrzny generator RC umozliwia
taktowanie procesora sygnatem o programowanej
czestotliwosci z zakresu 37kHz...8MHz. Sprzetowy
generator sygnatu PWM zawarty w procesorze jest
wykorzystany do generacji przebiegu
prostokatnego o czestotliwosci 125 kHz, ktérym po
wzmocnieniu jest zasilana antena nadawczo-
odbiorcza. Do generowania tego przebiegu zostat
wykorzystany licznik TMR2, ktéry poprzez
komparatory cyfrowe jest automatycznie zerowany

po zliczeniu odpowiedniej liczby impulséw.
Dodatkowo automatycznie zmieniany jest stan
wyjscia GP2 na przeciwny. W ten spos6b mozna
generowac przebieg o dowolnym wypetnieniu,
czestotliwosci zaleznej od pojemnosci licznika i
czestotliwosci taktowania procesora. W procesie
tym nie bierze udziatu jednostka centralna, dzieki
temu moze wykonywac inne operacje. Tak
wytworzony przebieg jest kierowany na wejscie
wzmacniacza zbudowanego z tranzystoréw T1 i T2.
Zasila on cewke nadawczo-odbiorczg, poprzez
ktéra wytwarzana jest fala elektromagnetyczna
stuzaca do bezdotykowego zasilania uktadu
znajdujacego sie w transponderze. Ponadto
przebieg ten stanowi sygnat wzorcowy, wedtug
ktoérego wysytane sa dane. Dla zastosowanych
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transponderéw predkos¢ transmisji danych jest
réwna okoto 2 kbps (125000/64=1953bps).
Numery uprawnionych transponderéw sa
przechowywane w nieulotnej pamieci EEPROM
zawartej w procesorze. Stan pracy zamka jest
sygnalizowany za pomoca brzeczyka dotaczonego
do wyprowadzenia GP4. Sterowanie przekaznikiem
odbywa sie z wyjscia GP5 poprzez tranzystor T3.
Zastosowany przekaznik zawiera w swojej
strukturze diode zabezpieczajaca przed
uszkodzeniem tranzystora przez indukowane w
cewce wysokie napiecie. Dwie zworki stuzg do
ustawiania trybu pracy procesora. JP2 wprowadza
procesor w tryb programowania nowych
transponderéw, natomiast JP1 zmienia sposéb
sterowania przekaznikiem pomiedzy trybem
przetacznym i czasowym. Obwody analogowe stuza
do wzmocnienia sygnatu indukowanego w cewce i

przetworzenia go na postac cyfrowa. Gléwnym
elementem toru analogowego jest podwojny
wzmachiacz operacyjny typu LM358. Cewka jest
dofaczona do ztacza CON1. Indukowane w niej
sygnaly trafiaja na anode diody D1. Oprdcz sygnatu
uzytecznego jest tez fala nosna (125 kHz) oraz
przypadkowe sygnatly zaktdcajace, w dalszej czesci
znajduja sie wiec filtry pasmowo-przepustowe,
ktére ograniczaja pasmo do czestotliwosci okoto 2
kHz. Po zabiegach wzmacniajaco-filtrujacych, na
wyjsciu uktadu U1B uzyskuje sie sygnat cyfrowy
odpowiadajacy danym wysytanym przez
transponder. Kierowany jest on nastepnie na
wejscie GP3 procesora. Do zasilania catego uktadu
zostat zastosowany stabilizator typu LM7805.
Dioda D4 zabezpiecza przez uszkodzeniem
stabilizatora w przypadku dotaczenia napiecia o
nieprawidtowej polaryzacji.
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Rys. 1. Schemat ideowy




Montaz i uruchomienie

Uktad zamka zostat zmontowany na plytce
dwustronnej, dla ktorej rozmieszczenie elementéw
jest przedstawione na rys. 2. W celu zmniejszenia
rozmiaréw plytki zostaty zastosowane elementy do
montazu powierzchniowego. Z uwagi na to, przy
montazu nalezy zachowaé duzg precyzje. W pierwszej
kolejnosci lutuje sie elementy SMD, poczynajac od
rezystoréw i kondensatoréw, a konczac na
tranzystorach. W dalszej kolejnosci montujemy
podstawki pod ukfady scalone. Dla ukfadu US1, na
ptytce przewidziano takze mozliwo$¢ montazu SMD.
W ostatnim etapie montowane sg pozostate elementy
poczynajac od kondensatoréw elektrolitycznych, a
konczac na ztgczach. Stabilizator jest montowany w
pozycji lezacej, dlatego jego wyprowadzenia nalezy
zagia¢ pod katem 90°. Po zmontowaniu catego
uktadu mozna przejs¢ do wykonania anteny
nadawczo-odbiorczej. Jak to zrobi¢ wyjasniono na
rys. 3. Antena jest zbudowana z 40 zwojéw drutu
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej

izolowanego o $rednicy 0,1...0,3 mm, nawinietego na
korpusie o $rednicy 40...60 mm. Korpus jest
stosowany tylko podczas nawijania cewki, dlatego
pdzniej jej zwoje nalezy zabezpieczy¢ przed
rozwinieciem opaskami zaciskowymi. Koncéwki tak
wykonanej anteny nalezy pozbawi¢ warstwy
ochronnej i dofaczy¢ do ztacza CON1. Uktad zamka
jest zasilany napieciem dotaczonym do zlgcza CON2.
Jego warto$¢ powinna sie miesci¢ w zakresie 9...12 V.
Wyzsza wartos¢ nie spowoduje jego uszkodzenia,
jednak nie jest wskazane stosowanie takiego napiecia,
gdyz stabilizator bedzie sie¢ nadmiernie nagrzewat.
Styki przekaznika sa wyprowadzone na ztagcze CON3,
do ktérego nalezy dotaczy¢ sterowany obwdd (np.
zataczanie napiecia elektrorygla). Prawidtowo
zmontowany ukfad jest gotowy od razu do pracy i
mozna przejs¢ do procedury zapisu uprawnionych
transponderow.

40 zwojow
drutu ¢ 0,1-0,3

$40-60mm

CON1

Rys. 3 Budowa anteny

Programowanie

W celu zaprogramowania transponderéw nalezy
przy wylaczonym zasilaniu zewrze¢ zworke JP2 i
wiaczy¢ zasilanie. Procesor potwierdzi tryb
programowania dwusekundowym sygnatem
brzeczyka i bedzie oczekiwat na zblizanie czterech
kolejnych transponderéw. Kazdy poprawnie
zdekodowany numer seryjny transpondera jest
sygnalizowany podwéjnym sygnatem dzwiekowym,
po czym nastepuje jego zapisanie do pamieci
procesora. Po zaprogramowaniu czterech
transponderow procedure programowania konczy
dtugi sygnat brzeczyka i procesor przechodzi do
trybu pracy normalnej. Zworke nalezy rozewrze(,
aby w przypadku awarii zasilania procesor nie

zostat ponownie wprowadzony w tryb
programowania. Jezeli liczba uprawnionych
transponderow jest mniejsza niz cztery, to nalezy
kilkukrotnie przytozy¢ ten sam transponder. W
czasie pracy kazde zblizenie uprawnionego
transpondera do anteny zostanie zasygnalizowane
podwojnym sygnatem brzeczyka oraz zatgczeniem
przekaznika. Jesli zworka JP1 jest rozwarta, to
kazde przytozenie transpondera bedzie
powodowato zmiane stanu przekaznika na
przeciwna. Przy zwartej zworce przekaznik zostanie
zataczony na 10 sekund, po czym powrdci do stanu
spoczynkowego.




Wykaz elementow

Rezystory: Pétprzewodniki:

R1, R6, R7: 470Q (0805) D1-D3: oo 1N4148 (SOD8O0 lub 1206)
R2, R12: 100kQ (0805) D4: 1N4007
R3, R8, R17: 4,7kQ (0805) T1,T3: BC846 (SOT-23)
R4, R13: 10kQ (0805) T2: BC857 (SOT-23)
R14: 10Q (0805) ut: LM358 (DIP8 lub SO8)
R5, R9: 220kQ) (0805) u2: PIC12F683 (DIP8)
R10: 39kQ (0805) u3: 7805
R15, R16: 330Q2 (0805) Pozostate:

R11: 1MQ (0805) CONT, CONZ: ..o ARK2 3,5 mm
Kondensatory: CONS3: ARK3 3,5 mm
C1, C4: 10nF (0805) JP1, P2 ztacze szpilkowe 2x2 + zworki
C2,C3,C7: 4,7nF (0805) BUZ: brzeczyk z generatorem
C5, C9, C12, C13, C15: e 100nF (0805) PK: przekaznik 5V
Co, C8: 100pF (0805) Transponder RFID Unique 125kHz (brelok) — 2 szt.
C10: 470pF (0805) Antena

C11, C14: 100uF
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Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV Sp. Z 0.0. Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
q uzytkownika jest przekazanie zuzytego

klts ul Leszczynowa 11 SerWIS@th‘pl sprzetu do wyznaczonego punktu zbiérki w
o celu recyklingu odpadow powstalych ze

03-197 Warszawa n
N I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl ﬁ ° ©

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powmdamlama
Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz JaklekoIW|ek przerdbki konstrukcyme moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz

narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr iele nie ponosi odpi 105ci za szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu
Zestawy do samodzielnego montazu s3 przeznaczone wytacznie do celow nd. jnych i demonstracyjnych. Nie sg pr: do uzytku w riach komercyjnych. Jesli sa one

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg i ¢ za zap: ieni Sci ze wszystkimi przepisami.
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