Minitransceiver Junior

AVT-967

Amatorskie konstrukcje urzqdzen
nadawczo—-odbiorczych malej
mocy (QRP) cieszq si¢ duzym
zainteresowaniem radioamatorow.
Praca z niewielkq mocq na
wlasnorecznie wykonanym,
prostym urzqdzeniu ostatnio
przezywa Swoj renesans.
Minitransceivery QRP sq bardzo
chetnie zabierane takze przez
wytrawnym krétkofalowcéw poza
stale miejsce zamieszkania, na
wakacje, na urlopy.
Rekomendacje:

uruchomienie transceivera

dla tak doswiadczonego
krétkofalowca jakim jest autor
nie bylo zadaniem trudnym,
przestrzegamy jednak przed
nadmiernym optymizmem
,mikroprocesorowcow”, ktérzy
checq sprobowacé swych sit

w krétkofalarstwie.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 97x115 mm

e Wymiary obudowy: 100x25x120 mm

* Zagsilanie: 12 V (13,8 V)

« Czestotliwos¢ pracy: 3650...3750 kHz
(zalezy od zastosowanych rezonatorow)

* Emisja: SSB-LSB

e Czuto$¢ odbiornika: 1 wV (przy 10 dB
(S+N/N)

» Minimalna moc wyjSciowa nadajnika: 4 W
(maksymalna zalezy od konstruktora)

* Tlumienie niepozadanej wstegi bocznej:
>40 dB

e Ttumienie fali nosnej: >40 dB
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Przez ponad c¢wieré wieku, od
chwili opublikowania opisu mini-
transceivera SSB/80m pod nazwg
Bartek, autor wykonal caly szereg
r6znych uktadéw na te popularng
emisje ipasmo, ale ostatnie, pre-
zentowane ponizej urzadzenie, jest
do$¢ niezwykle. Przede wszystkim
charakteryzuje sie wyjatkowo prostg
konstrukcjg przy matych wymiarach
i zadawalajacych parametrach. Nie
bez znaczenia jest fakt wykonania
konstrukeji w technologii SMD, z za-
stosowaniem popularnych i tanich,
tatwych do zdobycia elementow.

PROJEKTY

Opis budowy

Schemat blokowy prezentowa-
nego minitransceivera Junior, wy-
jasniajacy zasade pracy i przebieg
sygnalow w.cz. podczas nadawania
oraz odbioru pokazano na rys. 1,
na rys. 2 natomiast jest przedsta-
wiony schemat elektryczny. Jest to
uktad z klasyczna, pojedynczg prze-
miang czestotliwosci, z nietypowym
zastosowaniem dwoéch ukladéw sca-
lonych TA7358.

W prezentowanym rozwigzaniu
dwa tanie ipopularne uktady scalo-
ne TA7358 pracujg zar6wno w torze
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Rys. 1. Schemat blokowy minitransceivera
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Minitransceiver Junior

odbiornika, jak iw to- POTENCJOMETR (P2)

rze nadajnika SSB (ta-  I[-]g-] &
kie zastosowanie tych =) S
(0

uktadéw nie bylo do
tej pory nigdzie opisy-
wane). Uklady te za- J |_|§
wierajg w swojej struk- . ©
turze nie tylko mie- ].‘2
szacze zréwnowazone ":]

i wspdlpracujgce z ni-

mi generatory, ale tak-
Ze wzmacniacze o im-
pedancji wejSciowej
50 Q. Ztego wzgledu
generatory BFO i VFO
zostaly skonstruowa-
ne z wykorzystaniem
wewnetrznej struktury
uktadow TA7358 (skro- ~ o
cono droge sygnalu, o0&
co wplywa pozytywnie ’—H—%
m.in. na stabilno$¢
czestotliwosci). Uklady —
te sa wykorzystywa- oF
ne podwojnie dzieki "“"5 ] %
uzyciu popularnych % o
kluczy elektronicznych l 2 L‘i%_
CD4066. W celu zmia- |

ny kierunku sygnatu
RX/TX nastepuje prze-
taczanie m.in. filtru
kwarcowego za pomo-
ca takiego klucza.

W bloku czestotli-
wosci posredniej uzy-
to drabinkowego filtru
SSB, zestawionego z re-
zonatoréw 8,662 MHz.
Wybranie akurat takiej,
nietypowej czestotliwo-
$ci posredniej (wypré-
bowanej z pozytywnym S,
skutkiem w zmoderni-
zowanym minitrans- m“oé — —
ceiverze Antek) zosta-
to podyktowane checig
zastosowania w ukta-
dzie VFO rezonatora 33 L
ceramicznego 5 MHz -
(w efekcie powstal sta- S
bilny uklad VXO). Wy-
bér takiej posredniej
czestotliwosci w zdecy-
dowany sposéb wply- b_ﬂ
nal na jako$¢ sygnalu
minitransceivera.
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Na wejsciu odbior-
nika (wyjéciu czeSci
nadawczej) znajduje
sie filtr dolnoprzepu- )
stowy, a dalej dwu- G G
obwodowy filtr pasmo- Rys. 2. Schemat elekiryczny minitransceivera
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wy. Filtr dolnoprzepustowy, wyko-
rzystywany zazwyczaj tylko podczas
nadawania, zmniejsza takze poziom
sygnaléw wejSciowych odbiornika
o czestotliwosciach powyzej 5 MHz.
Zasadniczg selekcje sygnalu zapew-
nia drugi filtr, wlaczany od strony
anteny poprzez ogranicznik dio-
dowy D1...D2 i szeregowy obwdd
L6...C7 oraz jedna sekcje klucza
elektronicznego. Jak juz wspomnia-
no wyzej, wykorzystano tu klucze
wchodzace w sklad ukladu CD4066.
Klucze te sg sterowane napieciem
+5 V RX/TX. Podczas odbioru, sy-
gnal z anteny jest podany za pomo-
cg zamknietego klucza ukltadu U3
(piny 1, 2) na filtr dwuobwodowy.
Kiedy klucz jest otwarty, rezystancja
kanalu jest bardzo duza, co powo-
duje, ze prad zamknigtego kanalu
wynosi okoto 10 pA (przy réznicy
napie¢ pomiedzy wejSciem a wyj-
Sciem wynoszacym 10 V; pojemnosc
Cwe/wy wynosi okolo 0,5 pF). Przy
zamknietym kluczu rezystancja ka-
nalu wynosi okolo 125 Q (Cwe/wy
pomiedzy masg jest rzedu 8 pF).

Indukcyjnosci cewek (dlawikow)
L8-1L9 wraz ze wspdlpracujacymi
kondensatorami tworza réwnole-
gte obwody rezonansowe, ustawio-
ne na S$rodku cze$ci fonicznej pa-
sma 80 m. Ten prosty filtr, zloZony
z pojedynczych cewek (mozliwosé
uzycia dtawikéw 10 pH) o zakresie
pracy 3,5...3,8 MHz jest dopasowa-
ny do impedancji we/wy 50 Q za
pomoca kondensatoréw (dzielniki
pojemnoéciowe C1...C18 oraz C30...
C17).

Wartoscig kondensatora sprzega-
jacego C19 mozna w pewnych gra-
nicach ustali¢ wypadkowe sprzeze-
nie pomiedzy tymi filtrami, zacho-
wujac rozsadny kompromis pomie-
dzy szerokoScia pasma, a wartoScig
przenoszonego sygnalu. Odfiltrowa-
ny sygnal 80 m jest podawany na
wzmacniacz uktadu U1l (TA7358)
- pin 1 o impedancji wejSciowej
50 . Na wyjsciu tego wzmacnia-
cza znajduje sie réwnolegly obwod
rezonansowy L11...C24 dobrany do
pracy w Srodkowej czeSci pasma
80 m.

Wzmocniony sygnal w.cz. jest
nastepnie kierowany poprzez za-
mknigty klucz uktadu U2 (piny
10, 11) na jedno z wej$¢ mieszacza
uktadu U1 (pin 4). Na drugie wej-
Scie mieszacza, juz wewnatrz struk-
tury TA7358, jest kierowany sygnatl
z przestrajanego generatora VXO,
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sterowanego z rezonatora piezocera-
micznego X5 - 5 MHz. Do elemen-
téow zewnetrznych tego generatora
nalezy takze dzielnik pojemnoscio-
wy (€23..C25 (piny 7 1i8).

Czestotliwo§é pracy generatora
VXO zalezy od zakresu przestra-
jania rezonatora (jego aktywnosci).
Elementami decydujacymi o wypad-
kowej czegstotliwosci VXO jest nie
tylko dzielnik pojemnosciowy i (o-
czywiScie) sam rezonator piezocera-
miczny, lecz takze wlaczony w sze-
reg z nim kondensator zmienny.
Wykorzystano tutaj kondensator AM
(,plastikowy” 20x20 mm), w ktérym
wszystkie sekcje polaczono réwno-
legle, uzyskujac pojemnoéci powyzej
200 pF (istnieje mozliwosé uzycia
diody pojemnoS$ciowej sterowanej
z potencjometru — plytka jest prze-
widziana na takg opcje).

Przy maksymalnej pojemnosci
kondensatora zmiennego (wkre-
cony rotor) uzyskano na wyjsciu
czestotliwo$é 4,912 MHz, za§ przy
wykreconym rotorze czestotliwosé
5,012 MHz. W efekcie daje to sze-
rokos¢ pasma VXO 100 kHz, czy-
li najbardziej interesujacy wycinek
pasma SSB: od okolo 3650 do
3750 kHz. OczywiScie mozna tutaj
poeksperymentowaé z dolgczeniem
dodatkowego kondensatora réwno-
legle do kondensatora zmiennego
badz z dotgczeniem dodatkowej, od-
powiednio dobranej indukcyjnosci
w szereg z rezonatorem. Bez tych
dodatkowych elementéw stabilnosé
generatora byla bardzo duza, nie
bylo wiec potrzeby stosowania do-
datkowych petli stabilizacji FLL czy
PLL (ktére same sg bardziej skom-
plikowane, niz proponowany uktad
minitransceivera). Ze wzgledu na
to, ze czestotliwos$¢ filtru kwarco-
wego jest wyzsza od czestotliwosci
pracy VXO, w ukladzie nie nastepu-
je odwrécenie wstegi sygnatu.

Sygnal wyjsciowy z mieszacza
ukltadu scalonego (pin 6), bedacy
r6znicg obydwu sktadowych sygna-
t6w, jest podany na filtr SSB po-
przez aktywny klucz US1 (piny 1,
2). W obwodzie wyjSciowym tego
mieszacza zostala wlaczona in-
dukcyjnosé¢ L10 w postaci dlawi-
ka 100 wH. Takie szerokopasmowe
wyjécie umozliwia wlgczenie filtrow
o innych parametrach (przy wiacza-
niu rezystorow uzyskano wypadko-
wa mniejsza czulo$é odbiornika).

Filtr kwarcowy SSB zostal ze-
stawiony w ukladzie drabinkowym

Minitransceiver Junior

z czterech rezonatorow o czestotliwo-
§ci 8,662 MHz. Pasmo przenoszenia
filtru przy zastosowaniu czterech
identycznych rezonatoréw i konden-
sator6w po 33 pF wynosi okoto
2,2 kHz (maksymalny rozrzut cze-
stotliwosci rezonatoréw bez dobiera-
nia wynosil 40 Hz, zaleca sie jed-
nak dobra¢ przed montazem kwar-
tet ojak najmniejszym rozrzucie).
Od wartosci kondensatoréw zalezy
impedancja oraz szeroko$¢ pasma.
Jest tu duze pole do popisu dla
konstruktoréw, ktérzy moga zopty-
malizowa¢ te parametry (autor nie
zajmowal sig tym zagadnieniem).

Z filtru kwarcowego, poprzez
zamknigty klucz uktadu U3 (piny
10, 11), sygnal p.cz. jest kierowa-
ny na wejécie wzmacniacza ukladu
U4 (TA7358) — pin 1. Wzmacniacz
ten pracuje w ukltadzie szerokopa-
smowym z obcigzeniem w posta-
ci rezystora R13. Dobrana warto$c
tej rezystancji 2,4 kQ, jak réwniez
kondensatora sprzegajacego C33
(22 nF), zostala podyktowana kom-
promisem z uwagi na cheé rozsze-
rzenia pracy tego stopnia do zakre-
su pasma akustycznego (wzmacnia-
cza mikrofonowego).

Wzmocniony sygnal p.cz., po-
przez wyzej podany kondensator,
jest kierowany na jedno z wejs¢ de-
tektora (mieszacza) ukladu U4 (pin
4). Na drugie wejécie tego detekto-
ra, juz wewnatrz struktury ukladu,
jest podawany sygnal z wewnetrzne-
go generatora BFO o czestotliwo$ci
8,663 MHz sterowanego rezonatorem
kwarcowym X6. Czestotliwos¢ pra-
cy tego generatora zalezy gléwnie
od rezonatora z wlgczonym w sze-
reg znim kondensatorem zmiennym
(trymer C36), atakze od wartosci
dzielnika pojemno$ciowego C32...
C35. Wtiaczenie pojemnosci w sze-
reg zrezonatorem zapewnia pod-
wyzszenie czestotliwoéci BFO o po-
nad 1 kHz w stosunku do p.cz., co
jest niezbedne do odtworzenia wila-
Sciwej wstegi bocznej sygnalu wej-
Sciowego.

W wyniku zmieszania sygnalu
p.cz. zsygnalem wewnetrznego ge-
neratora uzyskuje sie na wyjsciu 6
czytelny sygnal matej czestotliwosci.
Wyjéciowy sygnal m.cz. w zakresie
0,3 kHz do okoto 3 kHz jest na-
stepnie skierowany poprzez dwdjnik
C34..R12 na potencjometr sity glosu
P anastepnie na wejScie wzmacnia-
cza U5 TA7368 (identyczny wyglad
jak TA7358). Jedynymi elementami
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tego prostego wzmacniacza o mocy
ok. 1 W sa kondensatory elektro-
lityczne C37 i C40. Wzmocniony
sygnal m.cz. jest doprowadzony do
gniazda, do ktérego dotacza sie stu-
chawki lub maty glosnik.

Caly minitransceiver moze by¢
zasilany napieciem 12 V (13,8 V).
Uktad U6 (7805) stabilizuje napie-
cie zasilania 5 V ijest wykorzy-
stywany do zasilania uktadéw sca-
lonych, a takze ukladu polaryzacji
bramek tranzystoréw w nadajniku.

Warto zwréci¢ uwage na to, Ze
wzmacniacz U5, w przeciwienstwie
do wspomnianych wczesniej ukta-
déw U1, U2, U3 iU4, jest zasilany
napieciem tylko podczas odbioru.

Przelaczanie urzgdzenia z od-
bioru na nadawanie odbywa sig
poprzez zmiane napigcia zasilania
+5 V RX/+5 V TX i zostalo zre-
alizowane w najprostszy sposéb, za
posrednictwem przelgcznika RX/TX
zamocowanego na przedniej $ciance
minitransceivera.

Nadawanie (TX)

Sygnal z mikrofonu elektretowe-
go jest wzmacniany we wzmacnia-
czu szerokopasmowym ukiadu U4
(TA7358). Sygnal jest podawany na
pin 2 (baza tranzystora), a wiec ina-
czej niz w przypadku sygnalu p.cz.,
ktéry byl podawany na emiter.
Wzmocnienie tego stopnia dzieki
obciazeniu w postaci rezystora R13
jest wystarczajace do wysterowania
modulatora. Sygnal m.cz. zkonden-
satora sprzegajacego C33 jest skiero-
wany na jedno zwej$¢ modulatora
uktadu U4 (pin 4). Identycznie jak
przy odbiorze, na drugie wejscie
dochodzi sygnal z wewnetrznego ge-
neratora fali nosnej 8,663 MHz. Do
dodatkowego réwnowazenia modu-
latora nie jest potrzebny zaden ze-
wnetrzny element (uklad jest zréw-
nowazony fabrycznie poprzez struk-
tury par tranzystorow w ukltadach
r6znicowych). Warto wiedzie¢, ze
do zachwiania réwnowagi modula-
tora iwywolania pojawienia sig fali
nosnej na jego wyjéciu, np. podczas
strojenia nadajnika czy do ewen-
tualnej pracy telegrafiag CW, mozna
uklad rozréwnowazyé poprzez zmia-
ne punktu pracy wejScia modulato-
ra. Wtym celu wystarczy dotaczyc
do 4 nézki ukladu U4 rezystor rze-
du 220 kQ, adrugi koniec do na-
piecia +5 V TX lub do masy.

Sygnal DSB z wyj$cia modulatora
(pin 6) jest podany na filtr kwar-
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Rys. 3. Schemat montazowy

cowy poprzez aktywny klucz U3
(piny 8...9). Dalej jest kierowany na
filtr drabinkowy - juz jako sygnat
SSB - poprzez inny klucz U2 (piny
3-4) na wejscie mieszacza ukladu
U1. Dzieki ustawieniu czestotliwosci
sygnatu fali noénej na gérnym zbo-
czu charakterystyki filtru kwarcowe-
go SSB, w ukladzie jest formowana
dolna wstega boczna LSB.

Na wyjSciu mieszacza, sygnat
SSB juz w pasmie 80 m (pin 6;
r6znica czestotliwo$ci sygnalu p.cz.
— czestotliwosci sygnatu VXO) zo-
staje podany poprzez klucz U3
(piny 3-4) na filtr dwuobwodowy
i dalej na wzmacniacz, podobnie
jak przy odbiorze. Odfiltrowany sy-
gnal SSB w pasmie 80 m poprzez
klucz U2 (piny 8-9) jest skiero-
wany na bramki drivera, w sktad
ktérego wchodzg dwa tranzystory
polowe T1 iT2 (BS 170) polaczone
rownolegle. Oczywiécie mozna na
poczatek wyprébowaé prace z jed-
nym tranzystorem, lecz proponowa-
ny uktad zapewnial wiekszg moc
wyjéciowa. Odpowiednig polaryza-
cje bramek tranzystoréow zapewnia
dzielnik rezystorowy R1...R2 stero-
wany napieciem +5 V TX.

Bezposrednio z drivera sygnat
SSB jest skierowany do stopnia
koficowego mocy z tranzystorem T3,
w ktérym uzyto tranzystora MOS-
FET typu IRF520 (IRF530). Dopa-
sowanie obwodu drenu tranzystora

do anteny zrealizowano poprzez
dwuczlonowy filtr dolnoprzepusto-
wy. W poczatkowej fazie konstrukeji
zostal zastosowany typowy filtr wy-
korzystywany w pasmie 80 m skfa-
dajacy sie z cewek po okoto 2 pH
(L5/L7) i kondensatoréw C11 i C14
po 750 pEF, za§ C12 - 1,5 nF. War-
tosci tych elementéw po optymali-
zacji dopasowania sg przedstawione
w wykazie elementow.

Obok filtracji sygnaléw niepoza-
danych, jednym z najwazniejszych
parametréw wzmacniacza nadajnika
SSB jest jego liniowos¢. Rezystor R7
w zrédle, podobnie jak rezystory R3...
R4 w zrédlach tranzystoréw drivera,
wprowadza niewielkie ujemne sprze-
zenie zwrotne, wplywajace pozytyw-
nie na liniowo$¢ uktadu ikompensa-
cje temperaturowg stopnia. Poprawng
prace tranzystora mocy osiagnieto po-
przez ustawienie wlasciwego punktu
pracy stopnia przy pomocy dzielnika
R5...R6 (w koncowej fazie montazu
zostal jeszcze dodany szeregowo z re-
zystorem R5 dodatkowy potencjometr
montazowy do optymalnego ustalania
pradu spoczynkowego). W urzadze-
niu modelowym prad spoczynkowy
stopnia mocy wynosil okolo 50 mA
i wzrastal w miare wysterowania z mi-
krofonu do ponad 700 mA).

Wzmocniony sygnal SSB jest
transformowany zobwodu drenu za
pomoca transformujacego impedan-
cje¢ filtru PI do anteny. Dalszego

Elektronika Praktyczna 2/2007



wzmocnienia sygnalu nadajnika kaz-
dy moze dokonaé wedle wlasnego
uznania czy mozliwosci.

Montaz i uruchomienie

Caly uktad opisanego minitran-
sceivera mozna zmontowac z wyko-
rzystaniem gléwnej piytki drukowa-
nej AVT o wymiarach 97x115 mm.
W celu uproszczenia konstrukcji
mechanicznej w sklad kitu, oprécz
plytki gtéwnej, wchodzg jeszcze do-
datkowe dwie plytki (Scianka przed-
nia itylna) o wymiarach 97x22 mm,
a takze czwarta plytka ekranuja-
ca (115x20 mm), ktéra dodatkowo
wzmacnia calg konstrukcje.

Uktad modelowy zostal zamknie-
ty w obudowie aluminiowej wykona-
nej zodcinka profilu aluminiowego
100x25 mm (typ 5012, rozprowa-
dzany przez firme Sapa Aluminium,
dostepny w wiekszych hurtowniach
i sklepach z materiatami aluminio-
wymi) i przyciety do dlugosci okoto
120 mm.

Podczas montazu mechaniczne-
go nalezy sprawdzi¢ spasowanie
wszystkich plytek oraz wielkos¢
otworéw pod gniazda, potencjo-
metry i przetacznik. Zanim nastapi
zlutowanie wszystkich plytek ze
sobg (stworzenie panelu wsuwane-
go do profila aluminiowego) war-
to sprawdzi¢ otwory montazowe
i ewentualnie powiekszy¢ ich Sred-
nice za pomocyg dobranego wiertla,
badZ pilnikiem iglakiem.

Tranzystor koncowy zostal przy-
krecony poprzez podkladke mikows
do odcinka katownika aluminiowe-
go 20x20 mm odcietego na dlugosé
okolo 40 mm. Dolna strona katow-
nika (ta od strony ptytki druko-
wanej) zostala nieco spilowana,
aby nie dotykala do sgsiadujacych
z nig elementéw. Otwoér pod tran-
zystor w dolnej cze$¢ plytki dru-
kowanej zostal sfazowany wierttem
o érednicy 7 mm pod wkret M2,5
z glowka stozkowsg (chodzi o to,
aby glowka nie wystawala ponad
krawedz plytki, bo uniemozliwila-
by wsuniecie do obudowy).

W bocznej cze$ci katownika na-
lezy wykonaé otwor, aby dokrecic
go do bocznej Scianki obudowy.
Najtatwiej wykonaé¢ jednoczesnie
otwory poprzez obudowe (po usta-
wieniu ptytki w obudowie). Po
upewnieniu sie, ze wszystkie czesci
sktadowe obudowy ielementéw re-
gulacyjnych oraz przylaczeniowych
pasujg do siebie, mozna przystapic
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do montazu elementéw na plytce
gléwnej minitransceivera.

Na rys. 3 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na plytce. Sam
uktad montuje sig szybko i spraw-
nie, ale pod warunkiem wcze-
$niejszego przygotowania (dopraco-
wania) obwodéw LC. Przy uzyciu
sprawnych elementéw calo$¢ po-
winna wystartowaé bezbtednie po
wlaczeniu zasilania.

Dobierajac samodzielnie wartosci
elementéw warto wiedzie¢, ze tak
naprawde poprawna praca urzgdze-
nia zalezy od doboru elemen-
tow LC (podane wartosci
elementéw

chamia-
nia moga
ulec niewielkim
zmianom). Majgc
do dyspozycji gene-
rator sygnalowy moz-
na sprawdzi¢ czulogé
odbiornika i ewentualnie
sprobowa¢ korygowac¢ warto-
$ci kondensatoréw w filtrach w ce-
lu uzyskania najwiekszego sygnatu
wyjsciowego w calym zakresie pa-
sma.

Uruchomienie czesci nadawczej,
w tym stopnia koficowego, mozna
rozpocza¢ dopiero po upewnieniu
sie, ze odbiornik pracuje popraw-
nie. Do wspélpracy z opisanym
urzadzeniem mozna wykorzystac
dowolny mikrofon elektretowy
(czuto$¢ uktadu do wysterowania
mikrofonu dynamicznego moze oka-
zaC sie za mala, konieczny bedzie
dodatkowy uktad z tranzystorem
lub transformator podwyzszajacy).

Do wspdlpracy z minitransceive-
rem mozna zdobrym skutkiem po-
leci¢ stuchawki zespolone z mikro-
fonem. Jezeli na przewodzie tego
zestawu mikrofonostuchawkowego
znajduje sie regulator glosnosci, to
uklad mozna jeszcze uprosci¢ i zre-
zygnowaé z potencjometru sity glo-
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su. Korzystnie jest wtedy uzy¢ na
wejsciu odbiornika dodatkowy thu-
mik w.cz., np. w postaci potencjo-
metru 1 kQ, ktéorym bedzie mozna
zmniejszy¢ poziom silnego sygnatu
lokalnej stacji od sgsiada—krétkofa-
lowca.

Po zestrojeniu caly uklad nale-
zy zamkna¢ w obudowie (koniecz-
nie metalowej iraczej wiekszej, ze
wzgledu na mozliwo$é¢ rozbudowy
o skale cyfrowg czy dodatkowa
cze$¢ nadawcza).

Na plycie czolowej nalezy za-
mocowaé potencjometr strojenia
i potencjometr sity glosu oraz
przetacznik RX/TX. Na tyl-
nej plyvcie zostalo za-
montowane gniazdo
antenowe BNC (otwér
o §rednicy 10 mm),
gniazda zasilania oraz
zestawu shuchaw-
kowo-mikrofo-

go (trzy
otwory o éred-
nicy 6 mm).
LJunior” wspélpra-
cowal u autora z tanim
zestawem naglownym (moc
m.cz. iczuto§¢ mikrofonu oka-
zaly sig wystarczajace). Czulo$¢ od-
biornika wynosita okolo 1 pwV. Moc
wyjSciowa urzadzenia modelowego
wynosita ponad 4 W (po rozréw-
nowazeniu modulatora za pomocg
dodatkowego rezystora dolaczonego
do +5 V). Te pomiary byly wy-
konywane amatorskim miernikiem
i moga by¢ obarczone znacznym
btedem pomiarowym.

Jako sztuczne obcigzenie 50
mozna wykorzysta¢ dwa rezystory
100 /2 W polaczone réwnolegle.
Do kontroli poziomu sygnatu w.cz.
mozna uzy¢ oscyloskopu badZ son-
dy pomiarowej i multimetru. Autor
podiaczal takze do gniazda anteno-
wego zaréwke rowerowg 6 V (od
tylnego kota rowerowego), ktéra
zapalala sig bardzo jasno w takt
modulacji. Jednak jest to dos$¢ nie-
bezpieczne, poniewaz przy diuz-
szym intensywnym $§wieceniu, np.
podczas gwizdania do mikrofonu,
uszkodzeniu moze ulec nie tylko
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zar6wka, ale takze tranzystor wyj-
$ciowy). Jako$¢ sygnalu SSB przy
odsluchu na odbiorniku byla zu-
pelnie zadawalajaca.

Na jako$¢ nadawanego sygna-
tu SSB, oprécz wartosci poziomu
m.cz., wplyw moze mie¢ wartosé
sygnalu w.cz. z generatora fali no-
$nej. Dazac do optymalnego ze-
strojenia mozna prébowaé¢ zmienic
dzielnik pojemnosciowy w generato-
rze (takie zmiany nie byly dokony-
wane prze autora).

Komfort strojenia odbiornika
jest uzalezniony od kondensatora
zmiennego VXO, warto wiec za-
dba¢ o dodatkowa przekladnie me-
chaniczng (autor prébowal zasto-
sowaé prosta przektadnie 1:3 wy-
konang z tozyska) lub uzycie po-
tencjometru wieloobrotowego oraz
diody pojemnosciowej (jest taka
mozliwo§é na plytce drukowanej).

Zakres pracy urzadzenia obejmu-
je tylko cze$¢ popularnego pasma
80 m. W pa$mie 3,65...3,75 MHz/
SSB przy wspélpracy z anteng LW
dopasowang prostg skrzynka oraz
anteng dipolem 2x19,5 m ,Junior”
umozliwil nawigzanie wielu tacz-
nosci z niezlymi raportami.

Nie tylko sam uktad elektro-
niczny, ale réwniez obsluga zosta-
ta ograniczona do niezbednego mi-
nimum przy zachowaniu dobrych
parametréw. W celu uruchomienia
urzgdzenia wystarczy dotaczyé aku-
mulator lub baterie 12 V, antene
typu dipol na pasmo 80 m oraz
stuchawki z mikrofonem elektreto-
wym. Pierwotna wersja prezento-
wanego uktadu byla testowana na
pasmach amatorskich latem 2006
(chrzest urzadzenia przeprowa-
dzil SP5HRX nawiazujac lacznos$é
z SP7RJB).

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory (SMD)

R1, R2, R6, R9, R10: 4,7 kQ
R3, R4: 10 Q
R5, R8, R14*:
R7: 022 Q
R11, R15: 470 Q

R12: 1 kQ

R13: 2.4 kQ

P1: 10 kQ/B - potencjometr

P2*: 10 kQ/A - helitrim dziesiecio-
obrotowy, np. WXD3590

PR1: 4,7 kQ potencjometr monta-
Zowy

Kondensatory (SMD)

C1, C17: 680 pF

C3, C30, C37, C40: 100 uF/16 V
C4, C11: 1 nF

C2, C5, C6, C8..C10, C13, CI15,
C34, C39, C44*, C45: 100 nF

C7, C23..C25, C32, C35: 180 pF
C12: 3.3 nF

Cl4: 470 pF

C16, C33, C38: 22 nF
C18, C20: 220 pF
C21, C31: 22 nF
C19, C28, C29, C41...
C22, C27: 100 pF
C26*: 200 pF (obrotowy)

10 kQ

C43: 33 pF

C36: 20 pF (frymer)

Pétprzewodniki

Ul, U4: TA7358AP

U2, U3: CD4066 (SMD)

U5: TA7368P

Ué: 7805

T1, T2: BS170

T3: IRF520

D1, D2: 1N4148 (SMD)

Inne

X1..X4, X6: rezonator kwarcowy
8,662 MHz

X5: 5 MHz (ceramiczny)

L1, L2, L6, L8, L9, L11: 10 pH

L3, L4: 10..22 uH/2 A (ew. DNE 0,3
na rdzeniu 6-otworowym F200)

L5: 10 zwojow DNE 04 na ¢ 6 mm
(powietrzna)

L7: 15 zwojow DNE 04 na ¢ 6 mm
(powietrzna)

L10: 100 pH

PTT: przetgcznik

Gniozda gto$nikowe i stuchawkowe
- jack stereo

Gniozdo A: BNC

Gniozdo zasilania

M/St zestaw multimedialny (mikrofon

elektretowy + stuchawki niskoomo-
we)

Bardziej do$wiadczeni konstruk-
torzy moga wykonaé¢ minitrans-
ceiver na inne pasmo. W przypad-
ku popularnego pasma 40 m, moz-
na uzy¢ tatwo dostgpnych rezonato-
row kwarcowych 4,096 MHz (czte-
ry w filtrze kwarcowym ijeden taki
sam w ukladzie BFO + szeregowo
dtawik 22 pH), za$ w ukladzie VXO
- rezonatora ceramicznego 3 MHz.
Jesli chodzi oelementy LC, to wy-
starczy w zasadzie zmniejszy¢ war-
tosci kondensatorow we wszystkich

obwodach rezonansowych, z czym
bardziej do$wiadczeni konstruktorzy
nie powinni mie¢ klopotéw.

W praktyce wiekszoé¢ krétkofa-
lowcow, w zaleznos$ci od potrzeb
i mozliwosci, moze podtaczyé¢ po-
siadany zasilacz stabilizowany 12 V
(13,8 V) oraz dostosowaé uktad do
wiekszej mocy poprzez dobudowa-
nie liniowego wzmacniacza mocy.
Andrzej Janeczek SP5AHT
sp5aht@swiatradio.com.pl
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