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Termostat jest urzadzeniem utrzymujacym
temperature na zadanym poziomie. Dzieki
zastosowanemu cyfrowemu czujnikowi temperatury
regulacja odbywa sie z bardzo duza doktadnoscia.
Dla uproszczenia dokonywanych nastaw zastosowany
zostat impulsator. Elementem wykonawczym jest
przekaznik umieszczony na osobnej plytce, ktéra
mozna oddali¢ od ptytki sterownika.

Wiasciwosci

« zakres pomiaru i regulacji temperatury -55°C...+99,9°C

« zakres ustawiania histerezy 0°C...5°C

« prezentacja temperatury nastawionej i zmierzonej

« sterowanie dotaczonym odbiornikiem poprzez
przekaznik (8A / 230V)

« sygnalizacja stanu przekaznika - dioda LED

- zasilanie 12VDC / 0.2A

« wymiary ptytek: 104x36mm i 36x34mm

Opis uktadu

Schemat elektryczny termostatu jest przedstawiony
na rys. 1. Elementem sterujacym jest
mikrokontroler typu PIC16F628, ktory jest
taktowany za pomoca rezonatora kwarcowego o
czestotliwosci rezonansowej 4 MHz. Do
wyswietlania nastawionej oraz mierzonej
temperatury zastosowano jednoliniowy wyswietlacz
alfanumeryczny z mozliwoscia wyswietlenia 16
znakow. Regulacje kontrastu wyswietlacza
wykonuje sie potencjometrem P. Parametry
termostatu sg regulowane za pomocg enkodera
obrotowego z wbudowanym przyciskiem (Imp).
Sygnaty danych z enkodera (wyprowadzenia 1, 3) sa
kierowane do portu RA, natomiast z przycisku do
portu RB. Wszystkie wymagaja zewnetrznego
podciagania do plusa zasilania poprzez rezystory.

Dla portu RA zastosowano rezystory R1i R2, a dla
portu RB wykorzystano wewnetrzne rezystory
procesora. Jako czujnik temperatury zostat
zastosowany specjalizowany ukfad typu DS18B20,
ktory wykonuje pomiar i przetwarza go na
12-bitowa postac cyfrowa. Mikrokontroler
odczytuje wynik poprzez interfejs 1Wire i po jego
przetworzeniu wyswietla temperature z
rozdzielczoscia 0,1°C. Sygnat sterujacy
przekaznikiem poprzez wzmacniacz z tranzystorem
T1 kierowany jest do ztacza CON1. Zasilanie
uktaddéw sterujacych termometru jest zrealizowane
przez stabilizator napiecia U3, ktéry zapewnia
napiecie wyjsciowe o wartosci 5 V. Kondensatory
C1...C4 wygtadzaja napiecie na wejsciu i wyjsciu
stabilizatora i blokuja zasianie dla wysokich




czestotliwosci. Dioda D1 zabezpiecza przed
uszkodzeniem w przypadku podania napigcia
zasilania o nieprawidtowej polaryzacji. Przekaznik
jest zasilany napieciem o wartosci 12 V, ktére jest
pobierane z wejscia stabilizatora i kierowane na
ztgcze CON2. Schemat elektryczny bloku
wykonawczego jest przedstawiony na rys. 2.
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Przekaznik jest zasilany poprzez ztagcze CON1, ktére
nalezy potaczy¢ ze ztaczem CON2 plytki sterownika.
Dioda $wiecaca D1 sygnalizuje stan zataczenia
przekaznika. Styki przekaznika zostaty dotaczone
do ztaczy CON2 i CON3 i umozliwiajg zamykanie
lub otwieranie obwodu elektrycznego potaczonego
poprzez te ztacza.
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Rys. 1 Schemat elektryczny
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Rys. 2 Schemat elektryczny uktadu wykonawczego

Montaz i uruchomienie

Termostat zostat zmontowany na dwdch plytkach:
na jednej jest umieszczony ukfad sterujacy z
mikrokontrolerem i wyswietlaczem (rys. 3), na
drugiej zas uktad wykonawczy (rys. 4). Montaz
nalezy rozpoczac od plytki sterownika. W pierwszej
kolejnosci nalezy wlutowac rezystory i diode D1.
Nastepnie podstawke pod mikrokontroler, w dalszej
kolejnosci tranzystor, pozostate uktady scalone oraz
kondensatory. Na samym koncu ztagcza CON1 i
CON2. Wyswietlacz oraz enkoder montowany jest
od strony ,Sciezek” . Montaz plytki uktadu
wykonawczego nalezy rozpocza¢ od wlutowania
rezystora i diod, nastepnie przekaznika oraz ztaczy
CONT1...CON3. Po wlutowaniu elementéw w obu
ptytkach nalezy je potaczy¢ ze soba poprzez ztacze
CON2 w plytce sterownika i CON1T w plytce
wykonawczej. Nalezy przy tym zachowa¢ kolejnos¢
potaczen. Ukfad sterujgcy mozna umiesci¢ w tatwo

dostepnym miejscu, natomiast uktad wykonawczy
bezposrednio przy zatgczanym obwodzie. W ten
sposéb uktad sterujacy nie bedzie sie znajdowat w
poblizu napigcia sieciowego, co zapewni wieksze
bezpieczenstwo obstugi. Przewdd taczacy obie
ptytki moze mie¢ dtugos¢ nawet kilkudziesieciu
metréw. Daje to duza swobode umiejscowienia
sterownika i uktadu wykonawczego. Uktad sterujacy
nalezy zasili¢ zasilaczem o napieciu wyjsciowym
okoto 12 V i wydajnosci pradowej minimum 100
mA. Po zasileniu uktadu na wyswietlaczu bedzie
widoczna mierzona temperatura oraz wartos¢
temperatury, ktéra ma by¢ utrzymywana przez

termostat. W termostacie mozna zaprogramowac
dwa parametry: zadang temperature oraz
doktadnos¢ jej utrzymania (histereze). Parametry te
moga by¢ zapisane w pamieci RAM jako
tymczasowe lub w nieulotnej pamieci EEPROM, w




ktorej beda ,pamietane” do nastepnej zmiany
(takze w przypadku odtaczenia zasilania). Zmiane
nadzorowanej temperatury wykonuje sie poprzez
obrot pokretta enkodera. Po pierwszym obrocie
wskazywana wartos¢ zacznie pulsowad i od tej
chwili termostat bedzie pracowat z nowa wartoscia.
Pulsujaca wartos¢ temperatury sygnalizuje jednak,
ze zmiany wykonane sg tymczasowo. W tym trybie
termostat moze pracowac i utrzymywac nowa
temperature, ale tylko do czasu wytaczenia
zasilania. Po ponownym wiaczeniu zasilania
odtworzona zostanie wartos¢ zapisana wczesniej w
pamieci EEPROM. Aby w czasie ustawiania
zrezygnowac ze zmian i powréci¢ do wartosci
zapisanej w pamieci nieulotnej nalezy krétko
nacisna¢ przycisk enkodera. Ustawiana wartosc¢
przestanie pulsowaé. Przytrzymanie przycisku przez
okoto dwie sekundy spowoduje natomiast zapis
ustawionej wartosci do pamieci EEPROM. Drugim
parametrem jest ustalenie doktadnosci
nadzorowanej temperatury. Aby przejs¢ do

procedury jej programowania nalezy w czasie
normalnej pracy termostatu nacisna¢ przycisk
enkodera. Na wyswietlaczu pojawi sie aktualnie
nastawiona wartos¢ w formacie Term= T+/-0.0°C,
(domysling wartoscia jest 0.0°C). Zmiany dokonuje
sie poprzez obrét pokretta enkodera. Tak samo jak
w przypadku ustawiania temperatury, po
pierwszym kroku zmieniana wartos¢ zacznie
pulsowad. Aby po ustawieniu zapisac ja w pamieci
nalezy nacisnac przycisk na okoto dwie sekundy.
Nastapi wéwczas wpis do pamieci EEPROM i bedzie
odtwarzany przy kazdorazowym wiaczeniu
zasilania. Aby zrezygnowac z wprowadzonych
zmian nalezy klawisz nacisnac krotko. Na
wyswietlaczu przez chwile zostanie wyswietlona
warto$¢ wskazywana przed dokonaniem zmian i
nastapi powrdt do normalnej pracy. Stan zataczenia
przekaznika jest sygnalizowany wyswietlaniem
kropki pomiedzy wskazaniem temperatury
mierzonej i nadzorowanej.
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Rys. 2a Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej sterownika (montaz po stronie “elementow”)
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Rys. 2b Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej sterownika (montaz po stronie “lutowania”)
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej uktadu wykonawczego




Wykaz elementow

Ptytka wyswietlacza
Plytka przekaznika
Rezystory:
R1, R2: 7,5kQ Rezystory:
R3, R4: 4,7kQ R1: 1kQ
RS: 68Q2 Pé6tprzewodniki:
e 10kQ potencjometr montazowy D1: Dioda LED 5mm
Kondensatory: D2: 1N4007
C1, C4: 100uF/25V Inne:
C2,C3: 100nF  CONT-CON3: oo ARK2/5mm
G5, Cer 30pF PK: przekaznik 12V
Pétprzewodniki:
D1: 1N4007
T1: BC547
ut: PIC16F628
u2: DS18B20
U3: 78L05
Inne:
CONT, CON2......coovvvvevrerirciannns ARK2/5 mm
X: Kwarc 4 MHz
Elementy montowane od strony “lutowania”
MNP Impulsator z przyciskiem
LCD: Wyswietlacz 1x16
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kity@avt.pl
AVT SPV zastrzega sobie prawo do wpi ia zmian bez P
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