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950

W miesigcach zimowych, gdy wymagane
Jjest ogrzewanie pomieszczen,

szczegolnego znaczenia nabiera
nadzorowanie temperatury. W tej roli
doskonale sprawdzajq sig¢ termostaty
elektroniczne. Sq niezawodne i precyzyjne.
Takim tez urzqdzeniem jest prezentowany
kit. Jako czujnik temperatury zastosowano
sensor potprzewodnikowy. Ustawiona
temperatura jest utrzymywana z
doktadnosciq wyznaczong przez histereze
(okreslong przez uzytkownika) zatqczania i
wytqgczania przekainika. Zastosowanie
przekaZnika gwarantuje petng separacje od
sieci zasilajgcej i bezpieczeristwo osoby
obstugujqcej termostat. Wszelkie nastawy i
pomiar

temperatury prezentowane sq na wyswietlaczu
ciektokrystalicznym

Rekomendacje: Urzqdzenie szczegdlnie polecane w
domu; w pomieszczeniach mieszkalnych i gospodarczych.
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+ zakres pomiaru i regulacji temperatury —55...+99,9°C
« zakres ustawiania histerezy 0...5°C
* prezentacja temperatury nastawionej i zmierzonej
 sterowanie dolagczonym odbiornikiem poprzez ukiad wykonawczy z przekaznikiem
* obcigzalnos¢ stykéw przekaznika 16 A/230 V [3kV]
* komunikacja z uzytkownikiem poprzez wyswietlacz LCD 1x16
* sygnalizacja stanu przekaznika: dioda LED i symbol na wyswietlaczu
* zmiana nastaw impulsatorem
* plytka o wymiarach:104x36 mm (termostat), 34x36 mm (uktad wykonawczy)
* zasilanie: 12 VDC

Opis uktadu O ——

Schemat elektryczny termostatu jest przedstawiony na rys. 1. Elementem sterujacym jest mikrokontroler typu
PIC16F628, ktéry jest taktowany za pomocg rezonatora kwarcowego o czestotliwosci rezonansowej 4 MHz. Do
wys$wietlania nastawionej oraz mierzonej temperatury zastosowano jednoliniowy wyswietlacz alfanumeryczny z
mozliwoscig wyswietlenia 16 znakéw. Regulacje¢ kontrastu wyswietlacza wykonuje si¢ potencjometrem P.
Parametry termostatu sg regulowane za pomocg enkodera obrotowego z wbudowanym przyciskiem (Imp).
Sygnaly danych z enkodera (wyprowadzenia 1, 3) sg kierowane do portu RA, natomiast z przycisku do portu
RB. Wszystkie wymagaja zewnetrznego podciggania do plusa zasilania poprzez rezystory. Dla portu RA
zastosowano rezystory R1 i R2, a dla portu RB wykorzystano wewngtrzne rezystory procesora. Jako czujnik
temperatury zostat zastosowany specjalizowany uktad typu DS18B20, ktéry wykonuje pomiar i przetwarza go
na 12-bitowg postac cyfrowa. Mikrokontroler odczytuje wynik poprzez interfejs 1Wire i po jego przetworzeniu
wys$wietla temperature z rozdzielczoscia 0,1°C. Sygnal sterujacy przekaznikiem poprzez wzmacniacz z
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tranzystorem T1 kierowany jest do ztacza CONI1. Zasilanie uktadéw sterujacych termometru jest zrealizowane
przez stabilizator napigcia U3, ktéry zapewnia napiecie wyjsciowe o wartosci 5 V. Kondensatory C1...C4
wygladzaja napigcie na wejsciu i wyjsciu stabilizatora i blokujg zasianie dla wysokich czgstotliwosci. Dioda D1
zabezpiecza przed uszkodzeniem w przypadku podania napigcia zasilania o nieprawidlowej polaryzacji.
Przekaznik jest zasilany napigciem o wartosci 12 V, ktdre jest pobierane z wejscia stabilizatora i kierowane na
zlgcze CON2. Schemat elektryczny bloku wykonawczego jest przedstawiony na rys. 2. Przekaznik jest zasilany
poprzez ztacze CONI, ktére nalezy potaczy¢ ze ztagczem CON2 ptytki sterownika. Dioda swiecgca D1
sygnalizuje stan zalaczenia przekaZnika. Styki przekazZnika zostaly dotaczone do ztagczy CON2 i CON3 i
umozliwiajg zamykanie lub otwieranie obwodu elektrycznego potgczonego poprzez te zlacza.

D1 U3 VCC
1N4007 Q

C1

== C2 03 ==C4
T100u Tmon TwOn “|’100u

VGG
U2 LCD
DS18B20 P LCD16xla
oo 12 10k
i VG I 1 ono
GND H 5 fMH c6 2ve
— iz
Rt [JR2 []R3 30p oy T o VREG
76 | |76 | |4k Ui fLf 4 lns
PIC16F628 | 5 pw
16 LRA7/0SCI/CLKIN  RAG/OSG2/CLKOUT |15 6 {en
1P ; 175 Rao/aNo RBO/INT 42 I {po
) “‘1 RAT/AN RB1/RX/DT L g D1
CD 5 P RA2/ANZIVREF RB2/TX/CK 202
2 RAT/ANS/OMPT RB3/CCP1 191p3
RA4/TOCKI/GMP2 RB4/PGM D4
4l 5" o5 —4. RAS/NCLR/THV RB5 121ps
RB6/T10SO/T1CKI D6
RB7/T108! l‘; 07
16

Rys. 1 Schemat elektryczny
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Rys. 2 Schemat elektryczny uktadu wykonawczego

Montaz i uruchomienie C —

Termostat zostal zmontowany na dwoéch plytkach: na jednej jest umieszczony uklad sterujacy z
mikrokontrolerem i wyswietlaczem (rys. 3), na drugiej zas uktad wykonawczy (rys. 4). Montaz nalezy
rozpocza¢ od plytki sterownika. W pierwszej kolejnosci nalezy wlutowaé rezystory i diode D1. Nastgpnie
podstawke pod mikrokontroler, w dalszej kolejnosci tranzystor, pozostate uktady scalone oraz kondensatory.
Na samym koricu ztagcza CON1 i CON2. Wyswietlacz oraz enkoder montowany jest od strony ,,Sciezek”.
Montaz plytki uktadu wykonawczego nalezy rozpoczgé od wlutowania rezystora i diod, nastgpnie
przekaznika oraz ztagczy CON1...CON3. Po wlutowaniu elementéw w obu ptytkach nalezy je potaczy¢ ze soba
poprzez ztacze CON2 w plytce sterownika i CON1 w plytce wykonawczej. Nalezy przy tym zachowaé
kolejnos¢ potaczen. Uklad sterujagcy mozna umiescic w latwo dostgpnym miejscu, natomiast ukltad
wykonawczy bezposrednio przy zalgczanym obwodzie. W ten sposéb uklad sterujgcy nie bedzie sie
znajdowat w poblizu napigcia sieciowego, co zapewni wigksze bezpieczenstwo obstugi. Przewdd taczacy obie
plytki moze mie¢ dlugosé nawet kilkudziesigciu metréw. Daje to duzg swobodg umiejscowienia sterownika i
uktadu wykonawczego. Uktad sterujacy nalezy zasili¢ zasilaczem o napigciu wyjsciowym okoto 12 V i wydajnosci
pradowej minimum 100 mA. Po zasileniu uktadu na wyswietlaczu bedzie widoczna mierzona temperatura oraz
wartos¢ temperatury, ktéra ma by¢ utrzymywana przez termostat. W termostacie mozna zaprogramowac dwa
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parametry: zadang temperatur¢ oraz dokladnos¢ jej utrzymania (histerez¢). Parametry te moga by¢ zapisane w
pamigci RAM jako tymczasowe lub w nieulotnej pamigci EEPROM, w ktérej bedg ,,pamigtane” do nastgpne;j
zmiany (takze w przypadku odlgczenia zasilania). Zmian¢ nadzorowanej temperatury wykonuje si¢ poprzez obrot
pokretla enkodera. Po pierwszym obrocie wskazywana wartos¢ zacznie pulsowac i od tej chwili termostat bedzie
pracowatl z nowa wartoscig. Pulsujaca wartos¢ temperatury sygnalizuje jednak, ze zmiany wykonane sg
tymczasowo. W tym trybie termostat moze pracowac i utrzymywac¢ nowg temperatur¢, ale tylko do czasu
wylgczenia zasilania. Po ponownym wlaczeniu zasilania odtworzona zostanie wartos¢ zapisana wczesniej w
pamigci EEPROM. Aby w czasie ustawiania zrezygnowac ze zmian i powrdci¢ do wartosci zapisanej w pamigci
nieulotnej nalezy krétko nacisngé przycisk enkodera. Ustawiana warto$¢ przestanie pulsowaé. Przytrzymanie
przycisku przez okoto dwie sekundy spowoduje natomiast zapis ustawionej wartosci do pamigci EEPROM.
Drugim parametrem jest ustalenie doktadnosci nadzorowanej temperatury. Aby przejs¢ do procedury jej
programowania nalezy w czasie normalnej pracy termostatu nacisng¢ przycisk enkodera. Na wyswietlaczu pojawi
si¢ aktualnie nastawiona warto$¢ w formacie Term= T+/-0.0°C, (domyslng wartoscig jest 0.0°C). Zmiany dokonuje
si¢ poprzez obrét pokretta enkodera. Tak samo jak w przypadku ustawiania temperatury, po pierwszym kroku
zmieniana wartos¢ zacznie pulsowaé. Aby po ustawieniu zapisaé ja w pamigci nalezy nacisnaé przycisk na okoto
dwie sekundy. Nastapi woéwczas wpis do pamigci EEPROM i bedzie odtwarzany przy kazdorazowym wiaczeniu
zasilania. Aby zrezygnowac z wprowadzonych zmian nalezy klawisz nacisng¢ krétko. Na wyswietlaczu przez
chwile zostanie wyswietlona warto$¢ wskazywana przed dokonaniem zmian i nastapi powr6t do normalnej pracy.
Stan zalaczenia przekaznika jest sygnalizowany wyswietlaniem kropki pomigdzy wskazaniem temperatury

mierzonej i nadzorowane;j.
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Rys. 2a Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej sterownika (montaz po stronie “elementéw’)
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Rys. 2b Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej sterownika (montaz po stronie “lutowania’)
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej uktadu wykonawczego
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Wykaz elementow

Plytka wyswietlacza
Rezystory:

Ui PIC16F628 zaprogramowany
U2: s DS18B20
UB: et 78L05
Inne:

CONT, CON2.....oeeerereereeie ARK2/5 mm
*IMpP: e Impulsator z przyciskiem (enkoder)
X e Kwarc 4 MHz
*Wyswietlacz LCD 1*16a

Podstawka DIP18

*elementy montowane od strony “lutowania”

A7

sklep fax: 22 257 84 55
www.sklep.avt.pl

AVT Korporacja sp. z 0.0.

Plytka przekaznika

Rezystory:

R s 1kQ
Pétprzewodniki:

Dl Dioda LED 5mm czerwona
D2: . 1N4007
Inne:

CONT...CONS3: ..o ARK2/5 mm
PK: o przekaznik RM94P12 lub odpowiednik

ELBCTRRI

CZ1A 09/2006

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
tel.: 22 257 84 50

Dziat pomocy technicznej:
tel.: 22 257 84 58
serwis@avt.pl

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr iazmian bez upr.

Montaz i podtgczenie urzqdzemu niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescl sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyme mogq. spowodawac uszkodzeme

urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego karzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr

iele nie ponosi odp iza

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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