PROJEKTY

epSTICK

Programator ISP/ICP dla
mikrokontrolerow ST7

AVT-937

Mikrokontrolery ST7 sq
interesujqcq alternatywq dla
popularnych 8-bitowcdw.
Jedynq istotnq przeszkodq
wich popularyzacji jest brak
tanich narzedzi sprzetowych,
umozliwiajqcych latwe 1 szybkie
rozpoczecie eksperymentow.

W artykule przedstawiamy
opis programatora ISP/ICP dla
mikrokontroleréw ST7, ktdry
wspdlpracuje z dostepnym
bezplatnie oprogramowaniem
STVP7. Prezentowane urzqdzenie
jest zgodne z popularnym
programatorem STICK
oferowanym przez firme
STMicroelectronics.
Rekomendacje:

to proste urzqdzenie jest
podstawowym narzedziem

dla konstruktoréw chcqcych
poznac i stosowac¢ w praktyce
mikrokontrolery z rodziny ST7.

PODSTAWOWE PARAMETRY

» kompatybilny z programatorem STICK firmy
STMicroelectronics,

* umozliwia programowanie mikrokontrolerow
zrodziny ST72F wyposazonych w niskona-
pigciowa pamig¢ HDFlash lub XFlash,

* wspotpracuje z programem sterujacym
STVP7,

« obstuguje tryby programowania OPT Enable
i OPT Disable,

* wbudowany generator sygnatu zegarowego
do opcjonalnego taktowania programowane-
go mikrokontrolera,

« zasilanie pobierane z plytki, na ktorej za-
montowano programowany mikrokontroler,
« napiecie zasilania: 5 V/30 mA
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Oryginalny STICK jest programa-
torem umozliwiajacym programowanie
w systemie wszystkich mikrokontro-
leréw zrodziny ST7F wyposazonych
w interfejs ICP (i obstugujacych proto-
két ICC - In Circuit Communication),
takze tych, ktére wymagaja podczas
programowania napiecia o wartoSci
12 V. Programator opisany w artykule
jest uproszczong wersjg STICK-a, zre-
zygnowano w nim bowiem z rozbudo-
wanego iklopotliwego w uruchamianiu
analogowego multipleksera stuzacego
do przelagczania napie¢ zasilajacych
programowany mikrokontroler. Ogra-
nicza to nieco jego funkcjonalnos$é,
bowiem starsze mikrokontrolery z ro-
dziny ST7 nie moga by¢ za jego po-
mocag programowane. Ich dostepnosé
jest jednak niewielka, wigc — potwier-
dzita to praktyka - funkcjonalnosé
epSTICK-a jest w zupelnoéci wystar-
czajaca dla uzytkownikéw wspélicze-
snych wersji mikrokontroleré6w z ro-
dziny ST7FLite.

Opis ukladu

Schemat elektryczny programa-
tora pokazano na rys. 1. Jest to
minimalnie zmodyfikowana kopia

o materiaty 4
S &

oryginalnego STICK-a, przy czym
elementy SMD zastgpiono w nim
fatwo dostepnymi elementami prze-
wlekanymi. Stosunkowo wyrafinowa-
ne iprzez to trudno dostepne ukta-
dy zserii 74VHC zastapiono w mo-
delu uktadami z serii 74HC.
Programator jest zasilany z plyt-
ki, w ktérej znajduje sie progra-
mowany mikrokontroler. Zalecane
napiecie zasilania powinno mieé
warto§¢ 5 V. Ograniczenie to wy-
nika z faktu nieprzystosowania ob-
wodoéw wejsciowych uktadéw 74HC
do wspélpracy z napigciami o warto-

Jak sprawdzi¢ jakos¢ podtaczenia?
Najprostszym testem jakosci potaczenia pomie-
dzy komputerem i programatorem jest powta-
rzany raz—po-razie odczyt zawarto$ci pamieci
mikrokontrolera. Jezeli sumy kontrolne sg za
kazdym razem inne (jak na rysunku) oznacza

to, Ze kabel pofaczeniowy jest zbyt diugi.
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Rys. 1. Schemat elektryczny programatora
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Rys. 2. Schemat montazowy ptytki drukowanej

sci wiekszej niz napiecie zasilajace,
a takie mogg wystapi¢ na liniach
portu Centronics.

Dioda LED D1 sygnalizuje $wie-
ceniem dolaczenie zasilania do pro-
gramatora, przy czym moze sig tak-
ze stabo S$wieci¢ po dolgczeniu do
portu Centronics przy odlgczonym
zasilaniu. Jest to efekt wynikajacy
z dotaczenia napie¢ wyjsciowych
portu Centronics przez wewnetrzne
diody zabezpieczajace linie wejscio-
we ukladu U1l do linii zasilajacej
uktady scalone. W skrajnym przy-
padku moze to spowodowaé, ze
mikrokontroler po dotaczeniu pro-
gramatora zacznie prace pomimo
braku zasilania. Jest to zjawisko
normalne, wspominam o nim tylko
po to, zeby uprzedzi¢ pytania ,dla-
czego LED $wieci bez zasilania”.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy ptytki po-
kazano na rys. 2. Pod wszystkie
uklady scalone nalezy zastosowac
podstawki, ktére montujemy po
uprzednim wlutowaniu elementéw
pasywnych i zlacz. Jako JP1 nale-

zy zastosowaé wtyk ,meski”, dzieki
czemu podigczenie do komputera
umozliwi zwykly przediuzacz dru-
karkowy DB25M/DB25F, programa-
tor mozna podlaczy¢ takze bezpo-
Srednio do gniazda drukarkowego
w komputerze.

Uruchomienie, ze wzgledu na
do$¢ zawiktane rozwigzania zasto-
sowane w urzadzeniu, najlepiej jest
przeprowadzi¢ programujac mikro-
kontroler (np. na plytce ewaluacyj-
nej dla mikrokontroleréw ST7LITE-
2x, ktéra opisujemy w artykule na
str. 35).

Tajniki programowania
mikrokontroleréw ST7

Programowanie mikrokontrole-
réw ST7 jest lepiej przemyslane
niz w przypadku popularnych AVR-
—6w: praktycznie nie ma mozliwo-
§ci przypadkowego zrobienia sobie
~krzywdy”, czyli zablokowania pod-
czas programowania ISP mozliwosci
programowania ISP...

Twoércy rodziny ST7 przewidzieli
trzy tryby programowania pamigci
mikrokontroleréw, ktére sa obslugi-
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Rys. 3. Sugerowany sposdb dotgczenia programatora epSTICK do mikrokontrolera

i

Przediuzacz drukarkowy — uwaga
Testowany programator byt dotaczany do
komputera za pomocg 1,5-metrowego prze-
dtuzacza. Co jaki$ czas zdarzaty sie btedy
odczytu i weryfikacji zawartosci pamieci, oraz

tora. Przypadki tego typu zanikly catkowicie
po dofaczeniu programatora bezpo$rednio
do zfacza drukarkowego PC, pomogto takze
skrocenie kabla pofaczeniowego pomiedzy PC
i programatorem do 50 cm.

wane zaréwno przez epSTICK-a jak
i oprogramowanieSTVP7 sterujace
jego praca.

Tryb ICP jest obslugiwany przez
stosunkowo niewielka liczbe mikro-
kontroleré6w zrodziny ST7. Mozna
z niego korzysta¢ wylgcznie wtedy,
gdy programowany mikrokontroler
ma zapewnione poprawne taktowa-
nie, wzwigzku zczym linie ICCCLK
nalezy odlaczyé od wyprowadzen
mikrokontrolera. Charakterystyczna
dla tego trybu programowania jest
wazno$¢ ustawien zapisanych w baj-
tach konfigurujgcych mikrokontroler,
jedynie watchdog jest blokowany
poprzez przelaczenie w tryb inicja-
lizacji programowe;j.

W trybie ICP OPT Disable igno-
rowane sg ustawienia bajtu lub baj-
tow konfigurujacych mikrokontroler
(ignorowana jest m.in. aktywacja
wewnetrznego generatora taktujacego,
ustawienia powielacza czestotliwosci,
ustawienia detektora LVD itp.). Jedy-
nym nie ignorowanym ustawieniem
jest zabezpieczenie zawartoSci pamie-
ci przed odczytem. W tym trybie sy-
gnal zegarowy ICCCLK, wytwarzany
w programatorze, musi by¢ dolaczo-
ny do wejscia OSC1 mikrokontrolera
(wymuszone jest taktowanie External
Source, co w praktyce oznacza ko-
nieczno$¢ podania na wejscie zega-
rowe sygnalu prostokatnego o ampli-
tudzie 0...V_ ). Dzieki takiemu roz-
wigzaniu uzytkownik ma mozliwosé
przeprogramowania mikrokontrolera
niezaleznie od ustawien ilokalne-
go zrédla sygnalu taktujacego.
Sugerowany sposéb dolaczenia
programatora epSTICK do mi-
krokontrolera ST7LITE2x poka-
zano na rys. 3.

Najcze$ciej spotykanym
trybem programowania jest
ICP OPT Enable. Jest on
zblizony do klasycznego ICP
ijest to tryb ,domy$lny”
w przypadku programowania

+5V

ST7LITE2x w tfrybie programowania ICP OPT Disable
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nowych mikrokontroleréw.
Korzystanie ztego trybu wy-
maga uwaznego przestudiowa-
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epSTICK

w oknie programu jest dostep-
na trzecia zakladka, zawiera-
jaca podglad pliku przezna-
czonego do zapisania w tej
pamieci lub z odczytana jej
zawarto$cig.

Obstuga programu jest
prosta, takze ze wzgledu na
mozliwo$¢ operowania ikona-
mi dostepnymi ponizej paska

+5V

Rys. 4. Sugerowany sposdb dotgczenia programatora epSTICK do mikrokontrolera

ST7LITE2x w trybie programowania ICP OPT Enable

nia dokumentacji programowanych
mikrokontroleréw, bowiem domyslne
zrédlo sygnalu zegarowego zalezy
od fabrycznie ustawianej wartosci
bajtu konfiguracji, co — na przyktad
- w mikrokontrolerach LITE powo-
duje, ze sygnal taktujacy musi byé
podawany na wejScie CLKIN (linia
PB4). W zwiagzku z tym, konieczne
jest dostarczenie podczas progra-

CE O B 0 =B i B
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Rys. 5. Widok okna programu STVP7 z aktywnym pod-
glgdem zawartodci pliku przeznaczonego do zapisania

w pamieci mikrokontrolera

mowania do wejScia CLKIN prosto-
katnego sygnalu zegarowego o am-
plitudzie 0...V,,. Zalecany schemat
polaczen pomiedzy programatorem
epSTICK i mikrokontrolerem pokaza-
no na rys. 4.

Obstuga programatora

Jak wspomniano, programator
epSTICK jest obstugiwany przez
program STVP7,
ktéry jest dostep-
ny bezptatnie na
stronie www.stmcu.
com, publikujemy
go takze na CD-
-EP7/2006B. Pro-
gram ten wchodzi
w sktad firmowego
pakietu narzedzio-
wego (wraz z IDE
o nazwie ST7 Visu-
al Develop), za po-
moca ktérego moz-
na wygodnie przy-
gotowywac projekty
=~ na mikrokontrolery
z rodziny ST7.

Widok okna
programu STVP7
z aktywnym pod-

T T T gladem zawartosci
i U =t 22 pliku przeznaczo-
pact C

E - nego do zapisania
=

- e ———

Rys. 6. Widok edytora bajtéw opcji, za pomocqg ktdrych
mozna ustali¢ specyficzne dla kazdego mikrokontrolera

szczegoly jego dziatania

Elektronika Praktyczna 7/2006

w pamieci mikro-
kontrolera pokaza-
no na rys. 5. Na
rys. 6 znajduje
sie widok edyto-
ra bajtéw opcji,
za pomocg ktérych
mozna ustali¢ spe-
cyficzne dla kazde-
go mikrokontrolera
szczegbly jego dzia-
tania. W przypad-
= ku, gdy wybrany
typ mikrokontrole-
ra ma wbudowang
pamie¢ EEPROM

menu. Alternatywnie mozna
oczywiscie korzysta¢ z opcji
ulokowanych w menu, zalezy
to jedynie od upodoban oso-
by obstugujace;j.

W lewej czeéci okna programu
jest wySwietlana informacja o konfi-
guracji programu (m.in. zjakim pro-
gramatorem program wspoélpracuje,
jak jest skonfigurowany bajt opcji,
zakres adreséw programowanej pa-
mieci programu idanych itp.).

Przed rozpoczeciem pracy z pro-
gramatorem nalezy podaé¢ progra-
mowi sterujgcemu numer portu, do
ktérego zostal dolaczony, a takze
wybra¢ tryb programowania. W tym
celu w menu wybieramy Configure-
>Configure ST Visual Programmer
w wyniku czego zostanie wySwie-
tlone okno pokazane na rys. 7.
Zgodnie z wczes$niejszym opisem
ustalamy Programming mode: ICP
OPT Enable, podajemy numer portu
réwnoleglego, do ktérego dotaczono
epSTICK-a, nastepnie wybieramy

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R2, R8, R9: 4,7 kQ

R3, R4: 33 Q

RS: 3.3 kQ

R6: 100 Q

R7: 1 kQ

R10...R14: 10 kQ
R15...R18: 100 kQ
Kondensatory

Cl1..C4, C7, C8: 100 nF
C5: 22 pF

Cé: 33 pF
Pétprzewodniki

Ul: 74HC244

U4: SN74HC14

U2, U5: SN74HC74

U3, Ué: SN74HC125

Ué: SN74HC125

D1: dioda LED 3 mm
Inne

JP1: DB25/M (katowe w druk)
JP2: IDC10M z obudowq
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Rys. 7. Okno konfiguracji programu
wyswietlone po wybraniu w menu

Configure>Configure ST Visual Pro-
grammer

z listy po prawej stronie typ pro-
gramowego mikrokontrolera.
Program STVP7 umozliwia za-
ktadanie projektéw, co w przypad-
ku programowania wiekszej liczby
mikrokontroleréw pozwala uproécic¢
prace uzytkownikowi. W ramach
projektu mozna okresli¢ wszelkie
ustawienia przyjete przez uzytkow-
nika (numer portu, typ programato-
ra, plik przeznaczony do wpisania
do pamieci mikrokontrolera), a po-

nadto (rys. 8, okno pojawia w chwi-
li zaktadania nowego projektu):
mozna automatycznie numerowac
programowane mikrokontrolery, zde-
finiowa¢ pliki z zawarto$ciag pamieci
oraz bajtu/bajtéw konfiguracyjnych.

Na zakonczenie

Prezentowany programator jest
podstawowym narzedziem dla oséb
zainteresowanych poznaniem mikro-
kontroler6w zrodziny ST7, ktérych
bardzo bliskim (wrecz blizniaczym)
protoplasta byly... mikrokontrolery
HC05 firmy Motorola. Jest to niezta
rekomendacja, ale trzeba pamietac,
ze firma STMicroelectronics mocno
rozwinela mozliwoéci rodziny ST7
i teraz w jej ramach sa dostepne
bardzo rézne uklady, poczawszy od
miniaturowych i bardzo prostych
ST7ULTRALITE, az po duze mi-
krokontrolery z wbudowanymi réz-
nymi interfejsami komunikacyjnymi,

kg, PP | Ll Sy, MDA MO | BTN POY

ST ——————— -
o e i g p—
I e ey o g =

B w= e ey e s = v
it | s e e ——
| G i
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| e e e =
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Rys. 8. Okno konfiguracji projektu
programu STVP7

w tym takze jedne zlepiej oprogra-
mowanych USB.

Mamy nadzieje, ze dostepnosé
taniego narzedzia oraz zestawu ewa-
luacyjnego o duzych mozliwosciach
utatwia poznanie rodziny ST7.
Mniej zaawansowanych Czytelnikéw
zachecamy takze do $ledzenia kur-
su programowania ST7, ktéry roz-
poczeliSmy w EP miesigc temu.
Andrzej Gawryluk, EP

elpod

POLSKI
PRODUCENT

http://lwww.elpod.com.pl

PRECYZYJNE
/ REZYSTORY METALIZOWANE

Rezystancje od 0,3 Q do 10 MQ
Tolerancje od 0,01% do 0,5%

31-416 Krakow

ul. Dobrego Pasterza 120
tel. (012) 410-25-50 do 51
fax (012) 410-25-52

e-mail: biuro@elpod.com.pl

Piyild uniwersalne
do memntazu SMD

180000

ﬁ,‘i’“gﬁ montazu elementow

Plytka do
PLCC16-PLCCES

Oferujemy ponadto:  Rezystory SMD 0805 oraz 1206 10Q do 1MQ
Tolerancje 0,1%; 0,25%; 0,5%; 1%

TWR 10, 25, 50 ppm/K
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