PROJEKTY

sarmowy” przetacznik
telefoniczny

AVT-932

Kazdy z nas doskonale wie, jak
mila jest swiadomo$é panowania
nad $wiatem, jaki by ten S$wiat
nie byl. Problem wtym, ze do
takiego panowania potrzebne
sq najczesciej odpowiednie
srodki. Nie bedziemy oczywiscie
lansowac¢ metod sifowych,
czasami wystarczy male,
niepozorne urzqdzenie.
Rekomendacje:

przelqcznik polecamy wszystkim
wdusigroszom”, ktérzy planujq
zdalnie (poprzez linig
telefonicznq) sterowac jakims
urzqdzeniem elektrycznym.
Unikatowq cechq przelqcznika
jest to, ze umozliwia

realizacje powyzszego celu bez
ponoszenia zadnych kosztéw
eksploatacyjnych!

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka 0 wymiarach 70 x 36 mm

* Zasilanie 9 V (<100 mA)

* Obcigzalnos¢ uktadu wykonawczego 10 A
(230 VAC)

« Sterowanie za pomocg telefonu z wybieraniem
tonowym lub impulsowym (nie wykorzystuje
sygnaféw DTFM)
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W artykule przedstawiono urzg-
dzenie, ktore zostalo zaprojekto-
wane do realizacji zdalnej kontroli
i nadzoru innych urzadzen elektro-
nicznych. Jako medium transmisyj-
ne wykorzystano linige telefoniczna,
dzieki czemu mozliwe jest kontrolo-
wanie np. stanu przelacznika prak-
tycznie z dowolnego miejsca. Do
pracy przetacznika potrzebna jest
wiec linia telefoniczna, do ktérej
bedzie podlaczony. Zmiane stanu
przelacznika mozna dokonaé¢ z do-
wolnego aparatu telefonicznego, sta-
cjonarnego lub komdrkowego, przy
czym aparat stacjonarny nie musi
posiada¢ wybierania w systemie to-
nowym. Przelgcznik umozliwia ste-
rowanie jednym urzadzeniem ze-
wnetrznym dolgczonym do stykéw
przekaznika wykonawczego. Naj-
wazniejsza cecha przelgcznika jest
fakt, ze przy jego obstudze nie jest
nawigzywane polaczenie, co nie
pociaga za sobg zadnych kosztéw
obstugi. Jest to szczegdlnie wazne
przy sterowaniu poprzez telefon ko-
morkowy. Przekaznik moze by¢ réw-
niez przelgczany stacjonarnie, bez
wykorzystywania linii telefoniczne;j.
Istnieje réwniez mozliwo$é blokady
obstugi zdalnej. Zdalne przetgczanie
stanu przekaznika wykonawczego
wykonywane jest poprzez analize
sygnatu dzwonienia, jaki wystepuje
na linii telefonicznej. Takie sterowa-
nie nie pozwala osobie obstugujgcej
na bezposredni odczyt stanu prze-
kaznika, ale stan ten mozna okre-
§lic na podstawie stanu panujacego
przed modyfikacja zdalng. Opisywa-
ny uktad moze by¢ zastosowany,
na przyklad do wlaczania Swiatla
podczas nieobecnosci domownikow,
symulujac ich obecnosé.

Budowa

Schemat elektryczny wlgcznika
jest przedstawiony na rys. 1. Dzie-
ki zastosowaniu mikrokontrolera caly
uktad zawiera niewielka liczbe ele-
mentéw. Mikrokontroler jest umiesz-
czony w 8-ndézkowej obudowie, co
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znacznie zmniejsza wielkos¢ PCB.
Procesor typu PIC12F629 zawie-
ra wswoim wnetrzu 1024x14 slow
pamieci programu typu Flash, co
w zupelno$ci wystarczy do realizacji
przedstawionego urzadzenia. Sygnat
zegarowy taktujacy procesor jest wy-
twarzany w wewnegtrznym generato-
rze RC. Dzieki temu wyprowadzenia
stuzace do podlaczenia zewnetrzne-
go rezonatora kwarcowego zostaly
wykorzystane jako linie wejscia-wyj-
§cia. Réwniez sygnal zerowania po
wlaczeniu zasilania jest generowany
przez wewnetrzny modul procesora,
nie ma wiec potrzeby stosowania
zewnetrznych elementéw generuja-
cych impuls zerowania. Do detek-
cji sygnalu dzwonienia zastosowano
transoptor TS1 wraz z elementami
R1, C3, C6, D4...D6. Zastosowanie
transoptora zapewnia izolacjg gal-
wanicznag pomigdzy wlacznikiem,
a linig telefoniczna, co zapewnia
bezpieczenstwo uzytkowania. Kon-
densator C1 oddziela skladowg stalg
sygnalu wystepujacego w linii tele-
fonicznej, dlatego detektor reaguje
tylko na przemienny sygnat, ktérym
jest sygnal dzwonienia. Rezystor R1
ogranicza prad plynacy przez diode
transoptora, a dioda D6 zabezpiecza
diode transoptora przed uszkodze-
niem pradem wstecznym. Diody D4
iD5 wlaczone w szereg z elementami
strony pierwotnej detektora dzwonie-
nia ograniczajg wplyw kondensatora
C1 na parametry linii telefonicznej.
Poniewaz wlacznik jest wlgczany
réownolegle do linii telefonicznej, to
bez zastosowania diod D4 iD5 kon-
densator ten zwieratby linie telefo-
niczng swojg pojemnoscig, co thumi-
loby sygnal uzyteczny w czasie roz-
mowy telefonicznej. Aby temu zapo-
biec zastosowano diody odcinajace
kondensator C1 od linii, jeéli napie-
cie na niej panujace jest mniejsze
od wartosci okolo 15 V. Napiecie
takie wystepuje, jesli zostanie pod-
niesiona sluchawka. W czasie sygna-
tu dzwonienia napiecie ma warto$é
okolo 50 V iwtlaczone w szereg dio-
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Rys. 1. Schemat elektryczny wigcznika telefonicznego

dy sa w stanie przewodzenia i dioda
transoptora moze by¢ wysterowana.
Na wyjsciu transoptora zastosowano
uklad catkujacy sktadajacy sie z kon-
densatora C6 irezystora, ktérego fi-
zycznie nie ma, gdyz jest zawarty
wewnatrz procesora. Jest to rezystor
podciagajacy wyprowadzenie GP0O do
plusa zasilania. Zastosowanie ukla-
du calkujacego sprawia, ze detektor
dzwonienia nie jest uruchamiany
w przypadku krotkotrwatych zakié-
cen, na przyklad przy podnoszeniu
stuchawki. Jako uktad wykonawczy
zastosowano przekaznik PK1 zalgcza-
ny przez tranzystor T1. Przekaznik
umozliwia odseparowanie uktadu
wlacznika od zalaczanego urzadze-
nia, a dodatkowo mozliwe jest wia-
czanie urzadzen zasilanych napie-
ciem przemiennym, jak rowniez sta-
tym. Maksymalny prad przelgczania
przekaznika wynosi 10 A. Dioda D2
zabezpiecza tranzystor przed uszko-
dzeniem napieciem indukowanym
w cewce przekaznika w momencie

rozlaczania zasilania. Do sygnalizacji
pracy wilacznika stuzy dioda $wieca-
ca D3. Okresla ona stan przekaznika
oraz stan wlacznika w czasie obstugi
zdalnej. Obstuga lokalna jest wyko-
nywana przy pomocy przycisku S1.
Ustalenie trybu pracy wlgcznika jest
wykonywane przy pomocy zworki
JP1. Zworke te w zaleznosci od po-
trzeb mozna zastapi¢ przetacznikiem
bistabilnym, poniewaz stuzy ona
do aktywacji obstugi zdalnej. Jesli
zworka jest zwarta, to obstuga zdal-
na jest wylaczona, a zmiane stanu
przekaznika mozna wykona¢ jedynie
przy pomocy przycisku S1. Jezeli
zworka zostanie rozwarta, to mozli-
wa jest rowniez obsluga zdalna.

Uklad zasilania wlacznika zostal
wykonany przy pomocy stabilizatora
monolitycznego US2, kondensatory
C1...C4 wygladzaja napiecie zarow-
no od strony wejSciowej, jak réw-
niez wyjsciowej stabilizatora. Dioda
D1 stanowi zabezpieczenie przed
przylozeniem napiecia zasilania
o odwrotnej polaryzacji.

PK1| Montaz

O - o Wiacznik telefoniczny zo-
= 5O stal zmontowany na plytce
O= Lo | |2 dwustronnej, rozmieszcze-
2 =4 © | nie elementé6w pokazano na
Q] o rys. 2. Montaz elementéow
+ 61 D3 nalezy zacza¢ w do$¢ nie-
O == [ 1] typowy sposéb, gdyz jako

Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na plytce

wigcznika
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pierwszy element nalezy wlu-
towa¢ uktad scalony. Podyk-

towane jest to tym, Ze zastosowany
mikrokontroler (US1) umieszczony
jest w obudowie SMD i wlutowanie
go w pierwszej kolejnosci zapewni
swobodny dostep do jego wypro-
wadzen. Po wlutowaniu procesora
dalsza cze$¢ montazu nalezy prze-
prowadzi¢ w standardowy sposéb,

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 10 kQ

R2: 4,7 kQ

R3: 330 Q

Kondensatory

Cl: 47 uF/16 V

C2: 100 nF

C3: 47 uF/16 V

C4: 100 nF

C5: 220 nF/250 V

Cé: 4,7 pF/10 V tantalowy
Potprzewodniki

D1, D2: 1N4007

D3: LED 5 mm czerwona
D4, D5: dioda Zenera 15 V
Dé6: 1N4148

T1: BC547

TS1: PC817

UST: PIC12F629 SOIC zaprogramo-
wany

US2: LM7805

Inne

S1: mikrowtgcznik

CON1, CON2: ARK2 (5 mm)
CON3: ARK3 (56 mm)

PK1: RM96P-5V
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poczynajac od rezystorow, a kon-
czac na przekazniku i zlaczach. Po
prawidlowym zmontowaniu ukla-
du do zlgcza CON2 nalezy dola-
czy¢ linie telefoniczng, a do zlacza
CON1 napiecie zasilajace o wartosci
okolo 9 V imaksymalnym pradzie
obciazenia okolo 100 mA. Do zla-
cza CON3 nalezy dotaczy¢ stero-
wane urzadzenie. Je$li uktad zostat
zmontowany prawidlowo, to mozna
przejs¢ do obstugi wlacznika.

Obstuga

Wiacznik telefoniczny moze byc
sterowany przy pomocy przycisku
S1 lub poprzez linig telefoniczna.
Kazdorazowe naci$niecie przycisku
S1 zmienia stan przekaznika na
przeciwny, jesli przekaznik jest za-
taczony, to zostanie réwniez zapa-
lona dioda $wiecgca. Obstuga zdal-
na mozliwa jest tylko wtedy, gdy
zworka JP1 jest rozwarta. Zdalne
przelgczenie stanu przekaznika od-
bywa sie poprzez wyslanie na linie,
do ktérej podltaczony jest wlacznik
jednego sygnatu dzwonienia irozla-
czenie sie, a nastepnie w ciggu 40

sekund ponowne wystanie jednego
sygnalu dzwonienia. Po pierwszym
prawidlowym sygnale dzwonienia
procesor bedzie oczekiwal na po-
jawienie sig drugiego, pojedynczego
sygnalu. Oczekiwanie bedzie trwa-
o 40 sekund, wtym czasie dioda
Swiecaca bedzie btyskata sygnalizu-
jac ten stan. Je$li wtym czasie nie
wystapi pojedynczy sygnal dzwonie-
nia, to wlacznik przejdzie do trybu
spoczynkowego i bedzie oczekiwal
na kolejne zapoczatkowanie proce-
dury przelaczajacej stan przekazni-
ka. Jesli wystapi wigcej niz jeden
sygnal dzwonienia w dowolnym
trybie pracy, to nastgpi przerwanie
analizowania sygnaléw dzwonienia
i przejscie do trybu spoczynkowego.
Czesto centrale generujg pierwszy
krotszy sygnal, po ktérym w czasie
kréotszym niz dwie sekundy zostanie
wygenerowany prawidlowy sygnat
dzwonienia. Aby zapobiec podwoj-
nemu liczeniu pierwszego dzwonka
procesor traktuje taki stan jako je-
den sygnal dzwonienia.

Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Aktywny detektor p
do zastosowan w ukia
automatyki i zabezp

duza odpornosé na zakiocenia
whudowany wskaznik zadziatan :
wyjécie odporne na zwarcie
wykonania PNP, NPN

Flenomowarw j:roducent

drukarek INK-JET
oferuje wysokiej klasy

k- Jet Systems Poland Sp. Z 0.0.

13,50-512 Wroclaw
) 1)93‘%87'(34 11, fax (071) 373 32 69

' ELECTRONICS__

SWMIR.

HURT:

SPRZEDAZ CZESCI i PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH

01-985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A, tel. (22) 865 30 60, fax (22) 865 30 50

DETAL - nasze SKLEPY:

02-585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84, tel. (22) 844 44 22, tel./fax (22) 844 09 92
02-620 Warszawa, ul. Putawska 132, tel./fax (22) 848 44 95, tel. (22) 844 44 43
40-032 Katowice, ul. Dgbrowskiego 1, tel. (32) 251 25 25, tel./fax (32) 251 58 44

SPRZEDAZ WYSYEKOWA « PELNA OFERTA W INTERNECIE

Prz’édsi’lébiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe
ELPLAST® Sp.zo.0.

ul. Armii Krajowe] 9, 58-100 SWIDNICA
tel.ffax 074852 38 20, 853 34 72, tel. 074*856 93 30

e-mail: info@elplast.pl  http://www.elplast.pl

www.slawmir.com.pl

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl
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