PROJEKTY

Zestaw startowy dia

mikrokontrolerow PS

AVT-926

Programator i odpowiedni zestaw.
ewaluacyjny to podstawowe

poznawania nowych rodzin
mikrokontroleréw. Wykorzystujqc
je mozna szybko isprawnie
przygotowaé, uruchomic

i przetestowac¢ wlasny projekt,
przy okazji nabywajqc
umiejetnosci praktycznych.
Rekomendacje:

zestaw polecamy elektronikom
stosujqcym rekonfigurowalne
mikrokontrolery rodziny PSoC

firmy Cypress.

PODSTAWOWE PARAMETRY
« mikrokontroler PSoC CY8C24223A z 4 kB
pamiecig Flash
 wysSwietlacz LCD 2x16 znakow
* potencjometr do sterowania przetwornikiem A/C
4 diody LED
* 4 przyciski
* wyprowadzone linie portu mikrokontrolera
z mozliwoscig dostepu do kazdej z nich

e przycisk RESET
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o onis
narzedzia przydatne podczas PSESE]

W numerze EP12/05 publikowa-
ny byl programator dla mikrokon-
troler6w PSoC. Proponowany nizej
prosty zestaw startowy bedzie wy-

i L ad i ABBLMAAS
e -

korzysta¢ zestawy uruchomienio-
we oraz programatory firmowe.

W prezentowanym zestawie mikro-
kontroler PSoC nalezy do prostszych
typow, lecz dzieki jego rekonfigu-
rowalnym peryferiom mozliwe jest
przygotowywanie catkiem rozbudo-
wanych aplikacji. Zestaw moze by¢

korzystywany w pla-
nowanym kursie na
temat mikrokontrole-
row PSoC, jaki uka-
ze sie na tamach
EP. Przykladowe
programy beda pi-
sane w asemblerze,
a projekty beda two-
rzone w Srodowisku
programistycznym
PSoC Designer. Pro-
gramator i przedsta-
wiony zestaw wy-
starcza do praktycz-
nego zapoznania sie
z wiekszo$cia zagad-
nien zwigzanych
z projektowaniem
aplikacji bazujacych
na mikrokontrole-
rach PSoC, pozwolg
na skuteczne utrwa-
lanie systematycznie
poznawanych zagad-
nien. W wyzej wy-
mienione narzedzia
warto sie wyposa-
zy¢ jeszcze przed
rozpoczeciem kursu.
Mozna réwniez wy-
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Rys. 1. Schemat blokowy mikrokontrolera PSoC
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PCS500A
OSCYLOSKOP
DO PC

PCS500 jest cyfrowym oscyloskopem,
wykorzystujgcym komputer i jego monitor
do przedstawiania przebiegéw. Wszystkie
funkcje standardowego oscyloskopu
udostepnia dostarczone oprogramowanie.
Oscyloskop i rejestrator przebiegow
posiadajg dwa odrebne kanaty z
czestotliwoécig prébkowania do 1GHz.

+ Impedancja wejsciowa: 1MC/30pF;

+ zakres czestotliwosci: od OHz do 50MHz
(+ 3dB);

+ napiecie zasilania: 9...10VDC/ 1000mA,;

+max napiecie wejsciowe : 100V
(AC+DC);

+ podstawa czasu: od 20ns do 100ms
/dz.;

+ Zrédto wyzwalania: CH1, CH2,EXT,;

+ wyzwalanie zboczem: narastajgcym lub
opadajacym;

+ poziom wyzwalania: regulowany
skokowo co 1/2 dz.;

+interpolacja przebiegu: liniowa lub
wygtadzona;

+ znaczniki dla: napiecia i czestotliwosci;

+ czutos$¢ wejsciowa: od 5mV do 15V /dz.;

+ auto setup;

+ pre-trigger;

+pomiar true RMS (tylko dla AC);

+ diugosc¢ zapisu: 4096 probek / kanat;

+ czestotliwo$é prébkowania w czasie
rzeczywistym: od 1.25KHz do 50MHz;

+ analizator widma 0...1.2KHz do
25MHz;

+ rejestrator przebiegéw od 20ms/dz. do
2000s/dz.;

+ max czas zapisu: 9.4godz/ekran.

DETALICZNA SPRZEDAZ WYSYLKOWA

Zamoéwienia przyjmuje Dziat Handlowy AVT
01-939 Warszawa, ul. Burleska 9
tel. (22) 568 99 50, fax (22) 568 99 55
e-mail: handlowy@avt.com.pl
sklep.avt.pl
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przydatny podczas bu-
dowy i testowania wtla-
snych aplikacji, przed
zaprojektowaniem konco-
wej plytki drukowane;j.
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Mikrokontroler DIGITAL SYSTEM
CY8C24223A Digital PSoC Block Array

Mikrokontrolery PSoC | = K Row 0 ’ TI = .
nie posiadajg oproécz L v |ZErr
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w klasycznych mikro-
kontrolerach. Projektant
moze je zaladowaé zdo- N GIE[70] = GiobalDigital P GOE[T0] e
stepnej listy w sposéb GIO[T0) mmme] IMETEOMNEC! fmmn GOO[7:0]

najbardziej odpowiedni

dla potrzeb konkretnej
aplikacji. Istnieje réwniez
mozliwos¢ dynamicznej rekonfiguracji
peryferiow podczas pracy mikrokon-
trolera, dzieki czemu moga one reali-
zowaé inne zadania. Dostepnych jest
ponad 100 ré6znych kom-
ponentéw zaréwno cyfro-
wych, jak ianalogowych.
Mozna do nich zali-
czy¢ np. przetworniki,
wzmacniacze operacyjne
filtry, ktére nie wyste-
puja w typowych mikro-
kontrolerach. Projektant
ma przy tym do$¢ duza
swobode laczenia ich ze
sobg. Dostepnos¢ peryfe-
riow analogowych w mi-
krokontrolerach PSoC

P2[1] —p—

Rys. 2. Schemat blokowy cyfrowego PSoC

pieciem od 2,4 do 5,25 V, az wy-
korzystaniem bloku przetwornicy
SMP moze by¢ zasilany juz napie-
ciem 1 V. Posiada takze wbudowa-

przyczynia sie do znacz-

nego zmniejszenia liczby

potrzebnych elementéw
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M8C pracujacy z szyb-

koscig do 24 MHz,
sprzetowy blok mnoza-
cy z 32-bitowym aku- |
mulatorem, charaktery- i
zujg sie niskim pobo- ‘
rem pradu przy duzej
szybkosci pracy. Mikro-
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Rys. 3. Schemat blokowy analogowego PSoC
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Rys. 4. Schemat elek’rry;:zny zestawu

ny oscylator 32 kHz o doktadnosci
+2,5%, ktérego czestotliwo$é jest
powielana do czestotliwos$ci 24/
48 MHz. Mozna takze zastosowaé
dokladniejszy, zewnetrzny oscylator.
W mikrokontrolerach PSoC zaimple-
mentowano réwniez interfejs I°C,
Watchdog, Sleep Timer, uktad LVD
oraz uklad POR. Program moze by¢
zapisany w 4 kB pamieci Flash,
w ktérej moze byé takze emulo-
wana pamie¢ EEPROM. Na dane
przeznaczono 256 bajtéw pamie-
ci RAM. Pamig¢ Flash moze by¢
programowana w systemie (ISSP).
Kazda zlinii portu mikrokontrole-

ra ma wydajno$¢ pradowa 25 mA,
przy czym linie te moga praco-
waé w trybach: pull up, pull down,
High Z, Strong, Open Drain. Wyj-
§cia analogowe maja wydajnosé do
30 mA. Mikrokontroler CY8C24223A
posiada 4 bloki cyfrowe, ktérych
budowe pokazano na rys. 2. Mozna
do nich zatadowaé¢ timery, liczniki,
generatory PWM o rozdzielczosci od
8 do 32 bitéw, moduly CRC, PRS,
a takze interfejsy UART, SPI, IRDA.

Budowe blokéw analogowych
mikrokontrolera (jest ich 6) przed-
stawiono na rys. 3. Mozna w nich
umiesci¢ przetworniki A/C o roz-
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Rys. 5. Schemat montazowy zestawu
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dzielczosci do 14 bitéw, przetworni-
ki C/A max. 9-bitowe, programowa-
ne wzmacniacze operacyjne, kompa-
ratory, filtry, DTMF i wiele innych
blokéw. Dzieki programowanym pe-
ryferiom, mikrokontroler PSoC ide-
alnie nadaje sie do prawie kazdego
zastosowania.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1...R5: 470 Q

R6: 22 QO

P1, P2: potencjometr montazowy
lezgcy maty 10 kQ

Kondensatory

C1, C4, C5&: 47 pF/16 V

C2, C3, Cé6: 100 nF
Pétprzewodniki

Ul: CY8C24223A (DIP20)

U2: 7805

U3: wyswietlacz LCD 2x16 znakdow
D1..D4: LED 3 mm zielona

D5: LED 3 mm czerwona

MT: mostek prostowniczy 1 A okrqgty
Inne

S1...85: przycisk typu microswitch
JP1...JP5: Goldpin 1x2 + zworka
Z1: gniozdo zasilajgce

72, 73: Goldpin 1x10

Z4: Goldpin 1x5

Z5: gniozdo 2x5-pinowe
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Nclieneln

HPS 10SE
OSCYLOSKOP
PRZENOSNY

/

Czestotliwosé
prébkowania 10MHz
Pasmo analogowe
do 2MHz
Czutos¢ od 5mV
'do 20V/dz.
iPodstawa czasu
©d 200ns do 1godz./dz.
‘Odczyt DVM

~ Obliczanie.mocy
audio (rms i peak)
Pomiar dBm, dBV, DC, rms...
Odczyt czestotliwosci
Funkcja zapisu (tryb roll)
Zapis sygnatu
LCD: 128x64 piks. niebieski
podswietlany

Zamowienia przyjmuje
Dziat Handlowy AVT
01-939 Warszawa, ul. Burleska 9
tel.: (22) 568 99 50
fax: (22) 568 99 55
e-mail: handlowy@avt.pl
sklep.avt.pl
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Rys. 6. Widok okna programu PSoC Designer

Opis dziatania uktadu

Na rys. 4 przedstawiono schemat
ideowy zestawu PSoC. Mikrokontro-
ler CY8C24223A posiada dwa porty.
Wyswietlacz W1 zostal dotaczony do
portu P1 mikrokontrolera. Potencjo-
metr P2 umozliwia regulacje kontra-
stu wySwietlacza. Prad podswietlenia
wyéwietlacza jest ograniczony przez
rezystor R6. Potencjometr P1 umoz-
liwia regulacje poziomu napiecia po-
dawanego (przyktadowo) na wejscie
przetwornika A/C. Dostepne sg 4
przyciski S1..S4 oraz 4 diody LED
D1...D4, ktérych prady sa ogranicza-
ne przez rezystory R2..R5. Przycisk
S5 sluzy do zerowania. W zestawie
wystepuja dwa typy zlacz progra-
mujgcych. Zlacze Z4 jest typowe
dla programator6w z oferty Cypressa,
natomiast zlacze Z5 jest typowe dla
programatora opublikowanego z EP12/
05 oraz programatoréw dostepnych
na stronie http://www.psoc.prv.pl. Kaz-
da zlinii portéw zostala wyprowa-
dzona na zlacza Z2 iZ3 do wlasne-
go wykorzystania. Zestaw moze by¢
zasilany napieciem przemiennym,
ktore jest prostowane przez mostek
M1 i stabilizowane przez stabilizator
U2. Napiecie wyjéciowe filtrowane
przez kondensatory C1..C6 ma war-
toé¢ 5 V. Dioda D5 jest wskaznikiem
napiecia zasilajgcego.

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy zestawu
PSoC przedstawiono na rys. 5. Calos¢
zostala wykonana z wykorzystaniem
elementéw przewlekanych. Z monta-
zem nie powinno by¢ problemu, jesli
tylko jest przestrzegana zasada mon-
tazu od elementéw najmniejszych do

najwiekszych. Do zasilania zestawu
mozna wykorzysta¢ zasilacz wtycz-
kowy o napieciu przemiennym lub
stalym o wartosci 12 V. Moze to by¢
takze zasilacz niestabilizowany. Do
przygotowywania aplikacji dla mikro-
kontroleréw PSoC mozna wykorzystaé
oprogramowanie PSoC Designer umoz-
liwiajace pisanie programéw w asem-
blerze lub wjezyku C (kompilator C
jest jednak platny). Widok okna pro-
gramu PSoC Designer, ktéry bedzie
wykorzystywany podczas kursu przed-
stawiono na rys. 6. Do przygotowy-
wania aplikacji dla zaprezentowanego
zestawu mozna uzy¢ takze metody
graficznej, wykorzystujac oprogramowa-
nie PSoC Express. Do mikrokontrolera
w zestawie zaladowano przyktadowy
program demonstracyjny. Naci$niecie
przycisku S1 powoduje miganie dio-
dy D1. Do realizacji generatora wy-
korzystano 8-bitowy generator PWM.
Naci$niecie przycisku S2 powoduje
miganie w sposéb losowy diody D3.
Do tego celu wykorzystano 8-bitowy
modul PRS (generator pseudolosowy).
W pierwszej linii wyswietlacza LCD
wys$wietlany jest tekst ,Eval PSoC”.
W drugiej linii wysSwietlany jest po-
ziomy bargraf, ktérego dlugoéc¢ zalezy
od polozenia potencjometru P1. Od
pozycji potencjometru zalezy takze ja-
sno$¢ diody D2. Do regulacji jasnosci
diody D2 zostal wykorzystany 8-bi-
towy generator PWM. Wartoé¢ napie-
cia z potencjometru P1 jest mierzo-
na przez 8-bitowy przetwornik A/C.
Program demonstracyjny umozliwi
przetestowanie wszystkich elementéw
bedacych na wyposazeniu zestawu.
Marcin Wiazania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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