
AVT
925

Karta przekaŸników na USB

Uniwersalny modu³ pozwalaj¹cy sterowaæ 
dowolnymi urz¹dzeniami przy pomocy 
komputera. Pod³¹czenie do jednostki centralnej 
stanowi bardzo popularny obecnie interfejs USB. 
Jego zastosowanie pozwala wykorzystaæ 
obecne na z³¹czu napiêcie do zasilania 
karty. Jako elementy wyjœciowe 
zastosowano tradycyjne 
przekaŸniki. Jest to 
rozwi¹zanie tanie, pewne i 
gwarantuj¹ce pe³n¹ separacjê 
od sieci 230 V. 

Rekomendacje: 
Urz¹dzenie szczególnie polecane 
osobom pragn¹cym sterowaæ 
komputerem dowolnymi 
urz¹dzeniami zewnêtrznymi.

W³aœciwoœci
•  po³¹czenie z komputerem poprzez interfejs USB 

•  dwa kana³y steruj¹ce urz¹dzeniami zewnêtrznymi 

•  elementy wyjœciowe: przekaŸniki maksymalne obci¹¿enie styków 8 A/230 V 

•  sygnalizacja stanu pracy: diody LED 

•  zasilanie: 5 V (ze z³¹cza USB) 
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Opis uk³adu
Schemat elektryczny karty przekaŸników jest przedstawiony na rys. 1. G³ównym elementem jest konwerter 
USB<–>RS232. Do tej roli zosta³ zastosowany uk³ad typu FT232B. Pracuje on w jednej z typowych aplikacji 
zalecanych przez producenta. Dane wejœciowe kierowane s¹ poprzez z³¹cze CON1 do uk³adu FT232. W 
uk³adzie wykorzystywane s¹ tylko linie wysy³ania danych (TxD) oraz odbierania (RxD). Sygna³ zegarowy 
taktuj¹cy uk³ad U2 nie pochodzi z do³¹czonego rezonatora kwarcowego, jak to ma miejsce w typowej aplikacji. 
Do tego celu zosta³ zastosowany zewnêtrzny sygna³ wytworzony przez oscylator procesora U1. W ten sposób 
dla obu uk³adów potrzebny jest tylko jeden rezonator kwarcowy. Po przetworzeniu danych na postaæ szeregow¹ 
przez uk³ad FT232 kierowane s¹ one do mikrokontrolera. Mikrokontroler odbiera te dane i na ich podstawie 
odpowiednio steruje do³¹czonymi przekaŸnikami. PrzekaŸniki sterowane s¹ poprzez wzmacniacze tranzystorowe 
T1 i T2. Diody œwiec¹ce D5 i D6 sygnalizuj¹ stan za³¹czenia odpowiedniego przekaŸnika. Obwód zasilania, jak 
ju¿ wiemy, umo¿liwia dostarczenie napiêcia z dwóch Ÿróde³. Podstawowym Ÿród³em jest napiêcie dostêpne na 

Do pobrania
instrukcja pdf:  

sterowniki i oprogramowanie:  

http://serwis.avt.pl/manuals/AVT925.pdf

http://serwis.avt.pl/files/AVT925.zip

http://serwis.avt.pl/manuals/AVT925.pdf
http://serwis.avt.pl/files/AVT925.zip
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z³¹czu USB, które bezpoœrednio zasila uk³ad FT232, a pozosta³e elementy uk³adu poprzez diodê D2. Napiêcie na 
tym z³¹czu najczêœciej jest dostêpne tylko w czasie pracy komputera. W tej sytuacji ka¿de wy³¹czenie komputera 
spowoduje tak¿e wy³¹czenie przekaŸników, a do³¹czone do ich styków obwody mog³yby byæ zamkniête tylko w 
czasie pracy komputera. Aby utrzymaæ ustawiony stan styków przekaŸników niezale¿nie od pracy komputera, do 
z³¹cza CON2 mo¿na do³¹czyæ dodatkowe Ÿród³o zasilania o wartoœci 5 V, które bêdzie zasila³o mikrokontroler i 
cewki przekaŸników w przypadku braku zasilania z portu USB. W ten sposób sterowane przez przekaŸniki 
urz¹dzenia pozostan¹ w ustawionym stanie tak¿e po wy³¹czeniu komputera.

Karta przekaŸników zosta³a zmontowana na p³ytce przedstawionej na rys. 2. Poniewa¿ znaczna czêœæ elementów 
jest wykonana w technologii SMD przy ich monta¿u nale¿y zachowaæ szczególn¹ ostro¿noœæ i precyzjê. W pierwszej 
kolejnoœci nale¿y wlutowaæ uk³ad FT232, a nastêpnie mikrokontroler. W dalszej kolejnoœci nale¿y montowaæ 
rezystory, kondensatory i tranzystory. Po wlutowaniu elementów SMD mo¿na przejœæ do montowania elementów 
przewlekanych rozpoczynaj¹c od diod D1...D4, a koñcz¹c na przekaŸnikach i z³¹czach. Wysokoœæ monta¿u diod 
œwiec¹cych nale¿y dopasowaæ do wysokoœci ewentualnej obudowy. Jeœli uk³ad ma pracowaæ tak¿e przy 
wy³¹czonym komputerze, to do z³¹cza CON2 nale¿y doprowadziæ napiêcie stabilizowane o wartoœci 5 V i 
wydajnoœci pr¹dowej minimum 100 mA. Obwody, które maj¹ za³¹czaæ lub roz³¹czaæ przekaŸniki nale¿y do³¹czyæ 
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odpowiednio: dla przekaŸnika P1 do z³¹cza CON3, dla przekaŸnika P2 do z³¹cza CON4. PrzekaŸniki posiadaj¹ styki 
prze³¹czne, dlatego w zale¿noœci od potrzeb w stanie spoczynku przekaŸnika obwód mo¿e byæ roz³¹czony lub 
za³¹czony.

Poniewa¿ komunikacja karty z komputerem odbywa siê przez z³¹cze USB do pracy konieczne jest zainstalowanie 
s t e r o w n i k ó w  d l a  u k ³ a d u  F T 2 3 2 .  D o s t ê p n e  s ¹  o n e  n a  s t r o n i e  p r o d u c e n t a  u k ³ a d u  
http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP/Win2000/R2176.zip. Po pod³¹czeniu karty przekaŸników do komputera 
kablem USB zostanie wykryte nowe urz¹dzenie i nale¿y wówczas wskazaæ odnoœnik do sterowników. Utworzony 
zostanie wirtualny port COM, przez który mo¿na komunikowaæ siê z kart¹ u¿ywaj¹c dowolnej aplikacji 
obs³uguj¹cej transmisjê danych przez port szeregowy. Komunikacja odbywa siê w trybie znakowym, dlatego do 
sterowania mo¿na zastosowaæ program HyperTerminal, który znajduje siê w systemie Windows. Prêdkoœæ jest 
ustalona na 9600 b/s, bez bitu parzystoœci, z jednym bitem stopu (9600 8–N–1). Oprogramowanie zawarte w 
mikrokontrolerze umo¿liwia zapis, a tak¿e odczyt stanu danego przekaŸnika. W tab. 1 przedstawiono zestaw 
znaków steruj¹cych kart¹ zapisanych w kodzie ASCII, a tak¿e realizowane funkcje. W przypadku HyperTerminala 
wysy³anie danych w kodzie ASCII odbywa siê poprzez naciœniêcie klawisza numerycznego. Wydanie polecenia 
odczytu stanu przekaŸnika zwraca jeden znak w kodzie ASCII: 
0 – gdy przekaŸnik jest wy³¹czony, 
1 – gdy przekaŸnik jest w³¹czony.

Obs³uga karty z poziomu Hyperterminala jest jednak niewygodna, dlatego zosta³ stworzony prosty program 
umo¿liwiaj¹cy sterowanie przekaŸnikami za pomoc¹ myszki. Program zosta³ napisany w Delphi 2005, a do³¹czone 
Ÿród³a pozwalaj¹ na w³asne  modyfikacje. Okno programu  przedstawiono na rys. 3.

Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na p³ytce drukowanej

Rys. 3 Tab. 1 

Instalacja i obs³uga

Znak Funkcja

0 Wy³¹czenie przekaŸnika 1

1 W³¹czenie przekaŸnika 1

2 Odczyt stanu przekaŸnika 1

3 Wy³¹czenie przekaŸnika 2

4 W³¹czenie przekaŸnika 2

5 Odczyt stanu przekaŸnika 2
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Zestaw powsta³ na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 4/06

www.ep.com.pl

Oferta zestawów do samodzielnego monta¿u dostêpna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Rezystory

R1, R2: ..........................................4,7kW 0805

R3, R4: .........................................27W 0805

R5: ................................................1,5kW 0805

R6: ................................................470W 0805

R7, R8: .........................................330W 0805
Kondensatory
C1,C4, C6, C9: ..............................100nF 0805

C2,C5: ...........................................10mF/16V SMD
C3: ................................................33nF 0805
C7, C8: ..........................................33pF  0805
Pórzewodniki
U2: ................................................FT232B
U1: ................................................PIC12F675 SO8
T1, T2: ..........................................BC846
X:...................................................Rezonator kwarcowy 6 MHz 
D1, D2: .........................................1N5817
D3, D4: .........................................1N4007
D5, D6: .........................................Dioda œwiec¹ca 3 mm kolor dowolny
Pozosta³e
CON1: ...........................................Gniazdo USB–B
CON2: ...........................................Goldpin 1x2
CON3, CON4: ................................ARK3–5 mm
P1, P2: ..........................................PrzekaŸnik RM96P–5V

Dzia³ pomocy technicznej: 
tel.:(22) 257-84-58 
serwis@avt.pl

Producent:
AVT-Korporacja sp. z o.o.
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa

Wykaz elementów

tel.: (22) 257-84-50
fax: (22) 257-84-55
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