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Samochodowa centrala

alarmowa

kit AVT-895

Prezentowane
w artykule
urzqdzenie jest
w obecnych, niezbyt

bezpiecznych czasach,
nieodzownym wyposazeniem
kazdego samochodu. Mam tu
na mysli samochodowy system
alarmowy, nieco bardziej
rozbudowany niz te, ktore
prezentowalismy na famach
EP do tej pory.
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Samodzielna budowa wszelkie-
go rodzaju instalacji alarmowych
ma sens. Urzadzenia fabryczne,
nawet (a moze w szczeg6lnosci) te
najlepsze sa najczeSciej dobrze
znane zlodziejom. Natomiast urza-
dzenie skonstruowane przez ama-
tora bedzie zawsze niespodzianka
dla amator6w cudzej wtlasnosdci.
Za samodzielnym wykonaniem
systemu alarmowego przemawia
jeszcze jeden argument: ekono-
miczny. Samochodowe systemy
alarmowe dobrej klasy (produkcji
fabrycznej) nie naleza do wurza-
dzen tanich. Nie ma to znaczenia,
jezeli mamy je wykorzystywaé do
zabezpieczania najnowszych mo-
deli Audi czy Volkswagena. Jed-
nak nie tylko nowe, luksusowe
auta padaja lupem zlodziei. Gina
takze auta starsze, wysluzone Po-
lonezy czy nawet sedziwe Ma-
luszki. Ba, styszatem nawet o kra-
dziezy Syrenki! Zakladanie dro-
gich, fabrycznych systeméw alar-
mowych do takich samochodéw
nie ma jednak wiekszego sensu,
poniewaz ich warto§¢ mogtaby
niejednokrotnie przekroczy¢é war-
to§¢ samego samochodu. Tu wtas-
nie otwiera sie pole do popisu dla
dziatalnosci amatorskie;j.
Postanowilem zastosowa¢é pilo-
ta z kodem stalym, z tym ze po-
lecenia przez niego wysylane stu-
za tylko do uzbrajania systemu
alarmowego i obstugi funkcji do-
datkowych oraz otwierania i za-
mykania drzwi, o ile w samocho-

dzie zainstalowane sg zamki elek-
tryczne. Po czedciowym rozbroje-
niu alarmu za pomoca sygnalu
nadanego z pilota, do samochodu
mozna wprawdzie wsiasé, ale zto-
dzieja spotka przykra niespodzian-
ka: uruchomienie silnika bedzie
niemozliwe. Wiecej, po wlaczeniu
stacyjki na desce rozdzielczej po-
jazdu pojawi sie informacja o bra-
ku paliwa, catkowicie dezorientu-
jaca amatora ,przejazdzki“ na-
szym samochodem. Jezeli intruz
bedzie przebywal diluzej w samo-
chodzie z wlaczona stacyjka, to
sygnalizacja alarmowa wlaczy sie,
a zaptlon w dalszym ciagu pozo-
stanie zablokowany. Dopiero do-
tkniecie do czytnika zarejestrowa-
na tabletka DS1990 spowoduje
usuniecie blokady i fatszywych in-
formacji z deski rozdzielczej.

W odréznieniu od pilotéw z ko-
dem stalym, pastylki firmy DAL-
LAS sa calkowicie pewne: nie jest
znana metoda ,zlamania“ zabez-
pieczenia, w ktérym sa stosowane.
Na Swiecie nie ma dwéch iden-
tycznych ukladéw DS1990, a licz-
ba ich mozliwych numeréw seryj-
nych jest wrecz astronomiczna
i wynosi okoto 1,8*10" (dokladnie
18446744073709551615).

Centrala ma spelnia¢ nastepu-
jace funkcje:

1. Uruchamianie sygnalizacji
alarmowej przy prébie otwarcia
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drzwi samochodu lub wystapienia

innego kryterium alarmu, zalezne-

go od zastosowanych czujnikéw.

2. Centrala posiada dwa wej-
Scia, do ktérych mozna dotaczyé
dowolne czujniki pracujace w try-
bie NO. Jedno wejScie pracuje
z op6znieniem poprzedzonym
wstepnym, krétkotrwalym alar-
mem wstepnym. Jezeli podczas
czasu opoéznienia kryterium alar-
mu nie powtérzy sie, to sygna-
lizacja nie jest wlaczana. Zwarcie
drugiego wejscia do masy powo-
duje natychmiastowe wtlaczenie
sygnalizacji.

3. Centrala sterowana jest pi-
lotem radiowym. Do dyspozycji
mamy nastepujace funkcje stero-
wane z pilota:

- Uzbrajanie systemu alarmowego.
Po uzbrojeniu systemu, co syg-
nalizowane jest szybkim migota-
niem diody LED, wlaczana jest
takze blokada zaplonu silnika
i automatycznie zamykane sa
drzwi. Alarm pozostaje w stanie
aktywnym, co sygnalizowane jest
btyskami diody LED powtarzaja-
cymi sie co 1 sekunde.

- CzeSciowe rozbrajanie systemu.
W tym stanie mozna wejsé¢ do
samochodu, ale blokada zaplonu
funkcjonuje nadal. Po wlaczeniu
stacyjki zapala sie kontrolka
rezerwy paliwa, a strzatka pali-
womierza opada do zera.

- Odleglosciowe wlaczanie sygnali-
zacji alarmowej (tzw. funkcja PA-
NIC). Ta funkcja moze byé¢ wy-
korzystywana np. w przypadku
porwania samochodu. Jej wiacze-
nie powoduje uruchomienie syg-
nalizacji optycznej i akustycznej
oraz zablokowanie zaplonu. Fun-
kcja ta moze by¢ wykorzystywana
niezaleznie od tego czy system
alarmowy jest uzbrojony, czy nie.

- Odlegtosciowe wlaczanie sygna-
lizacji $wietlnej w celu ulatwie-
nia odszukania pojazdu na par-
kingu. Po krétkotrwalym sygnale
akustycznym $wiatla samochodu
migaja przez kilka sekund. Ta
funkcja takze moze byé¢ zastoso-
wana w dowolnym momencie.

4. Po uzbrojeniu alarmu zaplon
silnika jest automatycznie blokowa-
ny i pozostaje w takim stanie nawet
po otwarciu drzwi za pomoca pi-
lota. Odblokowania zaplonu mozna
dokona¢ wylacznie za pomoca tab-
letki DALLAS DS1990, przylozone;j
do czytnika TOUCH MEMORY.

Elektronika Praktyczna 11/2000

Samochodowa centrala alarmowa

5. Centrala posiada wbudowa-
na funkcje sterowania zamkami
drzwi samochodu. Po wlaczeniu
zaplonu drzwi sa automatycznie
zamykane, a po zakonczeniu jazdy
otwierane.

6. Zastosowanie dodatkowego
przekaznika pozwala na rozbudo-
we systemu i wyposazenie go
w funkcje symulacji wyczerpania
paliwa w baku.

Niezaleznie od ,normalnego*
opisu zaprojektowanego i wykona-
nego urzadzenia, chcialbym w tym
artykule po raz kolejny zwrécié
uwage Czytelnikéw na tak popu-
larny ostatnio pakiet programowy
BASCOM AVR. Jest to ,mtodszy
brat“ znanego wszystkim pakietu
BASCOMB8051 Special Edition for
Elektronika Praktyczna, udostep-
nionego bezplatnie Czytelnikom
Elektroniki Praktycznej, polecane-
go calej rodzinie procesoréw AT-
MEL AVR. Program sterujacy pra-
ca centrali zostal przeze mnie
napisany w ciagu kilku godzin
niezbyt wytezonej pracy.

Opis dziatania

Schemat elektryczny samochodo-
wej centrali alarmowej przedstawia-
my na rys. 1, ana rys. 2 schemat
wspoOlpracujacego z nia pilota.

,Sercem” centrali jest uklad
typu AT90S2313. Jest to nowo-
czesny mikrokontroler o architek-
turze RISC, ktérego mozliwosci,
a przede wszystkim duza szyb-
koé¢ pracy, sa w naszym uktadzie
wykorzystane tylko czedciowo.
O wyborze tego procesora, a nie
jego ,pinowego“ odpowiednika
AT89C2051, przesadzila jedna
z jego zalet: wewnetrzna pamieé
danych EEPROM.

Drugim ukladem, istotnym dla
pracy centrali, jest scalony enko-
der typu HT12D, ktéry umozliwia
zdalne sterowanie praca urzadze-
nia. Wspélpracuje on z koderem
typu HT12E, umieszczonym w na-
dajniku radiowym - pilocie. Trze-
ci uktad - IC1 - zawiera w swojej
strukturze siedem tranzystoréw
Darlingtona z diodami zabezpie-
czajacymi je przed uszkodzeniem
na skutek przepie¢ wystepujacych
w przetaczanych indukcyjnos-
ciach. Bardzo wazna role pelni
uklad automatycznego zerowania
IC3 (DS1813). Jego zadaniem jest
nadzorowanie napiecia zasilajace-
go 1w przypadku spadku jego
wartosci ponizej 4,75V natych-
miastowe wyzerowanie kontrolera
przez wymuszenie stanu niskiego
na jego wejSciu RESET. Zabezpie-
czamy sie w ten sposéb przed
niekontrolowanym dziataniem pro-
cesora, ktéry wydajac ,ostanie
tchnienie“ po wylaczeniu mu za-
silania mogtby dokonywaé przy-
padkowych wpis6w do pamieci
danych EEPROM.

Do procesora sterujacego praca
centrali dotaczone sa, za posred-
nictwem tranzystoréw Darlingtona
zawartych w strukturze IC1, na-
stepujace uklady wykonawcze:

1. Przekaznik RL1, ktérego sty-
ki wlaczaja Swiatta kierunkowska-
z6w lub §wiatlta drogowe pojazdu.

2. Przekazniki RL2 i RL3 ste-
rujace silownikami zamykajacymi
i otwierajacymi zamki w drzwiach
samochodu.

3. Przekaznik RL4, ktérego za-
daniem jest odcinanie napiecia od
ukladu zaptonowego lub uniemoz-
liwianie rozruchu silnika w inny
sposéb. Do zlacza doprowadzone

Q1
[|ct 1 GND vee [
I T100nF
IC1
1
< O— Ao ucc |18 ?;\} —
5 2 17 2 3 T
=1 O——— At DOUT INPUT NC
o
3
é oO— 2w osc1 16 RT1
< 4 15 R1
w O———— A3 0sc2 R2
z 5 N A 15M 560
% O——— m TE
6
E O— a5 D4 18
[} 7
S O— ne b3 12—
o 8 1 S2
O— a7 D2 53 O O
9 S1 —m
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i

Rys. 2.

Schemat elekiryczny nadajnika

zdalnego sterowania.
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej centralki.

zostaly wszystkie trzy styki prze-
taczane przekaznika, co umozli-
wia tatwe dopasowanie ukladu do
instalacji samochodu.

4. Przekaznik RL5 wtlaczajacy
alarmowy sygnal akustyczny.

5. Przekaznik RL6 (sterowany
bezposérednio z wyjécia proceso-
ra). Jest to element dodatkowy,
ktérego zadaniem moze by¢ symu-
lowanie wyczerpania paliwa w ba-
ku samochodu. Wiecej na ten
temat w czeSci poswieconej uru-
chamianiu uktadu.

6. Dioda LED, pelniaca funkcje
sygnalizacyjne, typowe dla alar-
moéw samochodowych.

Centrala jest sterowana z naste-
pujacych ukladéw wejsciowych:

1. 1WIRE - port magistrali
1 WIRE stuzacy odczytywaniu klu-
czy DS1990.

2. STACYJKA - wejscie potla-
czone z takim punktem w instala-
cji elektrycznej samochodu, w ktoé-
rym napiecie wystepuje wylacznie
po wtaczeniu stacyjki. Wejscie to
stuzy do sterownia obstuga zamka
centralnego i jednego =z rodzajéow
alarmow.

3. Sterowanie droga radiowa za

podrednictwem odbiornika Q2
i uktadu dekodujacego 1C4 -
HT12D.

Dziatanie ukladu przesledzimy
rozpoczynajac od momentu pier-
wszego uruchomienia. Pierwsza
czynno$cia bedzie ,nauczenie“
ukladu numeréw seryjnych kluczy
- tabletek DALLAS.

Przy pierwszym uruchomieniu
centrali musimy koniecznie ze-
wrzeé jumper JP1. Spowoduje to
przejscie ukladu w tryb rejestracji
kluczy, co zostanie zasygnalizo-
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wane dziesiecioma blyskami dio-
dy LED. Uklad przystosowany jest
do rejestracji do 10 tabletek DAL-
LAS DS1990. Jest to jednak liczba

znacznie przekraczajaca zwykle
potrzeby i najczeSciej bedziemy
wykorzystywaé jedna, dwie lub

trzy tabletki (tyle, ile kompletéw
kluczykéw do samochodu posia-
damy). Aby ograniczy¢ liczbe klu-
czy, nie musimy dokonywaé ja-
kich§ specjalnych zabiegéw. Po
prostu, rejestrujemy niektére klu-
cze kilkukrotnie tak, aby procesor
,myslat“, ze =zapisal w pamieci
numery dziesieciu pastylek.

Rejestracja klucza polega na przy-
foZzeniu go do czytnika i odczekaniu
okolo pét sekundy. Zarejestrowanie
klucza zostanie potwierdzone wta-
czeniem diody LED na ok. 3
sekundy, po czym mozemy przysta-
pi¢ do rejestracji nastepnej tabletki.
Program odczytuje ich numery, a na-
stepnie zapisuje je w pamieci da-
nych EEPROM.

Po zaprogramowaniu kluczy cen-
trala jest juz gotowa do pracy.
Zalézmy teraz, ze znajduje sie ona
w stanie oczekiwania. W tym stanie
uklad reaguje jedynie na sygnaly
wysylane z pilota, ktérego schemat
zostal pokazany na rys. 2.

Nadajnik sterujacy praca cen-
trali zbudowany zostal z wyko-
rzystaniem popularnego scalonego
kodera typu HT12E produkcji fir-
my HOLTEK.

Praca nadajnika sterujemy =za
pomoca dwoéch przyciskéw S1
i S2. Nalezy zauwazy¢, Ze nacis-
niecie jednego z nich lub obu
naraz powoduje nie tylko dopro-
wadzenie zasilania do ukladu za
posrednictwem diod D3 i D4, ale

takze wymuszenie na wejsciach
danych D1 i D2 kombinacji sta-
néw logicznych, zaleznej od na-
ciSnietego przycisku.

Do dyspozycji mamy trzy ko-
mendy (tab. 1).

Adres, pod jaki maja byé wy-
sylane polecenia sterujace praca
centrali, ustawiamy wymuszajac
odpowiednie stany logiczne na
wejéciach adresowych (AO0..A7)
IC1. Kazde =z wejs¢ adresowych
moze znaleZzé sie w trzech sta-
nach: podlaczone do plusa zasi-
lania, podlaczone do minusa
i,wiszace w powietrzu“.

Odebranie przez odbiornik Q2
kodu, ktérego adres zgadza sie
z adresem ustawionym w dekode-
rze IC4, powoduje wystawienie
stanu wysokiego na wyjsciu VT
(ang. Valid Transmission) tego
ukfadu. Stan ten, po zanegowaniu
przez tranzystor T2, zostaje do-
prowadzony do wejécia przerwa-
nia zewnetrznego procesora -
INTO. Powoduje to natychmiasto-
we przej$cie programu do anali-
zowania odebranego kodu.

Naci$niecie przycisku S2 po-
woduje wlaczenie funkcji poszu-
kiwania samochodu na parkingu.
Wygenerowany zostanie krotki
sygnal dzwiekowy, a nastepnie 10
krotkich sygnatéw Swietlnych.
Funkcja ta jest, wbrew pozorom,
bardzo uzyteczna na zatloczonych
parkingach przed supermarketami
i pozwala na szybkie odnalezienie
swojego pojazdu pomiedzy setka-
mi innych. Funkcja ta moze by¢
stosowana niezaleznie od aktual-
nego stanu systemu alarmowego,
zar6wno podczas jego uzbrojenia,
jak 1 w czasie czuwania.

Jednoczesne naci$niecie przy-
ciskow S1 i S2 spowoduje wlacze-
nie pelnej sygnalizacji alarmowe;j.
Generowany bedzie ciagly sygnat
akustyczny i przerywane sygnalu
optyczne. Funkcja ta moze by¢
uzyteczna w przypadku porwania
samochodu, a takze w sytuacji,
kiedy zauwazymy podejrzane ma-
nipulacje przy naszym samocho-
dzie, gdy nie wlaczyla sie jeszcze
sygnalizacja alarmowa. Uaktyw-
nienie tej funkcji powoduje takze
zablokowanie zaplonu.

Naciéniecie przycisku S1 w cza-
sie, kiedy centrala jest w stanie
nieaktywnym spowoduje uzbrojenie
systemu alarmowego. Uaktywnianie
systemu sygnalizowane jest dwoma
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Przyciski D1 D2 D3 D4

Funkcja

Samochodowa centrala alarmowa

S1 0 1 1 1

Uzbrajanie systemu alarmowego i zamykanie drzwi/
cze$ciowe rozbrajanie i otwieranie drzwi samochodu

S2 1 0 1 1

Poszukiwanie samochodu na parkingu

51+ 82 0 0 1 1

Witaczenie sygnalizacji alarmowej (funkcja PANIC)

krotkimi sygnatami akustycznymi,
a nastepnie szybkim migotaniem
diody LED przez kilkanaScie se-
kund. Natychmiast po odebraniu
sygnalu z pilota drzwi samochodu
zostaja zamkniete. Uzbrojony system
rozpoczyna sprawdzanie stanu do-
taczonych do jego wejs¢ czujnikow.
Zaplton samochodu jest w tym cza-
sie zablokowany. Pierwsze wysta-
pienie kryterium alarmu na jednym
z wejsé centrali spowoduje wlacze-
nie krotkiego akustycznego sygnalu
ostrzegawczego, tzw. prealarmu. Je-
zeli jednak w ciagu kolejnych trzech
sekund stan niski bedzie nadal
wystepowal na jednym lub obu
wejsciach centrali, to wlaczona zo-
stanie pelna sygnalizacja alarmowa:
przez minute generowany bedzie
sygnal akustyczny polaczony z prze-
rywanym sygnalem optycznym.
Kolejne nacidniecie przycisku
S1 w pilocie spowoduje czescio-
we rozbrojenia systemu alarmowe-
go. Zostanie to zasygnalizowane
najczesciej jednym krétkim sygna-
tem akustycznym. W przypadku
jezeli podczas stanu aktywnego
systemu sygnalizacja alarmowa by-
ta wlaczana, to wygenerowane
zostana dwa sygnaly. Jest to in-
formacja dla wtasciciela pojazdu,
ze przy jego pojezdzie dokonywa-
ne byly jakie$ manipulacje i ze
nalezy doktadnie sprawdzi¢ samo-
chéd w poszukiwaniu ewentual-
nych uszkodzen. Po czedciowym
rozbrojeniu systemu drzwi samo-
chodu otwieraja sie, co dla oséb
postronnych stwarza zludzenie, ze
pojazd nie jest juz w jakikolwiek
spos6b zabezpieczony. Jest to jed-
nak rzeczywiscie tylko ztudzenie,
poniewaz uruchomienie pojazdu
jest w dalszym ciagu niemozliwe.
Zaplon w dalszym ciagu jest za-
blokowany, a po wlaczeniu stacyj-
ki na tablicy rozdzielczej samo-
chodu ukazuje sie mylna informa-
cja o wyczerpaniu paliwa. Sadze,
ze wiekszos¢ zlodziei, nawet je-
zeli poradzili sobie ze ,zlama-
niem“ kodu pilota i udalo im sie
otworzy¢ samochéd, w tym mo-
mencie zrezygnuje z kontynuowa-
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nia kradziezy. Jezeli jednak nie,
to 30 sekund po otwarciu drzwi
samochodu wlaczy sie peilna syg-
nalizacja alarmowa, ktéra moze
zostaé wylaczona jedynie za po-
moca zarejestrowanego uprzednio
klucza - tabletki DALLAS przy-
lozonego do czytnika.

Odblokowania zaplonu samo-
chodu i catkowitego rozbrojenia
systemu moze dokonaé¢ jedynie
wlasciciel lub inna osoba wypo-
sazona w unikalna, uprzednio za-
rejestrowana tabletke DS1990. Na-
tychmiast po przylozeniu takiego
klucza do czytnika TOUCH ME-
MORY usuwane sa wszelkie blo-
kady i system alarmowy powraca
do stanu czuwania. Nie oznacza
to jednak, ze w tym czasie uktad
centrali ,nie ma nic do roboty“!

Kolejna funkcja centrali jest
otwieranie i zamykanie drzwi sa-
mochodu, w zaleznosci od poto-
zenia kluczyka w stacyjce. Po wia-
czeniu zaplonu zamki drzwi au-
tomatycznie zostaja zamkniete,
a po zakonczeniu jazdy samoczyn-
nie otwieraja sie.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 3 pokazano rozmieszcze-
nie elementéw na plytce obwodu
drukowanego uktadu centrali, nato-
miast na rys. 4 przedstawiono
plytke pilota. Montaz centrali wy-
konujemy typowo, jednak z zacho-
waniem wyjatkowej staranno$ci. Mu-
simy pamieta¢, ze samochodowa
centrala alarmowa jest urzadzeniem,
ktére bedzie pracowalo w ciezkich
warunkach, narazone na wplyw
skrajnych temperatur, wilgoci i nie-
jednokrotnie agresywnych czynni-
kéw chemicznych. Zalecam zastoso-
wanie podstawki wylacznie pod
procesor, ztym, ze musi to byé
podstawka najwyzszej jakosSci, naj-
lepiej tzw. precyzyjna.

Po zmontowaniu centrali lakie-
rujemy spodnia czes¢ ptytki lakie-
rem odpornym na dziatanie wil-
goci, najlepiej poliuretanowym.
Na tym etapie pracy nie mozemy
jednak jeszcze pokrywaé lakierem
kwadratowych po6l lutowniczych,

zlokalizowanych pod ukladem de-
kodera HT12D.

Montaz pilota bedzie wymagat
nieco starannos$ci i zrecznos$ci. Nie
ma tu, oczywiScie, mowy o stoso-
waniu jakiejkolwiek podstawki pod
uklad scalony, a wszystkie elementy
musza by¢ wlutowane jak najblizej
powierzchni plytki. Jako ostatnie
montujemy przyciski microswitch
i po zamknieciu obudowy spraw-
dzamy czy nie sa zbyt dlugie. Jezeli
tak jest, to skracamy nieco przycis-
ki, postugujac sie malym pilnicz-
kiem. Uklad pilota powinien by¢
zasilany z typowej dla tych ukta-
déw, miniaturowej bateryjki 12V.

Podczas préb i programowania
centrali, stosowanie jakiejkolwiek
dodatkowej anteny nie bylo ko-
nieczne. Jej role z powodzeniem
peinita dodatkowa Sciezka na ptyt-
ce obwodu drukowanego. Jednak
przed umieszczeniem centrali
w samochodzie musimy do niej
KONIECZNIE dolaczy¢é antene,
czyli odcinek dowolnego przewo-
du o dtugosci ok. 1m. Przewdd
anteny lutujemy do punktu ozna-
czonego ,Antena“ na plytce ob-
wodu drukowanego centrali.

Programowanie centrali

1. Ustawianie kodu pilota i de-
kodera w centrali.

Kod w nadajniku i odbiorniku
ustawiamy identycznie: za pomo-
ca laczenia z masa lub pozosta-
wiania nie podlaczonych koncé-
wek AO0..A7 ukladéw kodera i de-
kodera. Potaczenia wykonujemy
za pomoca kropelek cyny nakla-
danych na specjalnie powiekszo-
ne punkty lutownicze na spodniej
stronie plytki. Nalezy zwr6cicé
uwage, aby kody w odbiorniku
i nadajniku bylty identyczne.

2. Rejestracja kluczy.

W przypadku ,dziewiczego*
procesora, w ktérego pamieci da-
nych EEPROM nie byly jeszcze
zapisywane zadne informacje, re-
jestracja niezbednych do prawid-

RS2

IC1 :I:: gg:' g'

Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej pilota.
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Samochodowa centrala alarmowa

towej pracy ukladu kluczy inicja-
lizowana jest automatycznie. Pro-
cesor sprawdza zawarto$¢ pamie-
ci, i po stwierdzeniu, Ze nie ma
w niej zapisanych danych auto-
matycznie przechodzi w tryb re-
jestracji tabletek DALLAS. Jezeli
jednak w pamieci znajduja sie juz
zapisane numery kluczy, a mamy
zamiar jedynie je zmieni¢, to
musimy zewrze¢ jumper JP1 i po-
nownie wiaczy¢ zasilanie uktadu.

W jednym i w drugim przypad-
ku przejscie ukltadu w tryb rejes-
tracji tabletek sygnalizowane jest
dziesiecioma blyskami diody LED.
Mozemy przystapi¢ teraz do re-
jestracji kluczy, ktérej dokonuje-
my przez przytkniecie tabletki
DALLAS DS1990 do czytnika
TOUCH MEMORY. Prawidlowe
zarejestrowanie tabletki sygnalizo-
wane jest wlaczeniem diody LED
na ok. 3 sekundy.

Czynno$é rejestracji tabletki
musimy powtérzyé dziesieciokrot-
nie, niezaleznie od tego, ile klu-
czy faktycznie mamy zamiar za-
rejestrowaé. Jezeli nie bedziemy
wykorzystywa¢ maksymalnej licz-
by kluczy, to jeden lub kilka
z nich przykladamy do czytnika
kilkukrotnie, tak aby sumaryczna
liczba rejestracji wyniosta 10.

Zarejestrowanie wszystkich klu-
czy jest potwierdzane 10 btyskami
diody LED, po czym centrala jest

O

O
Wigczniki drzwiowe

N2

juz gotowa do umieszczenia w sa-
mochodzie i do eksploatacji.

Wskazéwki dodatkowe

Na rys. 5 pokazano schemat
potaczen, jakie musimy wykonaé,
aby dotaczy¢ centrale do instalacji
samochodowej. Oczywiscie, jest
to tylko wskazéwka, poniewaz
szczeg6ly montazu beda zalezeé
od typu samochodu.

Niezwykle wazne jest prawid-
lowe umieszczenie centrali we
wnetrzu samochodu. Z jednej stro-
ny musi to by¢ miejsce dobrze
ukryte, a z drugiej centrala nie
moze by¢ umieszczona zbyt gle-
boko w klatce Faradaya, jaka two-
rza blachy karoserii samochodu.
Moge poda¢ Wam tylko jeden
przyklad sprawdzonej w praktyce
lokalizacji centrali we wnetrzu
samochodu POLONEZ, w ktérym
dokonywane byly testy prototypu
uktadu. Miejscem idealnie nada-
jacym sie do ukrycia centrali jest
pomieszczenie nad tablica roz-
dzielcza, pod oslaniajaca ja pokry-
wa. Po zamocowaniu ukladu w ob-
szernym, doskonale nadajacym sie
to tego celu pomieszczeniu, przy-
klejamy antene do pokrywy od-
cinkiem tadmy samoprzylepnej
i doprowadzamy deske rozdziel-
cza do pierwotnego stanu.

Omoéwienia wymaga jeszcze
spos6b polaczenia zlacza CONG6
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© Dodatkowy czujnik (np. ruchu)
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Rys. 5. Sposéb dotgczenia elementdw zewnetrznych do centralki.
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WYKAZ ELEMENTOW

Centralka
Rezystory
R1, R2: 3,3kQ
R3: 56Q
R4, R5, R6: 4,7kQ
R7: 510kQ
R8..R12: 1kQ
Kondensatory
C1, C2: 33pF
C3: 100uF
C4, C5: 100nF
Potprzewodniki
D1, D2: TN4148
IC1: ULN2003B
IC2: AT90S2313
IC3: DS1813
IC4: HT12D
IC5: 7805
T1, T2: BC548
Rézne
Ztgcza ARKS3: 2 szt.
Ztgcza ARK2: 4 szt.
JP1: 2 x goldpin + jumper
Q1l: rezonator kwarcowy 4MHz
Q2. odbiornik radiowy RR4
RLT, RL2, RL3: przekaznik RM82
RLS5, RL4: przekaznik RM96
RL6: przekaznik OMRON 5V

Pilot
Rezystory
R1: 1,5MQ
Kondensatory
C1: 100nF
Pétprzewodniki
D1, D3, D5, D8:
IC1: HT12E
Rézne
Q1. nadajnik radiowy RT1
S1..54 przycisk typu microswitch

1N4148

z instalacja samochodu. Ze =zla-
cza tego mozemy sterowaé od-
biornikami pradu matej mocy, co
zupelnie wystarcza do symulo-
wania wyczerpania paliwa w ba-
ku samochodu. Oczywiscie, po-
taczenia przewodéw beda zale-
ze¢ od typu samochodu, ale
zawsze bedziemy chcieli osiag-
na¢ jeden cel: przy wtlaczonych
przekazniku RL6 i stacyjce musi
zapalaé¢ sie kontrolka rezerwy
paliwa, a strzalka paliwomierza
opada¢ do =zera.

Andrzej Gawryluk, AVT

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP11/
2000 w katalogu PCB.
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