PROJEKTY

Symulator EPROM/EEPROM
do wszystkich typow
komputerow, czesé¢ 1

Opiséw takich emulatoréw
pamieci publikowalismy wiele.
Czym wyréznia sie ten
emulator? Tym, ze
wyposazono go w przelotowy
port RS232. Koniec
swachlowania®“ wtyczkami! Bez
problemu mozna podlqczyé
modem czy inne urzqdzenie
z przelotowym portem RS232
- ¢6z za wygoda!
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Symulator wspélpracuje z kaz-
dym komputerem wyposazonym
w port RS232C. Nie jest wymaga-
ne zadne specjalne oprogramowa-
nie! Wystarcza systemowa komen-
da COPY! Warto zaznaczy¢, ze na
pomyst budowy urzadzeh wspo6t-
procujacych z kazdym kompute-
rem (RS-232C i COPY) wpad! juz
ktos inny. Ale na przelotowy port
nie, a przynajmniej nic mi na ten
temat nie wiadomo.

Kontrowersyjna moze by¢ pro-
ponowana przeze mnie emulacja
pamieci EEPROM. Wynika to
z faktu, ze EEPROM-y maja wy-
prowadzenia zgodne z pamieciami
RAM. Chodzi tu o linie adresowag
A14, ktéra w EPROM-ach spelnia
role linii A15. Czasem zachodzi
potrzeba emulowania EEPROM,
np. gdy budujemy system z ta
pamiecia (bez EPROM). Jakie od-
niesiemy korzysci:

- unikniemy klopotliwego prze-
ktadania pamieci z urzadzenia
do programatora;

- EEPROM ma ograniczona liczbe
zapis6w, a wiec bedziemy ja
oszczedzac;

- zyskujemy na czasie (w EEP-
ROM kasowanie bajtu moze
trwaé¢ nawet 10ms);

- mozemy bez klopotu podejrzeé
zawarto§¢ EEPROM (wskutek
czego wiemy co program zapi-
suje w pamieci, co jest bardzo

pomocne przy uruchamianiu
systemu).
Wiem, ze mozna tak zbudo-

waé urzadzenie i napisaé¢ pro-
gram tadujacy, ze procesor be-
dzie wczytywal program z kom-
putera do EEPROM w urzadze-
niu poprzez RS232. Ale, co
zrobi¢, gdy interfejs ten jest

Charakterystyka symulatora:

O przelotowy port RS232C szybko$¢ transmisji
od 2400 do 57600 boddw,

O maksymalny czas transmisji (64KB) 35
sekund (przy 75600 bod6w),

0 wspotpraca z kazdym komputerem
wyposazonym w port RS (takze AVT-2250!),

O przyjmowanie danych w formacie INTELHex
i binarnym,

0 symulacja pamigci EPROM 2716...27512,

0 symulacja pamieci EEPROM 2816...28256,

0 sygnat RESET do uruchamianego systemu
(aktywny stan niski i wysoki),

0 bufory na liniach adresowych i danych.

65



Symulator EPROM/EEPROM do wszystkich typéw komputeréow

5 e 2z otrzebny do czego$ in-
§f i p y 8
2 L o 8 nego? Dobrym wyjéciem
o5 «8 .

S N P T #g T jest symulator EEPROM.
S o ~ ©
°'—HH Gv2OHbL h2OHYL ShZOHYL OB g2 : ;
18 K &an on | | “83s Zasada dzialania
s+H o 0 Z Zaczng od mojego wy-

nalazku - schemat na rys.
1. Sygnaly danych, nada-
wane w standardzie RS-
232G (zlacze G1 typu DB9-
F), sa konwertowane do
poziomu sygnaléw TTL
w ukladzie MAX232 i kie-
rowane do wejScia RxD.
Ponadto przechodza do
=8 wtyku taczacego symulator
8% z kolejnymi urzadzeniami
(ztacze G2 typu DB9-M).
Dane przychodzace z G2
za poérednictwem
o<y MAX232 sa podawane na
multiplekser 74HC157.

g |8 W stanie spoczynku dane
338 te pojawiaja sie na jego
SES wyjéciu, stad przez
3 MAX232 kierowane sa do
gniazda G1. Pozostale li-
nie sa bezposrednio pota-
czone pomiedzy G1, a G2.
Jak wiec ztego wynika,
interfejs jest przezroczys-
ty, tak jakby gniazda G1
i G2 byly ze soba potaczo-
ne. Procesor US2 moze
,podstuchiwa¢” dane wy-
sylane z komputera. Gdy
napotka odpowiednia sek-
wencje multiplekser odtla-
czy gniazdo G2, a przyla-
czy linie TxD procesora
US2. Wtedy dane przycho-
Szassssr  SsuSas Py o = dzace z G2 beda ,ginac¢“,
e natomiast dane wysylane
Pl Z procesora pojawia sie na
Dl G1. Stan ten jest sygnali-
zowany Swieceniem diody
LED D1 ,RS aktywny“
i i trwa do czasu odebrania
przez US2 sekwencji od-
taczajacej go od magistrali
RS lub po 10 sekundach
»,Ciszy“ mna porcie RS.
m*LIHJZQm W czasie gdy uklad nie
o8 jest zasilany, przekaznik

PK =zwiera linie, ktoéra
przechodzi przez multi-
- plekser. Dzieki temu do
poprawnego dziatania
urzadzen podltaczonych do
RS-a nie jest wymagane
wlaczenie zasilania symu-
latora. Uproszczenie portu
(nie odlaczanie linii na-
Rys. 1. Schemat elektryczny symulatora. dawczej od G2) na zalety
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i wady. Wada jest to, ze urzadze-
nia przylaczone za symulatorem
odbieraja dane nie przeznaczone
dla nich, za$ zaleta to, ze mozna
przylaczy¢ kilka urzadzen do ma-
gistrali i sterowa¢ nimi réwno-
cze$nie. No to ,nowosci“ mamy
za soba.

Tryb LADOWANIA

Zakladamy, ze procesor jest
przylaczony do magistrali. Po
otrzymaniu sekwencji przelaczaja-
cej w tryb l!adowania, linia
LOAD_EMUL zmieni stan na wy-
soki (w czasie emulacji, czyli po
resecie jest poziom niski). Wyjscia
buforéw US7, US8, US9 i uktadu
GAL beda przelaczone w stan trze-
ci. Linia RD pamieci US4 i US5
zostanie podciagnieta do poziomu
wysokiego przez rezystor R13.
Wyjscia =zatrzasku US3 zostana
uaktywnione. Dzieki temu proce-
sor US2 moze zapisywaé, odczy-
tywaé dane do pamieci RAM.
Uklady sa traktowane jako ze-
wnetrzna pamieé¢ programu. Jak to
sie dzieje, ze najpierw jest prze-
sytana mtodsza cze$¢ adresu, moz-
na poczytaé w literaturze o 8051.
Do RAM procesor ma dostep
instrukcjami movx A,@dptr i movx
@dptr,A. Tryb tadowania jest wla-
czany tylko w czasie odczytu/
zapisu pamieci RAM przez pro-
cesor US2.

Tryb LADOWANIA jest wila-
czany po otrzymaniu danych
w formacie IntelHex i w czasie od-
czytu po instrukcji @READ lub
@MON. W czasie wydawania in-
nych instrukcji (np zmiana typu
emulowanej pamieci) symulator
znajduje sie w trybie EMULAC]L.
Wyjatkiem jest instrukcja @RE-
SET, po ktérej na 0,5s. urzadzenie
przechodzi w tryb LADOWANIA.
Dzieki temu (tak jak podczas
zapisu RAM) tranzystory T1, T2
znajduja sie w stanie aktywnym,
wystawiajac sygnat reset do uru-
chamianego systemu (T1 aktywny
niski, T2 aktywny wysoki).

Z zerowaniem trzeba uwazac.
Jesli uruchamiany system posiada
zewnetrzny uklad WATCHDOG
lub RESETu ze specjalizowanym
uktadem scalonym, to trzeba
sprawdzi¢ czy mozna dolaczyé
zewnetrzny uklad zerowania. Nie
kazdy uklad to umozliwia i mo-
zemy zniszczyé go (tranzystory
T1, T2 raczej wytrzymaja).
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Zal6zmy, ze dane zostaly wy-
stane/pobrane z RAM przez proce-
sor i uklad przejdzie w tryb EMU-
LACJI. Wtedy to mna linii
LOAD_EMUL wystapi poziom nis-
ki. Procesor ustawi poziom wysoki
na porcie P2 (,stabo“ podciagany
do +5V) co mozna traktowaé jako
stan trzeci. PO pozostanie ,ptywa-
jacy“ czyli w stanie trzecim. Wyj-
Scia US3 znajda sie w stanie trze-
cim. Uruchamiany systemma do-
step do RAM za posrednictwem
buforéw US7, US8, US9 i ukladu
GAL. Linia YRD moze sterowac
linia RD wukiadu RAM. Troche
dluzej zatrzymamy sie przy linii
WR RAM. Jesli emulowana jest
pamie¢ EPROM, to dostep do tej
linii jest zablokowany (przez we-
wnetrzne bramki GAL-a). Je$li na-
tomiast emulujemy EEPROM, to
pamie¢ moze by¢ zapisywana syg-
natem WR (linia A14 dla EEPROM
2864/28256, linia A11 dla 2816).
O buforach US8/US9 nie ma wiele
do moéwienia. Dzieki bramkom
Schmita poprawiane sa zbocza
sygnatéw przechodzacych diugimi
(jak na technike mikroprocesoro-
wa) przewodami. Troche bardziej
zagmatwane jest dzialanie bufora
US7. Brama otwiera sie, gdy na
wejsciu OE i CE sondy emulacyj-
nej pojawi sie poziom niski (na
wyjsciu  YCE GAL-a pojawia sie
stan niski przekazywany na wej-
§cie G bramy). Linia DRI bramy,
sterujaca kierunkiem transmisji jest
sterowana sygnalem WR (zapisu
do pamieci RAM). W trybie LADO-
WANIA poziom na wejsciu G jest
wysoki (za sprawa wyjscia YCE
GAL-a), dzieki czemu brama jest
nieaktywna i uruchamiany system
nie fatszuje danych zapisywanych
do RAM. GAL pelni jeszcze jedna
wazna funkcje. Zaleznie od stanu
wejs¢ A, B, C, D przepuszcza,
badz nie sygnaly A11..A15 do
pamieci RAM. Itak np przy emu-
lowaniu pamieci 2764 na liniach
A15, A14 i A13 pamieci jest
poziom niski niezaleznie od stanu
na wejéciach adresowych zlacza
emulacyjnego. Je§li natomiast wy-
brany jest tryb emulacji pamieci
EEPROM, zamieniana jest funkcja
wejscia A15. Wtedy spelnia ono
funkcje wejécia A14. Po prostu
sygnal A15 ze zlacza emulacyjnego
jest przesylany do wejscia A14
pamieci RAM, natomiast na A15
zawsze wystepuje poziom niski.

W przypadku emulowania ukta-
déow 2716, 2732 12816 sonde
emulacyjna nalezy wumiescié
w podstawce tak, aby cztery gérne
wyprowadzenia nie byly do nicze-
go podlaczone.

Jak wida¢ GAL spelnia wiele
funkcji. Gdyby zastapi¢ go ukla-
dami TTL trzeba by bylo ich
okoto 10 szt. Na koniec wspomne,
ze w ukladzie uzyto dwie pamieci
o pojemnodci 32KB. Aktywny
uklad wybiera tranzystor T3
pelniacy funkcje inwertera steru-
jac naprzemiennie wejScia CE.
Uktad US10 steruje diodami LED.
Stata czasowa RC jest tak dobra-
na, ze w czasie zapisu/odczytu
diody D2, D3 nie migaja, lecz
Swieca pelna jasnoscia.
Stawomir Skrzynski

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP06/
2000 w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Kondensatory

C1, C4, C7: 47uF
C2, C3, C8, Ci13..C18:
C5, C6: 27pF
C9..C12, C19: 10pF
C20, C21: 22nF
Rezystory

R1, R3, R5, R6, R14:
R2, R13: 1kQ

R4: 2,2kQ

R7..R10: 470Q

R11, R12: 100kQ
Pétprzewodniki
D1..D4: LED

D5, D6: 1N4148
T1, T3: BC238

T2: BC308

US1: 7805

US2: AT89CS5]

US3: 74HC573

US4, US5: 62256
US6: GAL20V8
US7..US9: 74HC245
US10: 74HCTO4
US11: 74HC157
US12: MAX232
Rézne

PK1: EDR 101C-5V
Ql: 11.059MHZ
G1: DB9M kgtowe do druku
G2: DB9F kgtowe do druku
Z-WS34G

100nF

10kQ
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Symulator EPROM/EEPROM
do wszystkich typéw
komputerow, czgsc 2

AVT-870

W drugiej -

ostatniej- czesci
artykutu korniczymy
opis symulatora
pamieci EPROM/
EEPROM dla Amigi

ol g 2w R

(ale nie tylko!). Znajdziecie

w niej opis montazu
i uruchomienia, opis ,jezyka“
programowania symulatora

Montaz i uruchomienie
PrzebrneliSmy przez
opis, czas zaja¢ sie montazem.

oraz opis mozliwosci
rozbudowy urzqdzenia.

Schemat montazowy ptytki dru-
kowanej znajduje sie na rys. 2.
W pierwszej kolejnosci montuje-
my elementy najmniejsze (rezys-
tory, diody, kondensatory), pod-

Linia z
wymuszonym Efekt na ekranie
poziomem wysokim
wszystkie=L $ca %00000000, $00xx %00000000xxxxxxxx, RD
A0=H $00 %00000000, $00xx %00000000xxxxxxxX, RD
Al=H $01 %00000001, $00xx %00000000xxxXXXXX, RD
A2=H $02 %00000010, $00xx %00000000xxxXXXXX, RD
A3=H $03 %00000011, $00xx %00000000xxxXXXXX, RD
Ad=H $04 %00001000, $00xx %00000000xxxXXXXX, RD
A5=H $05 %0000101, $00xx %00000000xxxxxXXX, RD
A6=H $06 %0000110, $00xx %00000000xxxxxXXX, RD
A7=H $07 %0000111, $00xx %00000000xxxxxxxxX, RD
A8=H $08 %0001000, $01xx %00000001xxxxxxxx, RD
A9=H $08 %0001001, $02xx %00000010xxxxxxxx, RD
A10=H $08 %0001010, $04xx %00000100xxxxxxxx, RD
A11=H $08 %0001011, $08xx %00001000xxxxxxxx, RD
A12=H $08 %0001100, $10xx %00010000xxxxxxxx, RD
A13=H $08 %0001101, $20xx %00100000xxxxxxXxX, RD
Al4=H $08 %0001110, $40xx %01000000xxxxxxxx, RD
A15=H $08 %0001111, $80xx %10000000xxxxxXxX, RD
inne kombinacje $ff % 11111111, $27XX % 2222222 7XXXXXXXX, ??
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stawki, zlacza 1 stabilizator sca-
lony. Przylaczamy zasilanie
i sprawdzamy obecno$§é napieé
zasilajacych w podstawkach ukla-
déw. Jedi napiecie ma 5V =10%
mozemy umiesci¢ uklady w pod-
stawkach (pamietajmy o wytacze-
niu zasilania). Szczeg6lna uwage
nalezy zwré6ci¢ na uklady US2
(procesor) i US6 (GAL), ktére sa
zamontowane odwrotnie niz po-
zostale. Wykonujemy kabelek
(bez skrzyzowan lini TxD i RxD
- rys. 3).

Aby nie ,zaciemnia¢“ rysunku
narysowano tylko polaczenia linii
TxD, RxD i GND. Jak wida¢ kable
taczace komputer z symulatorem
i potaczenia pomiedzy innymi
urzadzeniami z portem przeloto-
wym to zwykle przedluzacze (jak
do modemu). Kabel laczacy urza-
dzenie z przelotowym portem (jak
symulator) a komputerkiem AVT,
to zwykly kabel jakim !aczymy
komputer z AVT (zakladajac, ze
w komputerze sag zamontowane
zlacza 9 pin).

Uruchamiamy program termi-
nala, ustawiamy predkosé trans-
misji na 4800, jeden bit stopu,
brak parzystosci. Zmontowany
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uktad powinien zaczaé dziata¢ od
razu. W oknie terminala piszemy:
@se30, na co uzyskamy odpo-
wiedz:

Symulator Eprom V3.0-64KB
(C) 1999 by AVT-Korporacja
Autor: S.Skrzynski
Prog&Emul: Amiga

Dioda D1 powinna zaswiecié.
Wpisujemy i zatwierdzamy klawi-
szem [Enter]: @27512 w oknie
terminala powinien pojawié sie
znak ,+“ (plus).

Jesli wpiszemy np. @ala ma
kota [Enter] ujrzymy:

Error: syntax

Gdy wpiszemy tekst dluzszy
niz 16 znakéw, w ktérym nie
bedzie znaku @ symulator odpo-
wie:

Error: Buffer too short

Naci$niecie znaku ,:“ (dwu-
kropka) spowoduje zadwiecenie
diody D4 (z6tta). Po kilkukrotnym
naciénieciu klawisza 1 (jeden) dio-
da D4 zgasnie, a symulator zglosi
komunikat bledu sumy kontrolne;j.

Rozkaz: @end lub dziesiecio-
sekundowa nieaktywno$¢ spowo-
duje odtaczenie symulatora od
magistrali RS (LED D1 ga$nie).
Symulator mozna uznaé za spraw-

ny.

Sonde emulacyjna mozna wy-
kona¢ zaciskajac zlacze 34pin na
taSme i zlacze ISV28. Nie nalezy
przesadza¢ z dlugosdcia tasmy -
maksymalna dilugo$¢ nie powin-
na przekracza¢ 25cm. Przy zacis-
kaniu nalezy zwréci¢ uwage, ze
pin 1 zlacza 34P jest wolny.
Szczeg6ly mozna zobaczyé na
rys. 4.

Przy ewentualnych btedach po-
mocna moze by¢ instrukcja symu-
latora: @mon.

Po jej wyslaniu do czasu na-
dania dowolnego znaku w oknie
cyklicznie bedzie pojawia¢ sie
informacja:

Dana SDDDD $DDDDDDDD, Adres
SAAAAXXXX $SAAAAAAAAXXXX-
XXXX,
gdzie DDDD - dana odczytana
z uktadu US7, AAAA - adres
odczytany z ukladu US8, XXXX -
znaki x poniewaz nie mozna wy-
Swietli¢ stanu linii adresowych
A0..A7. Dzieki instrukcji @mon
mozemy niejako skanowaé¢ magis-
trale danych i adresowa. Teraz
krotko scharakteryzuje wszystkie
rozkazy (niewykluczone, ze be-
dzie ich wiecej, dlatego uwaznie
przeczytajcie plik READ.ME na

dyskietce):

@se30 - przylaczenie symulatora
do magistrali RS

@2716 - wyb6ér typu pamieci
EPROM (tylko odczyt)

@2732 - wyb6r typu pamieci
EPROM (tylko odczyt)

@2764 - wyb6ér typu pamieci
EPROM (tylko odczyt)

@27128 - wybér typu pamieci

EPROM (tylko odczyt)
@27256 - wybér typu pamieci
EPROM (tylko odczyt)

@27512 - wybér typu pamieci
EPROM (tylko odczyt)

@2816 - wyb6ér typu pamieci
EEPROM (zapis/odczyt)

@2864 - wyb6r typu pamieci

EEPROM (zapis/odczyt)

@28256 - wybér typu pamieci
EEPROM (zapis/odczyt)

@reset - wystanie sygnalu zeruja-
cego do uruchamianego systemu
o czasie trwania 0,5s.

@read $xxxx $yyyv - odczytanie
obszaru od xxxx do yyyy. Dane
w formacie IntelHex. Transmisje
mozna przerwaé wysylajac do
emulatora znak kropki.

@offset $xxxx - ustawienie offsetu
dla tadowanych plikéw. Obo-
wiazuje ono do chwili odtacze-
nia symulatora od szyny RS
rozkazem @end lub automatycz-

uUst cao ce1 — Usé
+ T cis A A A
ce c3 C5C6
i w2 | “gwe g 0 g [3]z|3
i i P -
Zas i &1 05 o
X1 xXe -
i 1 ; gp ]
2 2
] 2 Q1 c17
7 e us4 L u_sg_
S
'll R14 clo US3 -
"8 Il
co
Il
5
2
CI3 L
ETR TR aln
> 7 C14
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12 5 ]
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Z R10 T 1 |
jr— ¥
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na
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Rys. 3. Sposdb potgczenia emulatora i urzgdzeh zewnetrznych.

nie po czasie 10 sekund. Po
odlaczeniu od RS offset ustawia
sie na $0000.

@baud 1200 - ustawienie nowej
szybkosci transmisji. Ustawienie
obowiazuje do odtaczenia symu-
latora od szyny RS rozkazem
@end lub automatycznie po cza-
sie 10 s.

@baud 2400 - ustawienie nowej
szybkosci transmisji. Ustawienie
obowiazuje do odtaczenia symu-
latora od szyny RS rozkazem
@end lub automatycznie po cza-
sie 10 s.

@baud 4800 - ustawienie nowej
szybkosci transmisji. Ustawienie
obowiazuje do odlaczenia symu-
latora od szyny RS rozkazem
@end lub automatycznie po cza-
sie 10 s.

@baud 9600 - ustawienie nowej
szybkosci transmisji. Ustawienie
obowiazuje do odtaczenia symu-
latora od szyny RS rozkazem
@end lub automatycznie po cza-
sie 10 s.

@baud 19200 - ustawienie nowej
szybkosci transmisji. Ustawienie
obowiazuje do odtaczenia symu-
latora od szyny RS rozkazem
@end lub automatycznie po cza-
sie 10 s.

@baud 28800 - ustawienie nowej
szybkosci transmisji. Ustawienie
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obowiazuje do odlaczenia symu-
latora od szyny RS rozkazem
@end lub automatycznie po cza-
sie 10 s.

@baud 57600 - ustawienie nowej
szybkosci transmisji. Ustawienie
obowiazuje do odlaczenia symu-
latora od szyny RS rozkazem
@end lub automatycznie po cza-
sie 10 s.

#SSSSEEEEDDDD...DD - plik bi-
narny, gdzie:

SSSS - adres poczatku obszaru do
zapisu,

EEEE -
zapisu,

DD - dane w liczbie EEEE-SSSS,
w SSSS i EEEE starszy bajt jako
pierwszy

:LLAAAATTDDDD...DDSS - tado-
wanie pliku w formacie Intel-
Hex, gdzie:

LL - liczba bajtéw danych,

AAAA - adres zapisu da-

adres konca obszaru do

nych,
TT - typ danych (tu zawsze
00 lub 01),

DD - dane w liczbie LL,

SS - suma kontrona (w
AAAA starszy bajt jako
pierwszy).

@end - odlaczenie symula-
tora od magistrali RS.
Warto =zaznaczyé, ze

wielko$é znakéw ma zna-

Wolny PIN

zlgcza IDC

Zigcze IDC ¥

Rys. 4. Sposdb wykonania kabla
emulujgcego.

czenie w wypadku rozkazéw, na-
tomiast w plikach IntelHex wiel-
kos¢ znakdéw jest ignorowana.

Rozkaz @offset jest przydatny
podczas emulowania ROM-u dla
procesoréw, w ktérych przestrzen
adresowa dla pamieci programu
zaczyna sie od adresu réznego od
$0000. Gdy np. emulujemy pa-
mie¢ 27128 procesora, dla ktérego
pamie¢ programu zaczyna sie od
$C000 offset nalezy ustawi¢ na
$4000 (suma $CO00 i $4000 =
$10000). Dla np emulacji 27256
dla procesora, ktérego pamie¢ pro-
gramu zaczyna sie od $8000 offset
ustawiamy na $8000 (suma $8000
i $8000 = $10000), dla innych
wartosci posrepujemy analogicz-
nie).

Rozkaz @mon moze byé przy-
datny podczas uruchamiania sys-
teméw mikroprocesorowych.
Umozliwia on ,podgladanie” szy-
ny adresowej i danych, co moze
by¢ przydatne zwlaszcza podczas
pracy krokowej. Jesli bedzie za-
potrzebowanie na ogladanie calej
linii adresowej prosze o listy. Pro-
cesor ma kilka wolnych linii
portéw, co umozliwi dobudowa-
nie uktadu odczytujacego mlodsza
cze$¢ adresu.

Co zrobi¢ gdy nie
dziala?

Jesli montaz przeprowadzony
zostanie prawidlowo nie powinno
by¢ z tym zadnych klopotéw. Ale
jesli juz mamy btad to pomocny
bedzie ukitad zrys. 5 irozkaz
@mon.

W podstawce umie$émy sonde
emulacyjna, rezystory wymuszaja
poziom niski na wszystkich wy-
prowadzeniach. Weczytujemy do
symulatora program testujacy ma-
gistrale adresowa (dostepna wer-
sja zrédlowa i IntelHex) urucha-
miajac program , T _MagAdr.BAT*

Pierwsza zyfa

Tasma FLAT

_Zigcze ISV
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Rys. 5. Pomocniczy uktad testowy.

(dla Amigi , T MagAdr.skrypt“).
Uruchamiamy program terminala,
wydajemy rozkazy:

@se30

@mon

W oknie programu pojawi sie
stan szyny danych i adresowe;j.
Wymuszamy poziom wysoki na
kolejnych liniach adresowych. Po-
winni$my uzyskaé wyniki zgodnie
z tab. 1. Po naci$nieciu dowolne-
go klawisza, procedura zostanie
przerwana.

Drugi test sprawdzajacy magis-
trale adresowa (,,T_MagDat.BAT*
dla Amigi , T_MagDat.skrypt“) wy-
woluje efekty pokazane w tab. 2.

Dzieki temu testowi mozemy
w tatwy sposéb sprawdzi¢ popra-
wnoé¢ sygnatéw na zlaczu emu-
lacyjnym. Mozemy tez sprawdzig,
przelaczajac symulator w tryb
@2716, jak sa ignowane linie
adresowe A12-A15, czy po prze-
taczeniu w tryb @2864, @2816, ze
linia A14, czy Al1l staje sie linia
sterujaca zapisem.

Jak wspomialem na wstepie,
mozliwe jest podlaczenie symu-
latora do AVT-2250. Wystarczy
potaczy¢ urzadzenia kabelkiem.
Trzeba jednak napisa¢ program,
ktéry wysle do symulatora tekst:
@se30@2716 (lub inna pamiec)
i kod return. Aby =zapewnié
maksymalna uniwersalnosé jako
kod return symulator akceptuje
nastepujace kody: $0D (kod CR),
$0A (kod LF) i $21 (kod znaku
wykrzyknika). Zapytacie po co
wykrzyknik? Utatwil on pisanie
skryptéw. Co nam potrzebne juz
wiemy, a jak tego uzywacé? To
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proste. Najpierw uruchamiamy
program wysylajacy tekst:
@se30@2716, nastepnie naciska-
my klawisz 8 (SEND) na kom-
puterku AVT2051, wpisujemy
adresy, zatwierdzamy przez OK
i juz. Nie ma koniecznosci pi-
sania programu, ktéry odtaczy
symulator od magistrli RS, po-
niewaz nastapi to automatycznie

po 10 sekundach. Itu uwaga.
Na wpisanie adresé6w mamy
dziesie¢ sekund (ale to duzo
czasu).

Jesli wystarczy nam 32KB pa-
mieci, mozemy nie montowac
uktadu US5. Symulator bedzie sie
wtedy zglaszal:

Symulator Eprom V3.0-32KB
(C) 1999 By AVT-Korporacja
Autor: S.Skrzynski
Prog&Emul: Amiga

Komputery klasy PC przy wy-
konywaniu rozkazu COPY na
urzadzenie COMx wymagaja sprze-
towego potwierdzenia transmisji

(wystarczy, aby linie RTS i CTS,
oraz DSR i DTR byly ze soba
polaczone). Dlatego w ostatnim
urzadzeniu z przelotowym portem
RS do wyjscia nalezy podlaczy¢
wtyczke z polaczeniami zgodnie
z rys. 6.

Z tego powodu moga by¢ prob-
lemy przy wspélpracy z np mo-
demami. Aby rozkaz Copy zostat
prawidlowo wykonany, modem
musi byé wlaczony.

Rozbudowa

Jesli komu$ bardzo zalezy,
moze symulator wyposazy¢
w wyswietlacz typu emulowane;j
pamieci. Zasada dziatania jest
bajecznie prosta (rys. 7). Demul-
tiplekser dekoduje stan na wej-
§ciach A, B, C, D ukladu GAL
na Swiecenie jednej z LED. Uktad
wySwietlacza mozna zamontowac
na uniwersalnej ptytce drukowa-
nej. Na dyskietce dostarczanej
z kitem znajduja sie dwa kata-
logi 1 plik: AMIGA, PC,
READ.ME. Znajduja sie tam przy-
ktadowe skrypty (dla PC pliki
.BAT) przesylajace dane do sy-
mulatora, komputerka AVT-2250,
kompilatory 6502, 8051, Z80,
programy zrédlowe, pliki w for-
macie IntelHex, itp. Dane dla
Amigi zdecydowano zapisaé
w formacie MS-DOS, aby nie
trzeba bylo osobnych dyskietek
dla kazdego komputera. Dla po-
siadaczy ,malych”“ Amig moze
by¢ problem z odczytaniem dys-
kietki (1,44MB). Aby odczytac
dyskietke na Amidze nalezy pa-
mieta¢ o uruchomieniu drivera
PCO: (u mnie znajduje sie
w Devs/DOSDrivers i zawsze jest
aktywny). Programy na dysku
maja status freeware. Programy
mozna kopiowaé¢ w celach nieko-

Linia z

wymuszonym Efekt na ekranie

poziomem wysokim

wszystkie=L $ca %00000000, $00xx %00000000xxxxxxxx, RD
A0=H $01 %00000001, $00xx %00000000xxxXXXXXX, RD
A1=H $02 %00000010, $00xx %00000000xxxXXXXXX, RD
A2=H $04 %00000100, $00xx %00000000xxxxxxxx, RD
A3=H $08 %00001000, $00xx %00000000xxxxxxXX, RD
A4=H $10 %00010000, $00xx %00000000xxxxxxXX, RD
A5=H $20 %00100000, $00xx %00000000xxxxxxxX, RD
A6=H $40 %01000000, $00xx %00000000xxxxxxxx, RD
A7=H $80 %10000000, $00xx %00000000xxxxxxxx, RD

inne kombinacje $ff % 11111111, $27xX % 2222222 7XXXXXXXX,??
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Rys. 6. Niezbedne zworki na
zigczu RS232.

mercyjnych. Nie mozna bez zgo-
dy zmienia¢ zawarto$ci pakietu.
Nie ma sensu marnowac¢ miejsca
na opis zawarto$ci dyskietki,
rozpakowania, itp. Najwazniejsze

informacje mozna znalezé
w zbiorze READ.ME.
Symulator mozna podlaczyé

takze do C-64. Aby to zrobié
nalezy wykona¢ interfejs konwer-
tujacy sygnaly RS z pozioméw
TTL na +12V. W skitad interfejs
wchodza dwa scalaczki (MC1488
i MC1489) dwa zlacza (USER
i1 DB25) oraz kilka kondensatoréw
i rezystorow.

Jesli macie jakie§ uwagi, pro-
pozycje, do symulatora i innych
urzadzen (co byScie powiedzieli
na programator EPROM/EEPROM
2kB..1MB, procesoréw serii 8051,
seregowych EEPROM) z przeloto-
wym portem RS prosze o listy
(poczta lub e-mail-em na adres
redakcji z dopiskiem ,,S. Skrzyn-
ski“ (nie moze byé S. S. bo
mylitoby sie z Stawomirem Suro-
winskim).

Réznice

Symulator widziany przez mik-
roprocesor r6zni sie od prawdzi-
wego EPROM/EEPROM kilkoma
cechami:

- Wieksza obciazalno$é wyjsé sy-
mulatora dzieki buforom
74HCT245 od rzeczywistej Ep-
rom.

- Krétszy czas dostepu do pamie-
ci symulatora (100-150ns zalez-
nie od szybkosci GAL i RAM)
w poréwnaniu z eprom (200ns).

- Duza obciazalno$¢ dynamiczna
wej$¢ adresowych i sterujacych
spowodowana dlugimi przewo-
dami taczacymi sonde emulacyj-
na z symulatorem.

- Symulowana EEPROM zachowu-
je sie jak NVRAM (RAM pod-
trzymywana bateryjnie) i zapis
bajtu trwa okolo 150ns, a nie
10ms.
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- Pobér pradu przez symulowany
eprom z szyny Vcc jest =
O0mA.Wynika to z tego, ze symu-
lator jest zasilany z zewnetrzne-
go zasilacza.

- Warto zauwazyé, ze pamieci
EEPROM maja wyprowadzenia
zgodnie z RAM. Pamie¢ 2864
w przeciwienstwie do 6264 nie
posiada wejécia CS2. Dlatego
dla 6264 spelniona jest zalez-
no$é: ,uktad 6264 aktywny gdy:
CE1=L, CE2=x, WR lub RD=L".

Nie mozna bylo w GAL-u za-
programowac tej zaleznosSci, po-
niewaz mogloby sie zdarzyé¢, ze
linia A13 (CS2 w RAMG6264,

w 2864 wolne) bedzie potaczona

do poziomu niskiego i uklad 2864

nie bedzie aktywowany. Nie po-

winno by¢ klopotéw z 6264, po-
niewaz w 99% przypadkéw CS2
jest na stale potaczone z pozio-
mem wysokim. W GAL-u mozna
zaprogramowaé zalezno$ci praw-
dziwe dla 6264 (poniewaz A13
dochodzi do GAL-a), ale mamy
kompromis: ,bardziej prawdziwy*

EEPROM czy RAM?

- Warto tez wspomnie¢ o zalez-
noSci:
zapis do RAM takze gdy: CE=L,
WR=L i RD=L

a dla EEPROM powinno byé¢:
zapis do wuktadu gdy CE=L,
WR=L i RD=H

Jest to zabezpieczenie, aby nie
bylo falszywych zapisé6w do EEP-

ROM (np. podczas wlaczania za-

silania). I znéw kompromis. Skoro

jednak symulator EPROM i EEP-

ROM to na niescistosci podczas

emulowania RAM mozna przy-

mknaé¢ oko.

- Nie jest emulowane wyjscie RE-
ADY ukltadu 2864 (ale, przewaz-
nie stosuje sie przegladanie DA-
TA POLLING).

UWAGA! Symulator mozna
uszkodzi¢, jesli na wyprowadze-
nia zlacza emulacyjnego dopro-
wadzimy napiecia wieksze niz
+5V. Jes$li nie bedziemy podla-
cza¢ symulatora do programatora
EPROM nic nie powinno sie stac
(bardzo rzadkie sa przypadki, aby
mozliwe bylo programowanie EP-
ROM w dzialajacym urzadzeniu,
wyjatkiem jest kit AVT-112).
Z tego powodu nie dzialaja syg-
natury EPROM i nie mozna od-
czyta¢ bajtow ID uzytkownika
w EEPROM, nie dziala funkcja
CHIP CLEAR i stosowane w nie-
ktérych pamieciach EEPROM pro-
gramowe zabezpieczenie przed
zapisem.

Uktady TTL powinny by¢ z se-
rii 74HCxx, 74HCTxx lub osta-
tecznie 74LSxx.

Stawomir Skrzynski

skrzynski@zt.wloclawek.tpsa.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP07/
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Rys. 7. Wskaznik typu emulowanej pamieci.
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