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Zestaw uruchomieniowy
dila procesorow
89CX051 i AVR

kit AVT-854

Prezentujem
uktad, ktéry

z oferowanym
wraz z nim
bezplatnym oprogramowaniem
moze byé bardzo atrakcyjny
dla wielu elektronikéw.
Uktady z mikroprocesorami
mogq teraz projektowac takze
najbardziej dotychczas oporni.
Dokonat tego znany juz
Czytelnikom EP kompilator
jezyka Basic - Bascom ’51.
Sprébujcie! Od teraz '51

nie bedzie mial juz ZzZadnych
tajemnic!
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My elektronicy po-
siadamy jedna wspdlna ceche
przejawiajaca sie nadmiarem po-
mystéw kottujacych sie w naszych
glowach, na ktérych realizacje
najczesciej nie mamy czasu. P6t
biedy, jezeli wymyslilidmy jakis
prosty uktadzik zbudowany z kil-
ku elementéw dyskretnych. Taki
uklad mozna stosunkowo szybko
zmontowaé na tzw. ,pajaka“
i sprawdzié, czy pomysl, ktoéry
przyszedt nam do glowy, rzeczy-
wisdcie jest tak genialny, jak sie
spodziewalismy.

Gorzej ma sie sprawa w przy-
padku bardziej rozbudowanych
ukladéw, a w szczegbélnosci przy
sprawdzaniu pomystéw na uktady
mikroprocesorowe. Oczywiscie,
zmontowanie takiego uktadu ,w
powietrzu“ jest teoretycznie moz-
liwe, ale rezultaty takiej pracy
bywaja najczeSciej oplakane.
W wielu przypadkach nie jestes-

PROJEKT
Z OKEADKI

my nawet
w stanie stwier-
dzi¢, czy niepra-
widlowe dzialanie
ukladu spowodo-
wane jest bledem
w programie, czy tez
po prostu zwarciem lub niestaran-
nym lutowaniem. Z kolei w wiek-
szo$ci ukladéw mikroprocesoro-
wych wykorzystuje sie typowe,
standardowe elementy, takie jak
pamieci, zegary czasu rzeczywis-
tego, wyéwietlacze LCD i LED, do
ktérych dotaczane sa stosunkowo
proste uktady peryferyjne. Dlacze-
go wiec mnie zbudowaé¢ ptlytki
uniwersalnej, na ktérej bez ko-
niecznosci jakiegokolwiek lutowa-
nia moglibyémy sprawdzi¢ w prak-
tyce nasze pomysty? Na plytce
powinny byé umieszczone ele-
menty najczes$ciej stosowane
w technice mikroprocesorowej
oraz uklady umozliwiajace komu-
nikowanie sie systemu ze §wiatem
zewnetrznym. Jezeli wszystkie te
podzespoly moglibydmy potaczyé
ze soba za pomoca przewodéw

Elektronika Praktyczna 3/2000
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1. Schemat elektryczny zestawu uruchomieniowego.
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zakonczonych odpo-
wiednimi wtykami, to
zbudowanie nowego
uktadu mikroproceso-
rowego staloby sie
czynnos$cia wrecz
dziecinnie prosta.

Ptytke do testowa-
nia uktadéw mikro-
procesorowych zapro-
jektowatem i wykona-
tem juz dos¢ dawno,
ale dopiero teraz jes-
tem w stanie przeka-
za¢ jej opis Czytelni-
kom EP. Powdd tej
opieszalodci jest try-
wialny: aby dopraco-
waé¢ projekt plytki,
wykonalem az cztery
jej prototypy, kolejno
zmieniane i rozbudo-
wywane.

Testowanie ukta-
déw mikroprocesoro-
wych nie jest jednak
jedynym powodem
zaprojektowania pro-
ponowanego uktadu,
nie jest nawet glow-
nym powodem.

W EP12/99 pozwo-
litem sobie zaprezen-
towa¢ Czytelnikom
skrécona informacje
o programie, ktéry
osobiscie uwazam za
najlepsze narzedzie
do programowania
procesoréw, jakie kie-
dykolwiek powstalo.
Mam tu oczywiscie
na mysli pakiet BAS-
COM '51, ktéry bez
najmniejszych wat-
pliwosci stanie sie
w Elektronice Prak-
tycznej przebojem ro-
ku 2000. W miedzy-
czasie firma MCS
Electronics zakonczy-
ta prace nad drugim
pakietem oprogramo-
wania: BASCOM-AVR
jest przeznaczony do
pisania programoéw
iich testowania dla
procesoréw AVR.
Obydwa te pakiety
zostana w najbliz-
szym czasie szczego-
lowo opisane na ?a-
mach Elektroniki
Praktycznej, omoéwio-

51



Zestaw uruchomieniowy dla procesoréw 89CX051 i AVR

eél ]

1

RERD
:

i

BBB)
T
O|O

3
s [CRRRRRPORROOOR] [ e Boje [ aepsel?
o
o« = REERERRE -
O|1) BESee8 B2 flo_ol s
P35S
Q== o= - PR
TXD 1S |14 |1312|11|10] 9 | N1S|14[13[12]11]10] 9
IC? O OP3.2
c@ ORjD‘tNK o g %g OlO10I10|0|0|O] [0I010I0I0I0I0
Cj’ (%%g O OF3t] o —M—é}—m— 1c12 |#~} |
o] & OSDAQ _%'_@ d
S| &t e et (B0 ] BEAT] By CLELLLLT] BERERER
- a“‘;‘f g@:a aﬁ g H0¢ 8:% |13|12|u|10|9|3| |13|12|u|10|9|3|
_— a1
=3 0 ] B T e e
REEEEE

Tcw| |

zZO A U
Oun »w O

N D )
@13\/123456736ND§11J

Y3 g Dom2p3napspel7PRATOTYPE BOARD

BASCOM® 8051/AVR

S

Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na plytce bazowe;.

ne zostana wszystkie instrukcje
i polecenia stosowanego w nich
dialektu BASIC-a, emulacja sprze-
towa i programowa napisanych
programdéw oraz programowanie
procesorow.

Nasza ptytka odda nam, pod-
czas nauki postugiwania sie no-
wym narzedziem programistycz-
nym, nieocenione ustugi, pozwa-
lajac na utrwalenie poznawanego
materiatu, czesto nawet bez ko-
niecznosci posiadania i programo-
wania jakiegokolwiek procesora.

Nawet z ograniczeniami wyste-
pujacymi podczas emulacji kom-
puterowej, plytka testowa moze
odda¢ nam nieocenione ushugi,
zaré6wno podczas nauki programo-
wania, jak i przy konstruowaniu
nowych uktadéw wykorzystujacych
procesory 89CX051, a takze niekto-
re procesory AVR. Umozliwi ona
natychmiastowe sprawdzenie wiek-
szosci, nawet tych najbardziej zwa-
riowanych pomysiéw, jakie moga
nam przyjs¢ do glowy, bez ko-
niecznodci przygotowywania plytki
obwodu drukowanego lub mozol-
nego klecenia niechlujnie zmonto-
wanego ukladu na tzw. pajaku.
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Opis dzialania ukladu

Tym razem nie bedzie zadne-
go opisu dziatania ukiadu, ponie-
waz nie dysponujemy jeszcze
w tej chwili Zzadnym dzialajacym
ukladem. Na plytce testowej zo-
staly zgromadzone nastepujace
elementy, z ktérych bez koniecz-
noéci lutowania mozemy utwo-
rzy¢ wiele ciekawych ukladéw
mikroprocesorowych (schemat na
rys. 1). Sa to:

1. 20-pinowa podstawka DIL20,
w ktérej mozemy umiesci¢ proce-
sor lub wtyk emulacyjny !aczacy
plytke =z komputerem. Obecnie
emulacje sprzetowa moze realizo-
wacé pakiet BASCOM 8051 (w naj-
blizszym czasie opublikujemy pro-
jekt emulatora sprzetowego opra-
cowanego przez MCS Electronics
i wspolpracujacego z tym progra-
mem). Wedlug zapewnien MCS
Eletronics, w momencie kiedy ten
artykul ukaze sie w druku, pro-
gram BASCOM AVR takze bedzie
posiadal mozliwo$§¢ emulacji
sprzetowej i programowej, i opub-
likowany zostanie schemat odpo-
wiedniego emulatora. Na ptytce
znajduje sie zaréwno rezonator

kwarcowy (umieszczony w pod-
stawce), jak i kondensatory umoz-
liwiajace prawidlowa prace proce-
sora, a nie przeszkadzajace pod-
czas emulacji komputerowej.

2. Interfejs szeregowy, zrealizo-
wany na popularnym uktadzie
MAX232, stuzacy do komunikacji
procesora z komputerem PC za
posrednictwem portu szeregowe-
go.

3. Alfanumeryczny wyswietlacz
LCD 16*1 (oczywiscie mozna za-
stosowaé takze ,wieksze” wy-
Swietlacze, mieszczace sie w wy-
znaczonym miejscu na plytce tes-
towej). Zastosowanie takiego wy-
Swietlacza zostalo podyktowane
szczegblnie tatwa jego obstuga
z poziomu MCS BASIC. Wysdwiet-
lacz alfanumeryczny LCD moze
stuzy¢ nie tylko jako element
wykonawczy zaprojektowanego
systemu, ale takze jako dodatko-
wy monitor ulatwiajacy testowa-
nie tworzonego oprogramowania.
Na naszej plytce mozemy umies-
ci¢ takze wyswietlacz alfanume-
ryczny LCD z pod$wietlaniem,
wlaczanym za pomoca jumpera
JP1. Wyswietlacze LCD posiadaja

Elektronika Praktyczna 3/2000
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdow
na ptytce wyswietlaczy.

wszelkie mozliwe zalety i jedna
ogromna wade: sa malo czytelne
i trudne do obserwowania z duzej
odlegtosci. Jednak w uktadach pro-
totypowych wada ta ma pomijalne
znaczenie, a w przypadku ukla-
déw uzytkowych mamy na nia
znakomite lekarstwo: zastosowa-
nie wyswietlacza alfanumeryczne-
go LED - AVT324.

4. Cztery wyswietlacze sied-
miosegmentowe LED przeznaczone
do prezentacji danych liczbowych.
W testowanym ukladzie mozemy
wykorzystywaé jeden, dwa, trzy
lub cztery wyswietlacze pracujace
w trybie multipleksowania. Do ste-
rowania wykorzystujemy badz dri-
ver ULN2003 (IC2), badz dekoder
BCD na kod wys$wietlacza sied-
miosegmentowego typu 4543 (IC3).
Zastosowanie dekodera wiaze sie
wprawdzie z nieunikniona kom-
plikacja uktadu, ale pozwala
,zaoszczedzi¢“ trzy nézki proce-
sora, co w przypadku korzystania
z procesoréw o 15 aktywnych wy-
prowadzeniach ma duze znacze-
nie. WysSwietlacze zasilane sa od
strony plusa zasilania za posred-
nictwem tranzystoré6w PNP T1..T4.

5. Konwerter I’C - oémiobitowa
szyna danych zrealizowana na
popularnym uktadzie typu
PCF8574A. Uklad ten moze pra-
cowaé zaréwno jako szyna wyj-
§ciowa, jak i wejSciowa, a takze
w trybie mieszanym. Posiada moz-
liwos¢ zglaszania przerwania, a za
pomoca jumperéw JP2..JP3 moze-
my dla niego ustawi¢ jeden z os-
miu adres6w szyny I°C.

6. Port wyjsciowy duzej mocy

zbudowany z wykorzystaniem
ukladu typu ULN2803 - IC6.
Uklad wyjsciowy duzej mocy

Elektronika Praktyczna 3/2000
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umozliwia naszemu systemowi
sterowanie urzadzeniami pobiera-
jacymi znaczne moce (zaréwki,
przekazniki, silniki DC i kroko-
we). Jest to bardzo istotny ele-
ment systemu, umozliwiajacy na-
wet jego praktyczne zastosowanie
jako sterownika.

7. Zegar czasu rzeczywistego,
zrealizowany na popularnym ukta-
dzie PCF8583, umozliwiajacy tes-
towanie ukladéw zegaréw, budzi-
kéw, tajmeréw i innych urzadzen,
ktérym do ,zycia“ niezbedna jest
precyzyjna informacja o aktualnym
czasie. Na szczeScie uktad
PCF8583 nie zawiera w sobie zad-
nych ,milenijnych pluskiew”, po-
niewaz dysponuje jedynie cztero-
letnim kalendarzem!

8. Mala pamie¢ EEPROM - 1C5
o pojemnosci 256 bajtéw, pracu-
jaca z szyna danych I’C. Jest to
szczegblnie cenne uzupelnienie
systemu, poniewaz procesory ro-
dziny 89CX051 nie posiadaja wbu-
dowanej nieulotnej pamieci da-
nych. Oczywiscie, bez jakichkol-
wiek przerébek mozemy zastoso-
waé pamieci szeregowe o wiekszej
pojemnosci, kompatybilne z pa-
miecia AT24C04. Podobnie jak
w przypadku interfejsu réwnoleg-
tego, za pomoca jumperéw
(JP6..JP8) mozemy ustawié¢ jeden
z oSmiu adres6w dostepu do pa-
mieci.

9. Osiem sygnalizacyjnych diod
LED D1..D8, sterowanych za po-
Srednictwem tranzystoréw
T5..T12. Ze wzgledu na oszczed-
nos$¢ miejsca, na schemacie poka-
zane zostaly jedynie tranzystory
T5 iTi2.

10. Jednym z najwazniejszych
elementéw systemu jest zlqcze
umozliwiajqce dolqczanie do plyt-
ki zewnetrznych urzqdzen stero-
wanych magistrala I1?°C. W Elektro-
nice Praktycznej opublikowalismy
juz wiele opiséw moduléw ukla-
déw peryferyjnych obstugiwanych
za pomoca protokotu I’C, a inne
(w tym klawiatura hexadecymalna
i konwerter klawiatura PC - I?C)
znajduja sie obecnie w stadium
testowania.

11. Uklad wejsciowo-wyjsciowy
transmisji danych za pomocq in-
terfejsu 1-Wire. Element ten po-
zwala procesorowi na komuniko-
wanie sie ze stynnymi ukladami
firmy Dallas, atym samym na
konstruowanie prébnych ukladéw

immobilizer6w, wieloczujniko-
wych termometréw i innych
,cudeniek”“ wymyslonych przez
firme Dallas.

12. Odbiornik transmisji da-
nych w podczerwieni, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem kodu
RC5 - IC15. Umieszczenie tego
ukladu na naszej plytce zostalo
podyktowane tym, ze w progra-
mie BASCOM mozemy ze szcze-
gbélna tatwoscia obstugiwaé trans-
misje RC5: za pomoca jednego
polecenia programowego. Odbior-
nik kodu RC5 umozliwi kon-
struktorom zajmujacym sie zdal-
nym sterowaniem testowanie wy-
konanych ukladéw.

13. Nie bylbym soba, gdybym
nie umiedcil na plytce zlqcza, za
pomocq ktérego mozemy dolqczyé
do projektowanego uktadu typowy
serwomechanizm modelarski
(CON14)! Sterowanie serwami za
pomoca mikroprocesora jest szcze-
gblnie tatwe, tym bardziej, ze pan
Mark Alberts z firmy MCS Elec-
tronics obiecal dotaczy¢ do kolej-
nej wersji BASCOM-a pakiet po-
lecenr przeznaczonych specjalnie
do obstugi serwomechanizmoéw.

14. Do dyspozycji konstrukto-
ro6w oddane =zostaly takze dwa
tranzystory ogdlnego przeznacze-
nia: T13 i T14. Tranzystory te
mozemy wykorzystywaé¢ jako in-
wertery lub uzy¢ do sterowania
dodatkowymi ukladami.

15. Wazna role w ukladzie pel-
ni przycisk RESET wraz z prze-
tacznikiem JP9. Latwo zauwazyd,
ze na przyktad procesory 89C2051
i 90S1200 posiadaja identyczny
rozklad wyprowadzen pelniacych
identyczne funkcje i rézni je tylko
jeden, niezwykle istotny szczegoél:
spos6b zerowania. Procesory MCS
zerowane sa wysokim poziomem
logicznym, a AVR-y - niskim. Za-
stosowanie przelacznika JP9 po-
zwolilo na osiagniecie pelnej uni-
wersalnosci plytki i stosowanie jej
do testowania uktadéw z obydwo-
ma typami procesoréw.

16. Dwa dodatkowe przyciski
chwilowe ogélnego przeznaczenia
(S2 i S3), laczace wybrany punkt
testowanego ukltadu z masa zasi-
lania.

17. Dwa rezystory (R27 i R28)
ogblnego przeznaczenia.

18. 6 zlgcz oznaczonych jako
AUX, umozliwiajacych dolaczanie
do systemu dowolnych uktadéw
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zewnetrznych, takich jak przycis-
ki, przelaczniki i inne.

19. Zlqcze programatora ISP
(opracowanego przez firme MCS
Electronics, publikacja w jednym
z najblizszych numeréw EP).

20. Dwie podstawki pod do-
wolne uklady cyfrowe 14-pinowe,
z zasilaniem doprowadzonym do
14. i 7. noézki.

21. Dwie podstawki pod do-
wolne ukiady cyfrowe 16-pinowe,
z zasilaniem doprowadzonym do
16. i 8. nézki.

Uklad plytki testowej zasilany
jest napieciem +5VDC, stabilizo-
wanym za pomoca popularnego
stabilizatora IC10 - 7805. Do
zlacza POWER SUPPLY nalezy
doprowadzi¢ napiecie stale o war-
tosci ok. 12VDC. Warto zwr6cié
uwage, ze napiecie doprowadzone
zostanie takze do zlacza POWER
OUTPUTS i do wejécia UCC dri-
vera mocy IC6, zabezpieczajac
zawarte w jego strukturze tranzys-
tory przed uszkodzeniem na sku-
tek wystepujacych w uktadach pe-
ryferyjnych przepie¢ (np. podczas
sterowania silnikéw krokowych
lub przekaznikéw).

Otwarte pozostaje pytanie, jak
to wszystko laczy¢ ze soba? Me-
toda jest bardzo prosta: do kon-
struowania uktadu elektroniczne-
go wykorzystamy zamiast Sciezek
wytrawionych na laminacie pola-
czenia przewodowe. Nie bedzie-
my jednak musieli ich lutowag,
poniewaz przygotujemy sobie od-
powiednia liczbe przewodéw wy-
posazonych w miniaturowe wtyki
pasujace do gniazdek umieszczo-
nych przy wyprowadzeniach kaz-
dego z elementé6w systemu. W dal-
szej czeSci artykulu oméwimy
szczegblowo spos6b wykonania
przewodéw i gniazd potaczenio-
wych.

Montaz i uruchomienie
Na rys. 2 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na ptytce ob-
wodu drukowanego wykonanego
na laminacie jednostronnym, a na
rys. 3 - na dwustronnym.
Zastosowanie tak dziwacznej
technologii podyktowane zostato

koszulka

wiyk —
koszulka
Rys. 4. Sposdb zabezpieczania

wtykdw za pomocq izolacji
termokurczliwej.

przewdd
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: potencjometr montazowy
miniaturowy 4,7kQ

RP1: R-PACK7 200Q Iub

7 rezystorow 200Q

R1..R4, R7..R14, R24, R26: 3.3kQ
R5: 220Q

R6: 4,7kQ
R15..R23, R25:
Kondensatory
C1..C3: 33pF
C4..C7: 47uF/16

C8, C14: 100uF/16

C9, C11, C12, C13: 100nF

C10: 220uF/16

Potprzewodniki

DP1: wyswietlacz alfanumeryczny
LCD 16x1

DP2..DP5: wyswietlacz siedmioseg-
mentowy LED, wspdlna anoda
D1..D8: dioda LED @3mm,
czerwona

IC1: PCF8574A

IC2: ULN2003B

IC3: 4543

IC4: PCF8583

IC5: AT24C04 lub odpowiednik
IC6: ULN2803

IC7: procesor AT89C2051

IC8: MAX232

IC10: 7805

IC15: TFMS5360

T1..T4: BC557

75..T14: BC548

Rozne

CONT1, CON2, CON6, CONT7:
ARK3 (3.5mm) 6 szt
CONB3..CON5, CON8, CONg9,
POWER SUPPLY: ARK2 (3,5mm)

1kQ

7 szt

wylacznie wzgledami ekonomicz-
nymi i estetycznymi. Polaczenie
pomocniczej plytki z wyswietla-
czami siedmiosegmentowymi oraz
uktadami IC2 i IC3 z ptyta gtéwna
ukladu okazato sie zbyt skompli-
kowane, aby mozna bylo wykona¢
je na laminacie jednostronnym,
bez koniecznodci stosowania
ogromnej liczby zworek. Najpros-
tszym rozwigzaniem byloby wiec
zaprojektowanie catej ptytki na
laminacie dwustronnym. Tu jed-
nak doszly do glosu wzgledy
natury ekonomicznej: taka plytka
bylaby duzo drozsza i sadze, ze
wielu mniej zamoznych Kolegéw
zrezygnowaloby z wykonania ukta-
du. Dlatego tez wybratem dos¢
niekonwencjonalne, ale skuteczne
rozwiazanie: plytka =zawierajaca
najbardziej skomplikowany frag-
ment ukladu zostata zaprojekto-

CON10: CONNECTOR DB9 M,
lutowany w ptytke

Q1l: rezonator kwarcowy 32768Hz
Q2. rezonator kwarcowy
11059MHz

JP1..JP8, JP10..JP13: 2* goldpin +
jumper

JP9: 3*goldpin + jumper

S1..53: przycisk typu microswitch
Goldpin 16 pin

Ztgcze szufladkowe 16 pin
Obudowa typu Z-26

Ztgcze DB25M: przeznaczone do
demontazu: 5 szt.

Ztgcze DB25F: przeznaczone do
demontazu: 3 szt.

Koszulka termokurczliwa @2mm
Przewéd montazowy (linka) o
diugosci ok. 3mb

2 dodatkowe podstawki DIL16

2 dodatkowe podstawki DIL14

2 dodatkowe podstawki DIL20

3 dyskietki z programami BASCOM
LT Demo i BASCOM AVR Demo
Podstawka prec. DIL20 (IC7)

Uwaga! W sktad kitu wchodzqg

3 dyskietki z programami BASCOM
LT Demo i BASCOM AVR Demo.
Sg to w petni funkcjonalne wersje
pakietow BASCOM 8051

i BASCOM AVR, ajedynym ich
ograniczeniem jest maksymalna
dtugos¢ kodu wynikowego
wynoszgca 1kB (1024B).
Programdéw tych mozna uzywac
bez jakikolwiek ograniczen,

a takze bezptatnie udostepniac
innym osobom.

wana oddzielnie na laminacie
dwustronnym i podczas montazu
uktadu =zostanie wlutowana
w ,,okienko“ w plycie gtéwnej. Od
tej wlasnie czynnosci rozpocznie-
my montaz naszej plytki prototy-
powej.

Mniejsza plytke dokladnie ob-
rabiamy pilnikiem tak, aby mies-
cila sie ,na wcisk w okienku
wyfrezowanym w wiekszej ptyt-
ce. Na krawedziach mniejszej
plytki oraz na obrzezach otworu
w plytce bazowej zostaly umiesz-
czone duze, prostokatne punkty
lutownicze, ktére po zlozeniu
obydwu ptytek ,zalewamy“ cy-
na, tworzac w ten sposéb pewne

polaczenie mechaniczne i elek-
tryczne pomiedzy obydwoma
plytkami.

Dalszy montaz przeprowadza-
my juz typowo, rozpoczynajac od
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wlutowania w plytke rezystoréw,
a koficzac na elementach o naj-
wiekszych gabarytach. Pod uklady
scalone obligatoryjnie nalezy za-
stosowa¢ podstawki, a podstawka
pod IC7 lub wtyk emulacyjny
musi byé najwyzszej jakosci, naj-
lepiej tzw. precyzyjna. Osobiscie
polecam tu sprawdzone i bardzo
wygodne rozwigzania: zastosowa-
nie dwéch lub trzech podstawek
polaczonych ze soba! Odsuniecie
podstawki procesora od plytki
znacznie ulatwia wymiane w niej
ukladéw oraz operowanie wty-
kiem emulacyjnym. Oczywiscie,
tylko ,najwyzsza“ podstawka mu-
si by¢ typu precyzyjnego. Rozwia-
zaniem optymalnym byloby zasto-
sowanie podstawki typu ZIF, wia-
ze sie to jednak ze znacznym
zwiekszeniem kosztéw wykonania
uktadu.

Wyswietlacz alfanumeryczny
LCD montujemy nastepujaco:
najpierw lutujemy do plytki po-
jedynczy, szesnastopinowy rzad
goldpinéw, a do wySwietlacza
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Zestaw uruchomieniowy dla procesoréw 89CX051 i AVR

zlacze szufladkowe. Nastepnie
laczymy ze soba obydwa te
elementy i wy$wietlacz dodatko-
wo mocujemy do ptytki za po-
moca czterech $rubek M3 i tu-
lejek dystansowych odpowied-
niej dlugosci.

Ostatnia nieco nuzaca czyn-
noscia bedzie wykonanie przewo-
déw montazowych, za pomoca
ktérych bedziemy taczy¢ ze soba
poszczegblne elementy systemu.
W tym celu musimy dokonaé¢ wy-
jatkowo brutalnego zabiegu: dosz-
czetnie zniszczyé trzy zlacza
DB25-F i pie¢ DB25-M, rozbiera-
jac je na czesci i wyjmujac z nich
25 miniaturowych zlacz ze zto-
conymi stykami, wrecz idealnie
nadajacych sie do zastosowania
w naszym ukladzie. Zlacza typu
M lutujemy w plytke w miejscach
oznaczonych na stronie opisowej
kétkami. Nastepnie tniemy do-
starczony w kicie przewéd mon-
tazowy mna odcinki o réznej
dhugosci (od 3 do ok. 10cm) i do
ich koncéw lutujemy ztacza typu

F (z dziurka). Jednak tak wyko-
nane wtyki bylyby bardzo deli-
katne i podatne na uszkodzenia,
dlatego zabezpieczamy je za po-
moca odcinkéw izolacji termo-
kurczliwej o dlugosci ok. 2cm
(patrz rys. 4).

Do naszego urzadzenia zostaly
przygotowane dwa dodatki: na-
ktadka na plyte gléwna, na ktérej
sa umieszczone oznaczenia wy-
prowadzen procesoréw AVR,
i konwerter umozliwiajacy testo-
wanie ukladéw z procesorami
w obudowach 8-pinowych.

Ptytka prototypowa zostata bar-
dzo dokladnie zwymiarowana pod
obudowe typu Z26, na powierz-
chni ktérej mocujemy ja za po-
moca czterech Srubek M3.
Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP03/
2000 w katalogu PCB.

55



