“Superpilot” RC5

AVT-849

Prezentowany w artykule
»superpilot” jest urzqdzeniem
o ogromnych walorach
uzytkowych: pracuje

w najpopularniejszym
standardzie RC5 i pozwala
sterowaé¢ kazdym urzqdzeniem
posiadajqcym odbiornik RCS5,
wysylajqc do niego kazda

z komend dostepnych

w tym kodzie.
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Tak wiec, wyko-
rzystujac wszystkie mozli-
woéci kodu RC5, mozemy za
pomoca jednego pilota sterowaé
do 32 r6znymi urzadzeniami i do
kazdego z nich wysyla¢ do 64
réznych polecen.

Uklad jest sterowany za pomo-
ca 96-przyciskowej, dwuczescio-
wej klawiatury. Mniejszy jej seg-
ment stluzy do wyboru jednego
z 32 adreséw ukladéw obslugiwa-
nych przez pilota, a wiekszy do
wydawania 64 rozkazéw. Wazna
zaleta pilota jest to, ze wybrany
adres jest zapamietywany az do
momentu wybrania nastepnego.

Zastosowanie proponowanego
uktadu moze by¢ bardzo szerokie,
poczawszy od sterowania fabrycz-
nymi urzadzeniami RTV, a konczac
na wszelkiego rodzaju uktadach
domowej automatyki, ktére moze-
my wykonaé¢ samodzielnie. Uktad
pilota jest banalnie prosty i moze
by¢ wykonany nawet przez zupet-
nie poczatkujacego elektronika.

No i co Moi Drodzy, czy kupicie
takie urzadzenie w pierwszym lep-
szym sklepie ze sprzetem RTV?

Opis dziatania

Schemat elektryczny propono-
wanego ukladu pilota pokazano
na rys. 1. Sercem ukladu jest
rewelacyjna kostka produkcji fir-
my HOLTEK - HT6230, uniwer-
salny nadajnik kodu RC5. Uzycie
przymiotnika ,rewelacyjna“ jest
chyba w pelni uzasadnione, po-
niewaz uklad ten, speilniajacy bar-
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dzo zlozone funkcje, potrzebuje
do dziatania zaledwie dwoéch ele-
mentéw zewnetrznych: rezystora
i taniego rezonatora ceramicznego.

Ogromnym udogodnieniem dla
konstruktoréw jest wyposazenie
uktadu w wyjscie MCODE, na kto-
rym podczas transmisji danych
pojawia sie odpowiednio zmodu-
lowany sygnal o czestotliwosci
36kHz. Dzieki temu kompletny
uktad pilota skilada sie zaledwie
z trzech rezystor6w, rezonatora,
tranzystora i diody IRED.

Uklad HT6230 moze pracowacd
w dwéch trybach, wybieranych za
pomoca wymuszenia stanu niskie-
go lub wysokiego na wejsciu MS.

Tryb pracy
z wybieraniem jednym
przyciskiem (MS=1)

W tym trybie naciéniecie jed-
nego z przyciskéw klawiatury wy-
bierania adresu powoduje zapa-
mietanie go w rejestrach uktadu,
wygenerowanie jego kodu i pole-

Tah. 1. Zestawienie najczeSciej stoso-

wanych adreséw.

Adresy poszczegdinych urzadzen sterowanych
kodem RC5
Adres Urzadzenie
00 Odbiornik telewizyjny 1
01 Odbiornik telewizyjny 2
02 Teletekst
05 Magnetowid 1
06 Magnetowid 2
16 Przedwzmacniacz audio 1
17 Radioodbiornik
18 Magnetofon
19 Przedwzmacniacz audio 2
20 Odtwarzacz CD
22 Tuner satelitarny
07,11,13, 15, 24..25, 27..31  Adresy zwykle
nie wykorzystywane, ktére mo-
zemy przydzieli¢ samodzielnie
skonstruowanym urzadzeniom
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Rys. 1. Schemat pilota. o
cenia numer 63. Poniewaz adres W naszym ukladzie HT6230 mentu opcjonalnego, tj. diody syg-

urzadzenia zostal zapamietany, do
wydawania nastepnych polecen
uzywamy tylko jednego z klawi-
szy klawiatury rozkazéw.

Tryb pracy

z wybieraniem za
pomoca dwoch
przyciskéw (MS=0)

W tym trybie adres nie jest
zapamietywany i do wydania po-
lecenia potrzebne jest jednoczesne
naci$niecie dwoéch klawiszy: ad-
resu sterowanego urzadzenia i od-
powiedniego polecenia.
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pracuje w trybie z jednym klawi-
szem. Wydawal mi sie on znacz-
nie wygodniejszy od trybu z dwo-
ma klawiszami.

Montaz i uruchomienie
Na rys. 2 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na plytce ob-
wodu drukowanego wykonanego
na laminacie dwustronnym. Uwaz-
ni Czytelnicy z pewnoscia zauwa-
zyli juz pewne rozbieznosdci po-
miedzy rysunkiem plytki i foto-
grafiami modelu. Spowodowane
zostaly dodaniem do ukltadu ele-

nalizacyjnej D2, oraz tym, ze
pomimo intensywnych poszuki-
wan nie udalo mi sie znalezé
jakiejkolwiek fabrycznej obudowy
do tego pilota.

Poniewaz obudowe bedziecie
musieli wykona¢ samodzielnie,
zmienilem nieco ksztalt ptytki

Podstawowe parametry elektryczne

uktadu HT6230.

Napigcie zasilania:
Prad zasilania:

2,4..5,2VDC (5,5V maks.)
1pA w stanie spoczynku,
1,5 mA w stanie aktywnym
Czestotliwos$¢ oscylatora: 429kHz.

Elektronika Praktyczna 1/2000
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowane;j.

obwodu drukowanego, aby ulat-
wié¢ Czytelnikom te nie lubiana
czynno$¢. Plytka zostata przediu-
zona, a na jej koncu umieszczone
zostalo wyciecie umozliwiajace
umieszczenie w nim dwéch bate-
rii 1,5V typu AAA. Na obrzezach
wyciecia umieszczone zostaly du-
ze punkty lutownicze, do ktérych
mozna przylutowaé sprezyste sty-
ki taczace ukltad =z bateryjkami.
Dwa dodatkowe otwory ¢3mm
zlokalizowane na koncu ptytki
takze powinny ulatwié¢ zrobienie
obudowy i potaczenie jej z ptytka.
Najwiekszym problemem bedzie,
jak zwykle, wykonanie ptyty czo-
towej. Aby wiec ulatwi¢ Wam te
czynno$¢, zaprojektowalem taka
plyte wykonana jako ptytka dru-
kowana (PCB - rys. 3). Jest to

Elektronika Praktyczna 1/2000

rozwiazanie najprostsze i najmniej
pracochtonne, atak obudowany
pilot od biedy zaspokaja nasze

wymagania estetyczne (pltytke
mozna pomalowa¢ np. czarnym
lakierem). Korzystajac z gotowej

plyty czolowej nie musimy juz

wykonywaé 96 otworéw pod kla-

wisze, co w warunkach amators-
kich byloby czynnoscia wyjatko-
wo zmudng i ktérej rezultat bytby
co najmniej niepewny.

Kolejnos¢ postepowania pod-
czas wykonywania obudowy po-
winna by¢ nastepujaca:

- Korzystajac z wykonanej z lami-
natu plyty czolowej jako mat-
rycy, wycinamy druga plytke
o identycznym ksztalcie, ktéra
bedzie wykorzystana jako dno
obudowy. Plytke te mozemy
wykonaé¢ z kawatka polistyrenu
lub odpowiednio zabarwionego
plexi, a w ostatecznosci nawet
z cienkiej sklejki. Jednak najlep-
szym materialem bedzie kawa-
tek jednostronnego laminatu
uzywanego do produkcji plytek
drukowanych (PCB).

- W dnie obudowy (poprzez ptyte
czolowa) wiercimy cztery otwo-
ry @3mm, ktére umozliwia po-
taczenie wszystkich czesci skla-
dowych urzadzenia w jedna ca-
tosé.

- Musimy teraz wykona¢ dwa
komplety tulejek dystansowych,
ktére rozdzielaé¢ beda poszcze-
gbélne elementy pilota. Dluzsze
tulejki umieszczamy pomiedzy
plyta czolowa a plytka z ukla-
dem elektronicznym, natomiast
krétsze pomiedzy dnem obudo-
wy a plytka pilota. Jezeli dno
obudowy bedzie wykonane z la-
minatu, to drugi komplet tulejek
moze okazaé sie niepotrzebny.

- Jezeli dno obudowy wykonalis-
my z foliowanego miedzia lami-
natu epoksydowo-szklanego, to
do jego powierzchni mozemy
teraz przylutowacd cztery nakret-
ki M3. Takie rozwiazanie po-
zwoli na wykonanie gladkiego
dna obudowy, na ktérego spod-
niej stronie nie bedziemy mu-
sieli umieszczaé¢ nakretek.

- Skrecamy catos¢ za pomoca czte-
rech srubek M3. Jezeli wszystko
»pasuje”, to ostatnia czynnoScia
bedzie wykonanie bokéw obu-
dowy. Jezeli jej dno wykonane
zostalo z laminatu, to boki
mozemy wykonaé z tego samego

“Superpilot” RC5

materialu, lutujac ze soba wszys-

tkie elementy spodu obudowy.

Szczegély montazu obudowy
pokazane zostaly w schematyczny
spos6b na rys. 4.

Powr6émy jednak teraz do
montazu czeSci ,elektronicznej“
pilota. Montaz rozpoczniemy od
przylutowania uktadu HT6230 do
wierzchniej strony ptytki i jest to
jedyna czynno$¢, ktéra moze spra-
wié pewne trudnosci poczatkuja-
cym konstruktorom. Absolutnie
nieodzownym warunkiem jej pra-
widlowego wykonania jest posia-
danie lutownicy wysokiej klasy,
najlepiej specjalnie przeznaczonej
do lutowania elementéw SMD.
Uklad scalony nalezy najpierw
przyklei¢ do powierzchni ptytki,
ukladajac go tak, aby wszystkie

COMMAND

56 57 58 59 60 61 62 63
48 49 S50 51 52 53 54 5SS
40 41 42 43 44 45 46 47
32 33 34 35 36 37 38 39
24 25 26 27 28 29 30 31
16 17 18 19 20 21 22 @23
8 9 10 11 12 183 14 15

60 1 2 3 4 5 6 7

60 1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 183 14 15
16 17 18 19 20 21 22 @23

24 25 26 27 28 29 30 31

ADDRESS

AT
RCS TRANSMITTER

32 DEVICES
64 COMMANDS

Rys. 3. Proponowany wzor ptyty
czotowej obudowy pilota.
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Tah. 2. Zestawienie najczeSciej stoso-

wanych numeréw polecen.

Numery polecen w kodzie RC5-telewizor
Numer Polecenie
00-09 Cyfry od 0 do 9, numery kana-
tow TV
12 Stand by (wytaczenie telewizora
z zapamigtaniem ustawionych
parametrow)
13 Mute (wyciszenie dZwieku)
14 Normalizacja
16 Zwiekszenie gto$nosci
17 Zmniejszenie gtoSnosci
18 Zwigkszenie jaskrawosci
19 Zmniejszenie jaskrawosci
20 Zwiekszenie nasycenia
21 Zmniejszenie nasycenia
22 Zwigkszenie poziomu tonow
niskich
23 Zmniejszenie poziomu tondw
niskich
24 Zwigkszenie poziomu tonow
wysokich
25 Zmniejszenie poziomu tondw
wysokich
26 Balans w prawo
27 Balans w lewo
Numery polecen w kodzie RC5-magnetowid
48 Pauza
50 Przewijanie do tytu
52 Przewijanie do przodu
53 Odtwarzanie
54 Stop
55 Zapis

wyprowadzenia znalazly sie do-
ktadnie posrodku przeznaczonych
dla nich pél lutowniczych. Do
klejenia nie nalezy uzywaé kleju
szybkoschnacego w rodzaju Super
Glue, ale wylacznie kleje wolno
wiazace, nawet zwyczajny klej
biurowy lub mata kropelke Distalu
lub Poxipolu. Po zaschnieciu kle-
ju dobrze oczyszczona lutownica
lutujemy wyprowadzenia uktadu,
stosujac minimalne, §ladowe ilos-
ci cyny.

Montaz pozostaltej czesci ukla-
du nie wymaga juz komentarza,
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poniewaz wymagaé on bedzie
jedynie sporej cierpliwosci - 96
przyciskow! Podczas montazu
musimy tez podja¢ decyzje o sto-
sowaniu diody sygnalizacyjnej
D2 lub pominieciu tego elemen-
tu.

Uktad zmontowany zgodnie ze
schematem nie wymaga jakiego-
kolwiek uruchamiania ani regu-
lacji. Ptytke dotaczamy do zasi-
lania i teraz zaczyna sie problem,
podobny do tego, na jaki napo-
tkalem podczas testowania proto-
typu. Dzialanie ukltadu mozna
z tatwoscia stwierdzi¢ obserwujac
diode kontrolng D2 lub badajac
za pomoca oscyloskopu przebiegi
na wyjsciu CODE lub MCODE
IC1. Jak jednak stwierdzi¢ popra-
wnos§¢ wspélpracy ukladu z od-
biornikami kodu RC5, jezeli ma-
my az 32 adresy i 64 komendy,
a nie wiemy, ktére z nich wyko-
rzystywane sa w naszym domo-
wym sprzecie RTV? Ulatwieniem
moga by¢ dwie tabelki (tab. 1
i tab. 2), w ktérych zamieszczono
wybrane adresy, pod ktérymi
zgodnie =z zaleceniami twoércow
standardu RC5 powinni$my od-
nalez¢ okre$lone urzadzenia oraz
numery podstawowych komend.
Pamietajmy jednak, ze nie wszys-
cy producenci sprzetu RTV sto-
suja sie do tych zalecen i ze
niekiedy bedziemy zmuszeni
ustali¢ adres jakiego$ urzadzenia

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 6.,8kQ

R2: TkQ

R3: 10Q

R4: 100Q

Kondensatory

C1: 220nF

Pétprzewodniki

D1: dioda IRED

D2: dioda LED @3mm

IC1: HT6230

T1: BC548 lub odpowiednik
Rézne

Ql: rezonator ceramiczny 429kHz

S1..S96: przycisk microswitch
1,.5mm

niem jednym przyciskiem. Jezeli
jednak kto$ chciatby zastosowac
tryb pracy z wybieraniem dwo-
ma przyciskami, to wystarczy
przecia¢ na plytce 3ciezke
w miejscu oznaczonym ,,X“ i zlu-
towaé¢ ze soba dwa dodatkowe
punkty lutownicze w miejscu
SAS

Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://[www.ep.com.pl/
pcb.htinl oraz na plycie CD-EP01/
2000 w katalogu PCB.

I Plyta czotowa

Plytka PCB

metoda préb Souba
i btedow.

I jeszcze
jedno: W na- \Przyciski Tulejka dystansowa
szym ukta- ] \
dzie HT6230 | Nakretka M3_|

pracuje w try-
bie z wybiera-

Dno obudowy

Rys. 4. Sposéb montazu mechanicznego pilota.
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