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Sterownik swietlowek
mate] mocy

kit AVT-803

Przedstawiamy kolejny
projekt z trudnej dziedziny
elektroniki - wysokopradowej
i wysokonapieciowej techniki

impulsowej. Jak jednak

dowodzi autor projektu,
Limpulsy” mozna szybko
oswoi¢, dzieki czemu
urzqdzenia dotychczas trudne
do wykonania dla
elektronikéw, staly sie latwe
w montazu 1 przewyzszajq
parametrami swoje
elektromechaniczne
pierwowzory.
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Wspbéiczesnie produkowane
sterowniki $wietléwek sa uktada-
mi o duzym stopniu komplikacji.
Oprocz realizacji niezbednych dla
prawidlowej pracy lampy trzech
faz: podgrzewania elektrod, zaplo-
nu i normalnej pracy, czesto ofe-
ruja one rozbudowane uktady za-
bezpieczen (zwarcia wewnatrz
lampy, brak lampy itp.), uklady
regulacji jasno$ci, stabilizacji jas-
nosci $wiecenia w funkcji napie-
cia zasilania, az po korektor
wspoélczynnika mocy.

Nie zawsze maksymalne rozbu-
dowanie ukladu jest uzasadnione
ekonomiczne, szczegbélnie wtedy,
gdy nie towarzyszy mu wymierny
zysk w postaci np. wydluzonego
czasu eksploatacji lampy.

Prezentowany w artykule ste-
rownik ma prosta konstrukcje,
zapewniajaca jego wysokie walory
uzytkowe i jest tatwy w realizacji.
Przeznaczony jest do sterowania
Swietlowkami matej mocy i rady-
kalnie rozwiazuje problem strat
mocy wystepujacy w rozwiaza-
niach klasycznych.

Co6z z tego, ze do oSwietlenia
np. akwarium uzyliSmy Swietléw-
ki o mocy tylko 8W, skoro z uwa-
gi na duza warto$¢ indukcyjnodci
statecznika wytraca sie w nim
kolejne 5W? W niniejszym ukla-
dzie straty mocy zostaly ograni-
czone do wartosci nie przekracza-
jacej 2W, tak ze dla elementéw
mocy nie sa potrzebne radiatory!

Obwody wejsciowe
Schemat elektryczny urzadze-

nia przedstawiono na rys. 1.
W obwodzie wejSciowym zastoso-
wany zostal prosty filtr przeciw-
zakl6ceniowy z dlawikami D11
i Di2 oraz kondensatorami C1
i C2. Rezystor R1 pelni role ogra-
nicznika impulsu pradowego
w momencie wlaczenia ukladu do
sieci oraz bezpiecznika. Po wy-
prostowaniu w mostku M1 napie-
cie sieci jest filtrowane za pomo-
ca kondensatora C3. Z uwagi na
duze rozmiary tego elementu za-
stosowano kondensator o najmniej-
szej mozliwej pojemnosci - jedy-
nie 10pF.

Czasem warto$¢ ta okazuje sie
zbyt mata, co objawia sie ptyna-
cym wzdluz lampy zafalowaniom
Swiecenia (interferencja tetnien
sieci z czestotliwoscia falownika).

Sterownik falownika
Wyprostowane i odfiltrowane
napiecie trzeba ,pofalowac”, czyli
zamieni¢ na szybkozmienne na-
piecie o ksztalcie prostokatnym
i amplitudzie ré6wnej napieciu na
C3. Zadanie to speinia kontroler
U1l wraz z kluczami MOS. Jako

U1l pracuje specjalizowany ste-
rownik-falownik L6965 firmy
STMicroelectronics.

Jest to uklad scalony wykona-
ny w mieszanej technologii BCD,
pozwalajacej taczyé na jednej
strukturze uklady bipolarne ana-

49



Sterownik swietlowek matej mocy

R1
2,2Q

+C3
=0
™ 380V

R2
180k

9
L6965 100nF

1 lvs BOOT

out

; g
8 I I
2 ge R9 R10
220 10k
R7 Hve-—{

L3

T1 DI
IRFIBC30 3.2mH

R11
220

(Ac]

T2
L:',Q E IRFIBC30

D1
1N4148
=5C4
— 4, TuF

Rys. 1.

logowe z cyfrowymi a nawet mik-
roprocesorowymi. Jego schemat
blokowy przedstawiamy na rys. 2.

Wyprowadzenia R, i C, to wej-
§cia do podlaczenia elementéw
okreslajacych czestotliwo$é pracy
ukladu. Uklad oscylatora zawarty
w ukladzie powstal na bazie po-
pularnego timera 555 - na sche-
macie blokowym widoczne sa cha-
rakterystyczne trzy rezystory i dwa
komparatory. Z jego wyjscia pros-
tokatny sygnal o wypelnieniu 50%
jest podawany do uktadu realizu-
jacego tzw. czas martwy. Wymu-
sza on mikrosekundowy odstep
czasu pomiedzy zakonczeniem
przewodzenia jednego tranzystora
kluczujacego, a wlaczeniem dru-
giego.

Poniewaz przejécie tranzystora
kluczujacego ze stanu glebokiego
nasycenia do zatkania nie naste-
puje natychmiast, przy braku
wspomnianego opoéZnienia wyste-
powalyby sytuacje, gdy oba tran-
zystory bylyby w stanie przewo-
dzenia. Prad, ktéry w takim mo-
mencie plynalby przez te elemen-
ty nie bylby niczym ograniczony,
a co to oznacza dla tranzystoréw,
tatwo mozna sie domyslié.

Odpowiednio przygotowane
sygnaly sa kierowane nastepnie
do driveréw kluczy. Jedna z uni-
kalnych cech ukladu L6965 jest
obwéd przesuwania poziomu na-
piecia, pozwalajacy w ukladzie
péimostkowym sterowa¢ ,,gérnym*
kluczem bez posrednictwa trans-
formatora separujacego! Zauwaz-
my, ze napiecie sterujace goérny
FET zmienia sie w jednym takcie,
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Schemat elektryczny urzgdzenia.

od zera do okolo 12V, natomiast
w drugim przekracza napiecie za-
silania sterownika. W pierwszej
chwili moze sie to wydawaé
dziwne, jednak aby przekona¢ sie,
ze tak musi byé¢, wystarczy roz-
patrzy¢ sytuacje, gdy dolny FET
jest zatkany, a gérny przewodzi -
napiecie na jego zrédle jest wow-
czas bliskie napieciu =zasilania,
a wiec napiecie bramki musi by¢
wyzsze od zasilania ukltadu o kil-
kanascie woltow.

Zasilanie kontrolera
i sterownika

Skoro driver gérnego FET-a
wymaga =zasilania wyzszego niz
caly sterownik, to musi istnie¢
uktad to realizujacy. Zasilanie
uktadu L6965 mozna podzieli¢
na dwie czeéci. Pierwsza, kla-
syczna, zasila wewnetrzne obwo-
dy ukladu scalonego i driver dol-
nego FET-a. W chwili wlaczenia
uktadu do sieci poprzez rezystor
R2 taduje sie kondensator C4.
Gdy napiecie na nim wzrosnie do
okolo 12V, wbudowany w Ul
obwdd kontroli napiecia zasilania
uruchamia oscylator i odbloko-
wuje klucze - calod¢ startuje.
Wazna cecha wyrézniajaca uktad
produkowany przez STM jest nis-
ki prad startowy - tylko 150pA,
co ogranicza istotnie straty mocy
na rezystorze R2. Podczas startu
U1 czerpie energie z kondensato-
ra C4. Nie ma jej wiele i starcza
ona dostownie na kilka przela-
czen kluczy. Dlatego podczas nor-
malnej pracy C4 musi byé¢ dola-
dowywany.

D2
1N4148

Uklad dotadowywania sktada
sie z dwobjnika C5, R6 dotaczone-
go do wyjscia ukitadu falownika
(wyprowadzenie 6 U1l). Poniewaz
na koncéwce tej wystepuje fala
prostokatna o amplitudzie okolo
300V, to tatwo, dobierajac wartosé¢
pojemnosci C5, mozna zapewnié
przeplyw pradu o warto$ci okoto
6mA, koniecznej do zasilania
ukladu podczas pracy. Dioda Ze-
nera DZ1 ogranicza maksymalne
napiecie zasilajace U1 do wartosci
18V.

Zasilanie drivera gérnego tran-
zystora kluczujacego realizuje kon-
densator C9 i wbudowany w struk-
ture przelacznik na tranzystorze
FET. W uproszczeniu dzialanie
uktadu polega na tadowaniu kon-
densatora C9 do napiecia panu-
jacego na wyprowadzeniu 1 (oko-
o 15V) gdy przewodzi T2. Po6z-
niej, po zatkaniu T2 i przewodze-
niu T1, napiecie na koncédwce
8 przekracza o wspomniane 15V
napiecie zasilania uktadu.

Klucze

Jako tranzystory kluczujace zo-
staty zastosowane popularne N-
kanatowe MOSFET-y z izolowana
obudowa. Duza wydajnosé¢ prado-
wa sterownika i niewielka moc
ukladu pozwalaja na zastosowanie
innych, podobnych tranzystoréw
o napieciu U, >450V il>2A.

Uklad
elektro

Za kazdym razem po wlacze-
niu uktadu do sieci konieczne jest
wstepne podgrzanie elektrod

J)odgrzewania
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu L6965.

Swietlowki. W przewazajacej czes-
ci przypadkéw do realizacji tej
funkcji uzywa sie termistora PTC
dotaczonego réwnolegle do kon-
densatora zaplonowego C11. Mala
rezystancja termistora w stanie
zimnym silnie tlumi obwéd rezo-
nansowy DL3, C11, ograniczajac
napiecie na lampie do kilkunastu
woltéw i zapewniajac w ten spo-
séb przeplyw sporego pradu pod-
grzewajacego zarniki. W miare na-
grzewania sie PTC roénie dobro¢
uktadu rezonansowego, a zatem
ro$nie napiecie przylozone do
Swietlowki, az nastapi zaplon.
Rozwiazanie takie ma szereg
zalet, ktére trudno zapewnié¢ w in-
ny sposo6b bez istotnej komplikacji
uktadu. Przede wszystkim termis-
tor skutecznie tlumi stany nie-
ustalone, jakie pojawiaja sie pod-
czas startu ukladu - przypadkowe
skoki napiecia Zzle wplywaja na
trwato$¢ lampy. Druga zaleta jest
to, ze zaplon lampy nastepuje
przy najmniejszym mozliwym na-
pieciu (trwalosé¢ lampy!) - dzieki
PTC narasta ono powoli, bez
przepie¢ i gwaltownych skokéw.
Kolejna zaleta, szczegélnie istotna
przy produkcji masowej, jest nis-
ka cena tego elementu - przy
zamoOwieniach hurtowych kosztuje
on kilkanascie centéw - i dalsze
oszczednoSci zwigzane z wielkos-
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cia plytki drukowanej itp. Wada
ukladu podgrzewania elektrod
z zastosowanym termistorem sa
wieksze straty mocy - element ten
sie przeciez nagrzewa.
Opisywany uktad wyposazono
wiec w kombinowany uklad grza-
nia zarnika. Po wlaczeniu ukltadu
do sieci kondensator C6 nie jest
naladowany i tranzystor T4 zatka-
ny. Kondensatory obwodu oscyla-
tora C7 i C8 sa zatem polaczone
szeregowo i uklad pracuje z czes-
totliwoscia wyzsza (60kHz) od
nominalnej (48kHz). Przy czestot-
liwosci 60kHz (patrz wykres na
rys. 3) obwdd rezonansowy DL3,
C11 jest juz na tyle odstrojony od
rezonansu, ze napiecie na kon-
densatorze C11 jest mate i nie
wystarcza do zaplonu $wietlowki.
Przez elektrody $wietlowki ptynie
prad, co realizuje faze grzania
zarnikéw. Wartoé¢ tego pradu za-
lezy od czestotliwosci, im jest ona
wieksza, tym wypadkowa impe-
dancja obwodu D13, C11 wraz
z rezystancja zarnikéw jest wiek-
sza 1 prad grzania mniejszy. Zbyt
bliskie "umiejscowienie czestotli-
wosci grzania" w stosunku do no-
minalnej czestotliwosci pracy, tak
aby prad grzania byl mozliwie
duzy sie nie udaje - napiecie na
C11 jest wtedy juz na tyle duze,
ze wystarcza do za$wiecenia lam-

py na tzw. ,zimno“, czyli bez
podgrzewania elektrod.

Nie wolno dopuszczaé do sy-
tuacji, kiedy $wietlowka zapala
sie natychmiast po wlaczeniu
ukladu do sieci - jest to wyrazny
sygnal, iz zapalana jest na zimno,
a wiec z powaznym uszczerb-
kiem dla jej trwalosci.

Wybér czestotliwoéci grzania
odbywa sie wiec w spos6b kom-
promisowy i droga eksperymen-
tobw. Podana wcze$niej warto$c
60kHz jest bezpieczna, jesli cho-
dzi o zaplon na =zimno. Prad
grzania wynosi jednak tylko okoto
130mA, a wiec polowe typowej
wartoSci. Aby skompensowacd te
niedogodno$é¢, wydluzony zostal
czas grzania do prawie dwéch
sekund. Po jego uplywie konden-
sator C6 nataduje sie juz do
dostatecznie duzej wartosci napie-
cia, by wymusi¢ nasycenie T4.
Zwarcie przez nasycony T4 kon-
densatora C8 powoduje zmniej-
szenie czestotliwodci pracy ukla-
du do 48kHz i zaplon lampy.

Dysponujac termistorem (zale-
cam te konfiguracje, gdyz w 100%
pewnie steruje ona Swietléwka),
mozna pominaé¢ uklad sterowania
czestotliwoscia lub tez wylaczyé
jego prace np. zwierajac C8.

Obwody zabezpieczen
Uklad sterownika 3$wietlowki
musi by¢ odporny na przeciazenia
i stany nieustalone pojawiajace
podczas pracy. W ukladach stero-
wania Swietléwkami kompaktowy-
mi, gdzie po uszkodzeniu sie
lampy calos¢ wyrzuca sie do
$mieci, sterowniki $wietléwek TL
musza by¢ o wiele bardziej wy-
trzymate. O ile z nowa lampa nie
ma probleméw i zapala sie tatwo,
to jednak koniec koficéw moze sie
zdarzyé, ze:

- przepali sie
Swietlowki;
- wypalone elektrody uniemozli-

wia zaplton lampy.

Mozliwych stan6éw awaryjnych
z pewnodcia moze byé wiecej,
jednak po glebszej analizie oka-
zuje sie, ze z punktu widzenia
uktadu elektronicznego daje sie je
podciagna¢ pod jedna z dwéch
wymienionych powyzej kategorii.
Obie awarie sa jednakowo grozne
dla sterownika. Przerwa w obwo-
dzie $§wietléwki, spowodowana
chociazby wlaczeniem uktadu bez

jedna =z elektrod
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lampy, powoduje prace falownika
bez obciagzenia. Poniewaz klucze
sterowane sa fala prostokatna
o wspélczynniku wypelnienia blis-
kim 50%, co jest konieczne z pun-
ktu widzenia sprawnosci ukladu,
pojawiajace sie bez obciazenia
asymetrie i opdznienia w przela-
czaniu powoduja przeplyw nie-
zwykle groznego dla kluczy tzw.
pradu skros$nego. Prad ten poja-
wia sie wtedy, gdy tranzystory
mocy przewodza jednoczes$nie (a
nie na przemian) ijego wartosé
moze by¢ na tyle duza, iz klucze
ulegna natychmiastowemu uszko-
dzeniu, nie wspominajac juz o ich
silnym grzaniu sie w tym stanie.

Drugi typ awarii to brak za-
plonu lampy, spowodowany naj-
czedciej normalnym koncem eks-
ploatacji $wietléwki. Elektrody zo-
staja wtedy normalnie podgrzane,
pdzniej za$ uklad pozostaje trwale
w stanie bliskim rezonansowi
w obwodzie DL3, C11. Dobro¢ tak
odstrojonego dwbéjnika jest rzedu
3..4,z ale ito oznacza, ze klucze
beda pracowaé¢ z pradem wtlasnie
tyle razy przewyzszajacym war-
to§¢ nominalna.

Do detekcji pradu skrosnego
stuzy umieszczony w obwodzie
zrodta tranzystora T2 rezystor R18.
Gdy przeplywajacy przez niego
prad przekroczy w impulsie 1,5A
(tak duza wartos¢ nie pojawia sie
podczas normalnej pracy), to po-
przez diode D2 kondensator C12
zostanie natadowany do napiecia
wystarczajacego do otwarcia tran-
zystora T3. Tranzystor ten zwiera
trzecie wyprowadzenie Ul do ma-
sy, blokujac w ten spos6b prace
oscylatora i wylaczajac kluczowa-
nie tranzystoré6w. Poniewaz po
chwili C12 rozltaduje sie poprzez

podgrzewanie elektrod
'grzewanie elextrod

/|
s\ /]
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400 \
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Rys. 3. Przebieg zmian impedancji
obwodu D3-C11 w funkcji
czestotliwosci z zaznaczeniem
punktéw pracy dla grzania
elektrod i normalnej pracy.
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Tah. 1. Podstawowe parametry Swietlowek i uktadu diawika

Swietldwka Napiecie Prad Indukeyjnosé | Czestotliwosé | Typowe
pracy nominalny dtawika rezonansowa | podgrzewanie
z C=3,9nF
TL 13W 78V 0,165A 3,2mH 45kHz 0,35A/1s
TL 8W 48V 0,165A 3,6mH 42,5kHz 0,35A/1s
TL 4W 25V 0,165A 4mH 40kHz 0,35A/1s

rezystancje R16 i R17, uklad U1
zostanie odblokowany i caty pro-
ces zacznie sie powtarzaé. Szyb-
koé¢ tego procesu mozna regulo-
wacé dobierajac warto$¢ pojemnos-
ci C12.

Zabezpieczenie w przypadku,
gdy Swietlowka sie nie zaswieci,
dziata w identyczny sposéb.
Z uwagi jednak na inna warto$¢
progowa pradu do jego detekcji
zostal wykorzystany rezystor R14.
Automatyczne powtarzanie sie
procesu blokowania i odblokowy-
wania oscylatora jest niewatpliwa
zaleta ukladu, gdyz powtarza pro-
ces zaplonu, gdy brak zaptonu byt
przypadkowy.

Jak wykonaé dlawik?

Jak juz wspomniano, dtawik
D13 jest jednym z najwazniejszych
elementéw ukladu zapltonnika i do
jego zadan nalezy przede wszys-
tkim ograniczenie pradu plynace-
go przez lampe do wartosci no-
minalnej. Dla konstruktora istotne
jest iz w praktycznym ukladzie
niewielki prad plynacy przez D13
podczas normalnej pracy, rzedu
0,16A, wulega zwielokrotnieniu
trzy- lub czterokrotnemu w chwili
zaplonu. Rdzen diawika nie moze
sie wiec nasycaé przy zwielokrot-
nionej wartosci pradu. Gdy nie-
stety to nastapi, indukcyjnoéé D13
istotnie sie zmniejszy, a prad pty-
nacy przez elektrody zwiekszy sie
na tyle, ze ze §wietléwki zrobi sie
jednorazowa lampa blyskowa.

Powyzszy akapit napisalem ce-
lowo, aby przestrzec Czytelnikéw
przed przypadkowym eksperymen-
towaniem. Nietrudno sie bowiem
domyslié, ze w miejsce propono-
wanego przeze mnie dlawika D13
mozna uzy¢ dowolnego innego
o takiej samej indukcyjnosci.
Z uwagi na wspomniane nasyca-
nie prawdopodobienstwo, ze be-
dzie on pasowal jest niestety
niewielkie.

Do wykonania dlawika mozna
uzy¢ rdzenia E20/6 produkcji Pol-
feru lub EFD20 Philipsa. Réznice

pomiedzy nimi sa niewielkie
i sprowadzaja sie do tego, ze
EFD20 ma znacznie mniejsze stra-
ty mocy imoze pracowaé przy
znacznie wyzszych czestotliwos-
ciach.

Nawijanie dlawika jest tatwe
i nie powinno przysporzy¢ nikomu
ktopotéw. Do nawiniecia potrzeb-
ny bedzie drut o $rednicy okolo
0,3mm. Drutem tym nawijamy 100
zwojow. W zaleznosci od $rednicy
drutu lub wybranej ksztattki, uzwo-
jenie bedzie sie sktadalo z trzech
do pieciu warstw. Poniewaz w mo-
mencie zapalania Swietléwki,
a wiec pracy dlawika prawie re-
zonansowej, indukowane w nim
napiecie moze przekracza¢ 800V,
konieczne jest staranne izolowanie
poszczegblnych warstw uzwojenia,
tak aby uniemozliwié przebicia
miedzy nimi. Z tego tez powodu
korzystniejsze jest mnawijanie
w wiekszej liczbie warstw. Nie
wolno réwniez nawija¢ drutu od
jednego brzegu karkasu do drugie-
go - konieczne jest pozostawienie
choéby minimalnego odstepu
ochronnego.

Po nawinieciu uzwojenia trze-
ba sprawdzi¢ indukcyjnosé. Skoro
jest to dlawik, to uzyty rdzen
musi mieé¢ szczeline powietrzna,
tak aby wypadkowa stata Al byta
okoto 300. Nieszczesliwie jednak,
dostepne w handlu rdzenie prak-
tycznie nigdy nie maja zadnej
szczeliny powietrznej. Co zatem
robié?

Wyjscia sa dwa: osoby uzdol-
nione manualnie i niezwykle cier-
pliwe moga zeszlifowa¢ (np. na
oselce) srodkowa kolumne rdzenia
(w trakcie szlifowania co pewien
czas trzeba montowa¢ rdzen i kon-
trolowaé¢ indukcyjnosé), natomiast
pozostate osoby (ale za to w zna-
komitej wiekszosci) szczeline wy-
konaja na kolumnach bocznych,
przekladajac je izolacja o grubosci
okolo 0,1mm. Takie obejscie prob-
lemu mozliwe jest przy niewiel-
kich mocach przenoszonych przez
element - w naszym przypadku na
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szczeScie ma to miejsce. Do do-
ktadnego dobrania grubosci szcze-
liny potrzebny jest miernik induk-
cyjnosci. Szeroko$¢ szczeliny do-
biera sie tak, by po prostu induk-
cyjnoé¢ dltawika byta réwna
3,2mH.

W przypadku, gdy uklad ma
wspllpracowaé ze S$wietléwka 8W
lub nawet 4W, indukcyjnos¢ dtawika
powinna by¢ nieco wieksza, to jest
3,6mH. Dla takiej wartosci liczba
Zwojéw powinna wynie$¢ 110.

Montaz i uruchomienie

Uktad sterownika zostal zmon-
towany na jednostronnej ptytce
drukowanej o wymiarach
105x32mm. Widok mozaiki Scie-
zek przedstawiono na wkladce
wewnatrz numeru, a rozmieszcze-
nie elementéw na rys. 4.

Przy lutowaniu elementéw ko-
rzystamy z typowych regul kolej-
no$ci montazu. Uklad scalony
sterownika wygodnie jest umies-
ci¢ w podstawce. Z uwagi na nie-
wielka moc sterowanych $wietl6-
wek i wysoka sprawno$¢ sterow-
nika, dla tranzystoréw kluczuja-
cych T1 iT2 nie sa wymagane
radiatory. Posiadacze termistora
PTC nie musza montowaé elemen-
tow C6, C8, T4 oraz R3..R5.
Zamiast tego montuja zwore
w miejscu kondensatora C8 i oczy-
wiscie termistor. Poniewaz ele-
ment ten sie nagrzewa, lutuje sie
go na dlugich wyprowadzeniach,
tj. bez ich skracania i wygina
w spos6b pokazany na fotografii,
tak aby znalazt sie on nad dta-
wikiem D13 iz dala od innych
elementow.

Do wuruchomienia sterownika
wystarczy miernik uniwersalny (z
pomiarem czestotliwosci) i zasi-
lacz warsztatowy. Pierwszym kro-
kiem jest sprawdzenie pracy ukla-
du scalonego. W tym celu poda-
jemy =z zasilacza warsztatowego
napiecie 15V podlaczajac zaciski
réwnolegle do kondensatora C4.

220V

Sterownik swietlowek matej mocy

Sprawdzamy obecno$¢ napiecia
zmiennego na wyprowadzeniach
5,7 i mierzymy na nich czestot-
liwos¢ kluczowania uktadu. Prze-
taczenie pomiedzy faza grzania
i normalnej pracy najtatwiej jest
zrealizowaé poprzez zwarcie kon-
densatora C6.

W nastepnym kroku podiacza-
my ten sam zasilacz do zaciskéw
sieciowych i kontrolujemy polary-
zacje i obecnos¢ napiecia na kon-
densatorze filtrujacym C3. Pézniej
podlaczamy Swietléwke i wlacza-
my uklad do sieci - po krotkiej
zwloce Swietléwka powinna sie
zaSwieci¢. Gdy zapton nastepuje
natychmiast, mozna prébowac
zmniejszyé warto$¢ kondensatora
C8 do 4,7nF, co zwiekszy czes-
totliwosé grzania do 62kHz.

Ci z Czytelnikow, ktorzy dys-
ponuja multimetrem zdolnym do
pomiaru przebiegéw zmiennych
w pasmie przekraczajacym 60kHz
moga pokusi¢ sie o sprawdzenie
i ewentualna korekte pradu ptyna-
cego przez lampe. Amperomierz
nalezy wlaczyé szeregowo z dia-
wikiem D13, a korekty mozna do-
kona¢ poprzez zmiane indukcyj-
noéci dlawika badZ zmiane czes-
totliwosci pracy uktadu za pomo-
ca rezystora R7.

Przed zmianami warto sie
upewnié, czy napiecie sieci wy-
nosi 220V - regulacja w przypad-
ku gdy tak nie jest nie ma
oczywidcie sensu. Po zakonczeniu
uruchamiania pozostaje tylko po-
rzadnie sklei¢ rdzen dlawika i za-
mknaé uklad w obudowie

Swietlowki o wiekszej
mocy

Opisany uktad sterownika moz-
na z powodzeniem wykorzystac
do sterowania innymi §wietléwka-
mi o mocy nie przekraczajacej
18W. Elementami podlegajacymi
zmianie bedzie przede wszystkim
warto$§¢ indukcyjnosci dtawika
D13. Wylicza sie ja z dwoéch pros-

PTC

A

i

Ci1

DL3

—0

R12 OO— x

]O R1SC1 16R1po

Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej.
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WYKAZ ELEMENTOW:

Rezystory

R1: 2,2Q/2W drutowy lub termistor
NTC 5Q/TW

R2: 180kQ/1W

R3: 24kQ

R4: 3kQ

R5: 5,6kQ

R6: 33Q/0,25W

R7, R10: 10kQ

R9, R11: 22Q/0,25W

R12, R13: 180kQ/0,5W
R14: 4,7Q/0,5W

R15: 100Q

R16: 1kQ

R17: 33kQ

R18: 2,2Q/0,5W
Kondensatory

C1: 100nF/250V,.

C2: 2,2nF/400V ceramiczny
C3: 10uF/350V

C4: 4,7uF/25V

C5: 470pF/630V

C6: 330pF/6,3V

C7: 1,5nF/63V foliowy
C8: 5,6nF/63V foliowy
C9: 100nF/63V

C10: 100nF/250V
C11: 3.,9nF/1000V
C12: 2,2uF/25V
Pétprzewodniki

D1, D2, D3: 1N4148
DZ1: BZY80C18

M1: okrggty 1A/400V
T1, T2: IRFIBC30, IRF820,
T3, T4: BC548

Ul: L6569 (STMicroelectronics)
Rézne

DL1, DLI: dtawiki gotowe 100uH
np. Polfer DSp70.10-101K

DL3: dtawik 3,2mH/0,5A, rdzen
i karkas E20/6 — F807 (Polfer) lub
EFD20 - 3F3 (Philips), uzwojenia
i wykonanie wedtug opisu

w tekscie

PTC: termistor PTC 150Q. np.
Cera-Mite 307C1407BHAB, SIEMENS
B59150-J120-A20

Ztgcza ARK-6mm, trzy sztuki -
podwdjne, podstawka DIP-8 pod
Ul

IRF840

tych zaleznosci. Na poczatku li-
czymy warto$¢ potrzebnej reaktan-
cji drawika:

XL = (310V-U)/(1,41¢1)

L = XL/(2eTte )
gdzie U, il to nominalne napie-
cie i prad swietléwki, a F to czes-
totliwo§¢ pracy.
Robert Magdziak, AVT
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