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Prosty gadzet z nowoczesnymi
superjasnymi diodami LED.
Kolorowe lampki migocza
w nieregularnym rytmie.

O efekcie decyduje przede wszystkim
roznica czestotliwosci obu generatorow.
W zestawie AVT-754, dwie plytki,
dwa komplety elementow i diody LED:
biala, niebieska, czerwona i zielona.
Zasilanie: 4,5...18V, np. z baterii 9V.
Sredni pobor pradu: ponizej 10mA przy 9V.

przez rezystor ograniczajacy
prad (np. 470Q2).

W zestawie AVT-754 za-
warte sa dwa komplety ele-
mentow i cztery réznokoloro-
we diody LED, mozna wigc
zrealizowa¢ dwie migotki.
Uktad zrealizowany z elemen-
tami wedlug wykazu (zestaw
AVT-754) moze by¢ zasilany
napigciem 6...15V, na przy-
ktad ze zwyktej 9-woltowej
baterii 6F22. Uktad bezbtednie

Opisywany uktad jest bardzo prostym gadze-
tem, w ktorym dwie diody LED migocza na
przemian w nieregularnym rytmie. Schemat
i ptytka drukowana pokazane sa na rysun-
kach 1 i 2. Elementy warto montowa¢ w ko-
lejnosci podanej w wykazie na koncu artyku-
hu. Szereg cennych wskazowek praktycznych
dotyczacych identyfikacji elementoéw oraz ich
lutowania zawartych jest w broszurze Elektro-
nika dla nieelektronikow — Elementarz elek-
tronika, ktora niedawno zostala wydana przez
AVT oraz w artykutach, ktére ukazaty sig
w EdW 5...7/2004. Pomoca w montazu
bedzie tez trojwymiarowa fotografia 3, ktora
trzeba oglada¢ w okularach anaglifowych,
jakie w lipcu 2006 otrzymali w prezencie
wszyscy prenumeratorzy EAdW. Dwie duzo
bardziej atrakcyjne wersje tej fotografii
umieszczone sa w Elportalu. Oprocz fotogra-
fii anaglifowej umieszczona jest tam petnoko-
lorowa ,,zywa fotografia”, ktora oglada si¢
bez okularéw, a efekt trzeciego wymiaru
uzyskany jest w inny, zaskakujacy sposob.
Standardowo w uktadzie montowane beda
tylko dwie diody LED: D2 i D3 — mozna wlu-
towa¢ diody o dowolnych kolorach. Spraw-
dzajac diode LED, nigdy nie nalezy jej dola-
cza¢ bezposrednio do baterii, tylko zawsze

zmontowany ze sprawnych
elementow powinien od razu pracowac. Jesz-
cze lepszy efekt swietlny uzyskuje sig, gdy
uktad jest w ruchu.

Tylko dla dociekliwych
- dziatanie ukiadu
Uktad zawiera dwa generatory o roznej czgstot-
liwosci, zrealizowane na bramkach (inwerto-
rach) z wejsciem Schmitta UTA i U1F. Inwerte-
ry U1B, UIC oraz UID i UIE sa buforami,
umozliwiajacymi prac¢ z wigkszym pradem
wyjsciowym. Przy zasilaniu z baterii 9V warto
pracowa¢ z niezbyt duzym pradem, dlatego
w wersji standardowej przewidziano rezystor
ograniczajacy R2 o dos¢ duzej wartosci 470€2.
Generatory U1A i U1F pracuja niezaleznie
i stosownie do ich stanow wyjsciowych
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$wieci albo jedna z diod, albo obie sa wyga-
szone. Czestotliwosci generatorow, zwlaszcza
réznica ich czgstotliwosci, oraz kolory zasto-
sowanych diod decyduja o uzyskanym efek-
cie §wietlnym.

Mozliwosci zmian

Przede wszystkim mozna i warto modyfiko-
waé szybko§¢ zmian, czyli rytm pracy obu
generatorow. Mozna to uzyska¢, zmieniajac
dowolnie pojemno$¢ kondensatoréw C1 i C2
w zakresie 1uF...47uF. Mozna tez dowolnie
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zmienia¢ wartosci R1 1 R3 w zakresie
10kQ...100kQ. Interesujacy efekt mozna
uzyskac z kondensatorami C1, C2 o jednako-
wych pojemnosciach nominalnych, o ile tylko
staba bateria zasilajaca nie spowoduje synch-
ronizacji obu generatorow. W rzeczywistosci
pojemnosci nigdy nie beda idealnie jednako-
we 1 niewielka rdznica czestotliwo$ci da wra-
zenie powolnych zmian.

W wersji standardowej montowane beda
tylko dwie réznokolorowe diody D2 i D3 oraz
R2 o znacznej wartosci (470Q2). Wartos¢ R2
mozna $§miato zmniejszy¢, np. do 220Q czy
100€Q2, co zwigkszy pobor pradu.

Jesli pojemnos¢ baterii nie stanowi proble-
mu i potrzebna bylaby bardzo duza jasnosé,
mozna wlutowaé wszystkie cztery diody.
Wtedy trzeba jeszcze bardziej zmniejszy¢
warto$¢ rezystora R2, nawet do zera (zwora),
zeby przez kazda diodg ptynat prad nie wigk-
szy niz 20....30mA. Przy nizszych napigciach
zasilania prad bedzie ograniczaé rezystancja
wyj$ciowa bramek, dlatego standardowa wer-

ma duzo wigksza wy-
dajno$¢ pradowa i
moze by¢ zasilana
napigciem 3...6V.

Istnieja diody
LED dwukolorowe z
dwiema ndzkami, za-
wierajace wewnatrz
dwie diody potaczo-
ne réwnolegle, prze-
ciwsobnie. Jesli kto$
ma taka diode, moze
ja $miato wykorzys-
ta¢. Fotografia 4 oraz fotografia tytulowa
pokazuja model z kostka 74HC14 z taka wtas-
nie dwukolorowa dioda, zasilany z dwoch pa-
luszkéw R6. Uktad pracuje tez zasilany bate-
ryjka litowa CD2032. Fotografia 5 pokazuje
efekt $wietlny uzyskiwany w

ciem 4,5V albo 6V, réwniez z uwagi na wyzsze
napigcie przewodzenia diod niebieskich i bia-

tych.

Piotr Gorecki

tym wiasnie ukladzie.

Przy napigciu zasilania 3V
moga pracowaé tylko diody
czerwona i zielona (ewentual-

sja z kostka CMOS 40106 moze pracowa¢ nie zo6lta), ale nawet przy za- 1 /
przy zasilaniu 6...18V. stapieniu rezystora R2 zwora,

Jesli uktad mialby pracowaé przy napig- jasnos¢ lampki jest niewielka. 2
ciach zasilania nizszych niz 6V, wystarczy =W sumie takze uktad z kostka 3
zrealizowa¢ wersj¢ z kostka 74HC14, ktora 74HCI14 nalezy zasila¢ napig- 4
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Nieporéownanie lepsza wersja umieszczona jest w Elportalu.

Wykaz elementow

(w kolejnosci lutowania)

Uwaga! W wersji podstawowej elementy

R1 — 47kQ) (zotty.-fiolet.-pom.-zloty)
R3 — 47kQ) (zotty.-fiolet.-pom.-zloty)
R2 — 470Q) (zotty.-fiolet.-braz.-ztoty)
podstawka 14-pin

Cl1 —4,7uF/25V

C2 - 10uF/25V

C2 — 100uF/25V

D2 — dioda LED czerwona

D2 — dioda LED niebieska

ztaczka baterii (kijanka) do punktow P, O
Ul 40106 wlozy¢ do podstawki

D1, D4 nie sq montowane.

Komplet podzespofow z piytka jest dostepny
w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-754.

Fotografia trojwymiarowa
- oglada¢ w okularach anaglifowych.
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