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Prosty ukiad z tréjkolorowa
dioda LED RGB.
Wielokolorowa lampka
plynnie zmieniajaca kolor.
Stopniowa zmiana barwy
sterowana trzema
przebiegami trojkatnymi.
Swieci wszystkimi
kolorami teczy.
Zasilanie:
z baterii 9V lub 12V
Sredni pobér pradu:
okolo 20mA przy 9V

Opisywany uktad zawie- 1
ra nowoczesna, trzykolo-
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Szereg cennych wskazowek praktycznych
dotyczacych identyfikacji elementéw oraz ich
lutowania zawartych jest w broszurze Elektro-
nika dla nieelektronikow — Elementarz elek-
tronika, ktora niedawno zostala wydana przez
AVT oraz w artykutach, ktore ukazaly sig
w EdW 5...7/2004. Pomoca w montazu moga
tez by¢ trojwymiarowe fotografie 3 i 4, ktore
trzeba oglada¢ w okularach anaglifowych,
jakie otrzymali w prezencie wszyscy pre-
numeratorzy EdW.

Uklad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw powinien od razu pracowaé. Dla
zwiekszenia wrazenia, zamiast obserwo-
waé wprost przezroczysta diod¢ LED,
warto zastosowac jaki$ element rozprasza-
jacy: albo o$wietli¢ $wiatlem diody jakikol-
wiek matowy ekran, albo zastosowac roz-

vece
h

rowa diode LED RGB o
duzej jasnosci. Trzy nie-
zalezne generatory prze-
biegu zblizonego do troj-
katnego powoduja plyn-
na zmiane kolorow swie-
cenia, dajac w efekcie
wszystkie barwy teczy.

Schemat i ptytka dru-
kowana pokazane sa na
rysunkach 1 i 2. Ele-
menty warto montowaé
w kolejnosci podanej
w wykazie na koncu
artykutu. Tréjkolorowa
dioda LED ma cztery
koncowki, a najdluzsza
z nich to elektroda
wspolna, oznaczona
COM. Nalezy ja wluto-
wacé w otwor plytki ozna-
czony COM.

LED RGB o-
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praszacz $wiatla, cho¢by w postaci matowe;j
czy mlecznej plytki, nawet zwinigtej torebki
foliowej. Jeszcze bardziej efektowne bedzie
oswietlenie $wiatlem takiej diody mgtnego
Iub mlecznego ptynu.

Dzigki zastosowaniu zrodet pradowych
uktad moze by¢ zasilany napigciem w dosc
szerokim zakresie, zar6wno napigciem 9V,

o1 0720, 50603
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jak tez napigciem 12...15V z akumulatora
samochodowego. Przy zasilaniu 9V przecigt-
ny pobor pradu wynosi 15..20mA, dzigki
czemu uktad $miato mozna zasila¢ takze ze
zwyklej 9-woltowej baterii 6F22.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie ukiadu

Uktad ptynnej zmiany koloru $wiecenia zrea-
lizowany jest za pomoca trzech generatoré6w
przebiegu zblizonego do trjkatnego. Sercem
urzadzenia jest popularny uktad LM324,
zawierajacy cztery wzmacniacze operacyjne.
Trzy sposrod nich pracuja jako generatory.
Omoéwmy ich pracg na przyktadzie wzmac-
niacza U1B. Rezystory R5, R6 tworza petle
dodatniego sprzgzenia zwrotnego i zapewnia-
ja dos¢ duza histerez¢. Natomiast obwod R7,
C3 tworzy petle ujemnego sprzgzenia zwrot-
nego, a warto$¢ stalej czasowej R7C3 wyzna-
cza czestotliwosé pracy generatora.

Na wyjéciu wzmacniacza operacyjnego
wystepuje przebieg prostokatny. Kondensator
C3 na przemian laduje si¢ oraz roztadowuje
przez R7, stosowne do stanu wyjscia. Dzigki
temu na kondensatorze wystgpuje napigcie
zblizone do trojkatnego. Napigcie z kondensa-
tora C3 podane jest na bazg tranzystora T1.
Tranzystor ten zawiera uklad Darlingtona,
dzigki czemu ma ogromne wzmocnienie,
a prad bazy jest znikomy. Zmiany napigcia na
bazie, a tym samym na emiterze T1 powodu-
ja tez zmiany napigcia na rezystorze R12,
a tym samym pradu pltynacego przez ten re-
zystor, przez tranzystor T1 i czerwona struk-
turg diody DI1. Przebieg z kondensatora C3
moduluje wigc jasno$¢ §wiatta czerwonego.

Rezystor RS jest dotaczony do diody D2,
ktora wraz z dioda LED D3 tworzy rodzaj
prostego zrdodita napigcia wzorcowego —
napigcie na diodach D2, D3 niewiele zalezy
od napigcia zasilania, co zmniejsza tez zmia-

Fotografia tréjwymiarowa - oglqdac w okularach anaglifowych.

ny amplitud przebiegow
modulujacych jasnosé
diod.

Pozostale generatory
UlC i UlD pracuja na
tej samej zasadzie, tylko
maja inne czgstotliwosci
pracy, wyznaczone przez
rézne warto$ci rezysto-
row R7, R11, R16.

Warto$§¢  rezystora
R12, wyznaczajacego ja-
snos$¢ struktury czerwo-
nej, celowo jest dwu-
krotnie mniejsza niz
R13, RI17, poniewaz
struktura czerwona ma
mniejsza sprawno$¢ za-
miany energii elektrycz-
nej na $wiatlo, a za to
moze pracowaé przy
wigkszym pradzie.

Dzigki zwigkszeniu
pradu struktury czerwo-

Fotografia tréjwymiarowa - oglqdaé w okularach anaglifowych.
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Wykaz elementow

(w kolejnos$ci lutowania)
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zwora koto Ul

zwora koto R14

zwora koto C2

zwora zamiast R2

zwora zamiast D2

zwora zamiast czujnika F

R4 — 4,7kQ (z6tty.-fiolet.-czerw.-zloty)
RS5 — 68k (nieb.-szary-pom.-ztoty)
R9 — 68k (nieb.-szary-pom.-zloty)
R14 — 68k} (nieb.-szary-pom.-zloty)
R6 — 100kQ) (braz-czar.-zo6tty-zloty)
R10 — 100kQ (braz-czar.-zo6lty-zloty)
R15 — 100kQ (braz-czar.-zo6lty-zloty)
R7 — 33kQ (pom.-pom.-pom.-ztoty)
R11 — 22kQ (czerw.- czerw.- pom.-zloty)
R16 — 47kQ) (z6tty.-fiolet.-pom.-zloty)
R12 — 150Q) (braz-ziel.-braz.-ztoty)
R13 - 330Q2 (pom.-pom.-braz.-ztoty)
R17 — 330Q2 (pom.-pom.-braz.-ztoty)
podstawka pod uktad scalony Ul

C1 — 100nF ceramiczny

(moze by¢ oznaczony 104)

T1 — BC517 (Darlington NPN)

T2 — BC517 (Darlington NPN)

T3 — BC517 (Darlington NPN)

D3 — LED ziel. 3mm

C3 —22uF/16V

C4 — 22uF/16V

C5 —22uF/16V

C2 — 100uF/16V

D1 — trojkolorowa dioda LED RGB
dotaczy¢ ztaczke baterii (kijankg)

Ul LM324 — wtozy¢ uktad do podstawki

Uwaga! W wersji podstawowej elementy R1, R3 R8, PR1 nie sa montowane.

Komplet podzespotow z piytka jest dostepny w sieci handlowej AVT

jako kit szkolny AVT-751.
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nej jasno$¢ $wiecenia wszystkich struktur
LED o kolorach RGB jest zblizona.

Wzmacniacz UTA w wersji podstawowe;j
nie jest wykorzystywany. Kto chce, moze
wykorzysta¢ go wedtug uznania, na przyktad
w roli wylacznika zmierzchowego. Tylko
wtedy nalezy zamontowa¢ elementy R1, R2,
R3, R8, PRI i czujnik F. Rezystory R2 i RS
moga mie¢ 10...22kQ), R3 wyznacza histerezg
1 moze mie¢ wartos¢ 47kQQ do 2,2MQ. R1,
PR1 nalezy dobra¢ stosownie do uzytego
czujnika F. Dla uzyskania ,,odwrotnego” dzia-
fania, elementy R1 i F mozna zamieni¢ miejs-
cami.

Mozliwosci zmian

Przede wszystkim mozna zmienia¢ szybko$§¢
zmian barw. Mozna to uzyskaé, zmieniajac
pojemnos$¢ jednakowych kondensatorow C3,
C4, C5 w zakresie 4,7uF...220uF. Z kolei
szybkos¢ pracy poszczegdlnych generatorow
mozna réznicowaé, wymieniajac rezystory
R7, R11, R16 (10kQ ... 100kQ).

W proponowanej wersji podstawowej
dioda D2 jest zastapiona zwora. Wtedy struk-
tury $wiecace diody D1 zmniejszaja swa jas-
no$¢ az do zera. Kto chce, moze w miejsce D2
wlutowa¢ malq diod¢ Schottky’ego, np.
BAT&84, albo zwykla diodg, np. 1N4148.

Jak pokazuja fotografie, podczas testow
modelu wyprobowano dziatanie takze z dioda
D2 oraz z rezystorami R12, R13, R17
o mniejszej wartosci, czyli przy wigkszej jas-
nosci diody D1. Uktad przez dtuzszy czas pra-
cowal z warto$ciami R12=100Q i R13=R17=
220Q) i takie elementy mozna wlutowaé, by
zwigkszy¢ jasnos$¢ §wiecenia.

Jesli urzadzenie miatoby pracowa¢ w trudnych
warunkach, na przyktad w samochodzie, mozna
wlutowa¢ uklad scalony bezposrednio w plytke
drukowana, a calo$¢ zalac¢ silikonem dla ochrony
przed wplywami atmosferycznymi i wilgocia.

Piotr Gérecki
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