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Prezentowany nadzwyczaj prosty
uktad z rysunku 1 jest pelnowarto§ciowym
wzmacniaczem o duzej mocy siggajacej 22W.

W wersji podstawowej

radiator nie bedzie mocowa-

ny do ptytki. Jesli jednak mo-
dut bylby narazony na wstrzasy
(na przyktad jako dodatkowy
wzmacniacz mocy w samochodzie),
wtedy koniecznie nalezy zapewnié

Zasilany jest pojedynczym napigciem 9...18V.
Moze by¢ szeroko stosowany zardwno we
wlasnych konstrukcjach, jak tez zastapic
uszkodzony wzmacniacz mocy w fabrycznym
sprzgcie.

Elementy warto wlutowaé¢ w plytke w ko-
lejnosci podanej w wykazie na koncu artyku-
hu. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na spo-
sob zamontowania duzego kondensatora elek-
trolitycznego C3, ktory wlutowany odwrot-
nie, moze wybuchna¢ po dotaczeniu napigcia.

Zaleca sig najpierw przykreci¢ uklad sca-
lony do radiatora dwoma blachowkrgtami,
a dopiero potem calo$¢ wlutowaé w ptytke.
Przy wspolpracy z glo$nikiem 4Q w obwo-
dach masy i zasilania beda ptyna¢ duze prady.
Z tego wzgledu bardzo pozadane jest zwigk-
szenie przekroju $ciezek masy i zasilania
przez przylutowanie do nich golego drutu
miedzianego o $rednicy 1...4mm w miejscach
zaznaczonych na rysunku 2 zielonymi linia-
mi.

TDA1516BQ
lub
TDA 1516CQ

Wzmachniacz audio o imponujacej mocy 22W.
Niebywale prosta konstrukcja - zawiera tylko
4 elementy elektroniczne.

Wygodne zasilanie pojedynczym napieciem.
Wzmacniacz do wszechstronnego wykorzystania.
Nie wymaga zadnego uruchamiania.
Wspolpracuje z gltosnikiem
40 min. 20W lub 8Q min. 10W.
Maksymalna moc przy 4Q:

- 22W przy zasilaniu 14,4V,

- 30W przy zasilaniu 18V,

Zalecany zakres napiec¢ zasilania 9V...15V.
Dopuszczalny zakres napiec¢ zasilania 6...18V.
Spoczynkowy pobér pradu przy 14,4V - 30mA.
Poboér pradu przy peinym wysterowaniu - do 3A,
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trwale potaczenie radiatora z plytka. Bez tego
wstrzasy po krotkim czasie spowoduja obe-
rwanie nézek uktadu scalonego i jego nieod-
wracalne zniszczenie. Do mocowania radiato-
ra przewidziane sa dwa otwory w plytce dru-
kowanej, i nalezy wykorzysta¢ dwa blachow-
krety oraz podktadki lub tulejki dystansowe,
jak pokazuje fotografia 3. Wczesniej z radia-
tora nalezy szczypcami wyciagna¢ dwa kotki-
piloty.

Po zmontowaniu uktadu trzeba skontrolo-
waé, czy podczas lutowania nie powstaly
zwarcia punktow lutowniczych. Po sprawdze-
niu poprawno$ci montazu mozna dotaczyé
zrédlo zasilania o napigciu 9...15V 1 glosénik,
a na wejscie podac sygnat z generatora lub
odtwarzacza w uktadzie testowym wedlug
rysunku 3. Uklad zmontowany prawidtowo
ze sprawnych elementéw nie wymaga zadnej
regulacji 1 od razu bedzie poprawnie praco-
wat. Jednak dla bezpieczenstwa, przy pierw-
szych probach warto wilaczy¢ w szereg ze
wzmacniaczem element zabezpieczajacy
w postaci zaré6wki samochodowej o mocy
21....80W — patrz rysunek 3. Taka zarowka
zapobiegnie uszkodzeniom ukladu i zrodia
zasilania w przypadku jakiego$ bledu w ukta-
dzie.

W spoczynku uktad pobiera okoto 30mA
pradu. Jednak z uwagi na fakt, ze podczas
wspolpracy z glosnikiem 4-omowym pobor
pradu w szczytach wysterowania (przy mak-
symalnej glo$nosci) moze siggnac¢ 2...3A,
wzmacniacz nalezy zasili¢ ze zrédta o odpo-
wiednio duzej wydajnosci pradowej, a wigc
albo duzego zasilacza o pradzie wyjsciowym
co najmniej 2A, albo z akumulatora samocho-
dowego.

modut
wzmacniacza

3 potencjometr
10kQ B

G
4Q 20W
generator lub
lub 8Q 10W
odtwarzacz

samochodowa

2zrédio zasilania 12V 21...80W

9..15V jako

zabezpieczenie

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie ukiadu

Sercem urzadzenia jest popularny scalony
wzmacniacz mocy firmy Philips typu
TDAI1516Q, przeznaczony generalnie do
zastosowan ,,samochodowych”. 1 dlatego w
katalogu podane sa wtasciwosci, w tym moc
wyjsciowa, mierzone przy zasilaniu 14,4V,
poniewaz podczas pracy silnika regulator
tadowania utrzymuje na 12-woltowym aku-
mulatorze samochodu napigcie okoto 14,4V.

Uktad scalony TDA1516Q wyposazony
jest w wewngtrzne zabezpieczenia przeciw-
zwarciowe i termiczne, dzigki czemu uszko-
dzenia kostki sa bardzo rzadkie, nawet gdy
uzytkownik popelni powazny blad (zwarcie
wyj$¢ lub brak radiatora). Uktad scalony
zawiera dwa oddzielne kanatly wzmocnienia.
Odpowiednie potaczenie tych kanatow
pozwala uzyska¢ albo pojedynczy wzmac-
niacz o mocy wyjsciowej do 22W (14,4V),
albo dwa niezalezne wzmacniacze (stereo)
o mniejszej mocy. W proponowanym module
uktad scalony pracuje w swej najprostszej
aplikacji jako tak zwany wzmacniacz mostko-
wy (BTL), a do zbudowania kompletnego
wzmacniacza potrzebne sa tylko trzy konden-
satory.

Wzmacniacz mostkowy to wlasciwie dwa
wzmacniacze sterowane ,,odwroéconymi” syg-
natami, a glo$nik dolaczony jest do wyjs¢
tych wzmacniaczy, dzigki czemu nie ma
potrzeby stosowania kondensatoréw elektroli-
tycznych na wyj$ciu wzmacniacza.

Oznacza to tez, ze zadna z koncowek gtos-
nika nie moze by¢ dotaczona do masy.

Wzmacniacz TDA 1516 moze réwniez pra-
cowac¢ w roli wzmacniacza stereo w uktadzie
aplikacyjnym wedtug rysunku 4, gdzie glos-
niki wiaczone sa pomigdzy wyjscia wzmac-
niaczy a masg z uzyciem niezbgdnych wtedy
kondensatoréw elektrolitycznych. Moc wyj-
Sciowa jest wowczas mniejsza i zalezy od
obciazenia: przy gto$nikach 8€2 moc wyjscio-
wa wynosi 2x3W,
przy 4Q: 2x6W, a
przy 2Q - 2x11W.
Opisywany w artyku-
le najprostszy modut
nie jest jednak prze-
widziany dla wersji
stereo. W jednym z
nastgpnych numeréw
EdW zostanie przed-
stawiony wyjatkowo
prosty wzmacniacz
stereo 2x22W z ukta-
dem scalonym
TDA1554 zawieraja-
cy oprocz uktadu sca-
lonego tylko cztery 4

nia. Przy zasilaniu 18V ze wzmacniacza
mozna ,,wydusi¢” okoto 30W mocy, ale moze
to wymagac zastosowania wigkszego radiato-
ra. Nie nalezy zasila¢ uktadu napigciem wyz-
szym od 18V i to nie z uwagi na mozliwo$¢
uszkodzenia (wzmacniacz wytrzymuje nawet
30V), ale z powodu wbudowanego zabezpie-
czenia — podwyzszenie napigcia zasilania
ponad 18V moze spowodowaé zadziatanie
tego zabezpieczenia i wylaczenie wzmacnia-
cza.

Nic nie stoi jednak na przeszkodzie, zeby
wzmacniacz wspolpracowal z glosnikiem
8-omowym. Mniejsza o potowg bedzie moc
wyjsciowa, ale tez mniejszy pobor pradu
i straty cieplne wydzielane w radiatorze. Moc
elektryczna to nie wszystko — moze si¢ oka-
zac, ze tanie 4-omowe glosniki samochodowe
przy mocy 20W graja znacznie ciszej od
8-omowych glosnikow w obudowach (ko-
lumn) przy mocy 10W.

W niektérych zastosowaniach warto
wykorzysta¢ mozliwos¢ zdalnego wiaczania
i wylaczania wzmacniacza za pomoca napig-
cia podawanego na nézke¢ 11. Standardowo
w module nézka ta jest potaczona z dodatnia
szyna zasilania. Mozna tatwo usunaé to pota-
czenie, przecinajac $ciezke¢ w punkcie ozna-
czonym X i zdalnie sterujac wzmacniaczem
za pomoca przetacznika wedlug rysunku 5
lub z jakiegos uktadu elektronicznego. Chodzi
0 to, ze przy takim sterowaniu przez linig ste-
rujaca i przetacznik plynie znikomy prad,

—
kondensatory. *
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uzyska¢ deklarowana
moc wyj$ciowa 22W
przy zasilaniu 14,4V.
Moc wyjsciowa zale-
zy od napigcia zasila- —-— ke

masa
sygnatowa

masa
mocy

+ o+
1000uF == ==11000uF

Elektronika dla Wszystkich

Listopad 2005

a1



Il Elektronika dla nieelektronikow EdE

anie potgzny prad zasilania uktadu scalonego.
Jest to bardzo cenna wlasciwos¢ w zastoso-
waniach ,,samochodowych”, poniewaz uktad
scalony moze przez caly czas pozostawac¢ pod
napigciem akumulatora, ale po roztaczeniu
nozki 11 (dotaczeniu jej do masy) wzmac-
niacz zupetnie nie pobiera pradu (typowo
ponizej 1uA). W takich ,,zdalnych” zastoso-
waniach, gdy zrédlo sygnatu jest oddalone od
wzmacniacza, moga wystapi¢ dodatkowe
problemy zwiazane z obwodem masy. Proble-
my takie wywotane sa spadkami napigé¢ na
obwodach masy i aby je zminimalizowac,
mozna przecia¢ $ciezk¢ masy w module i
oddzielnie dolaczy¢ masg zasilania (ndzka 7),
natomiast koncowke masy wejsciowej (nézka
3) dotaczy¢ do obwodu masy samochodu blis-
ko zrodta sygnatu, jak pokazuje rysunek 6.
Miejsce przecigceia $ciez-

ki masy zaznaczone jest 6

na rysunkach 1, 2 i 6 v
kolorem zottym. W kaz- I_‘

dym razie podczas pracy \—L
obie nézki 3 i 7 musza sd6dio

by¢ dotaczone do obwo- sygnalu
du masy.

Jesliby kto$ chciat
zastosowa¢ wzmacniacz
w fabrycznym sprzecie
w miejsce uszkodzonego

wzmacniacza oryginalnego, moze zmontowac
zaprezentowany prosty uklad bez plytki, ale
wtedy trzeba zadba¢, zeby uktad scalony byt
przykrecony do jakiego$ radiatora, a przewody
i potaczenia powinny by¢ mozliwie krotkie i
grube.

Piotr Goérecki
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Wykaz elementow

(w kolejnosci lutowania)

4

2 C2 — 100nF ceramiczny

zZwora

(moze by¢ oznaczony 104)
3 C1 — 470nF
(moze by¢ oznaczony 474)
C3 — 2200uF/25V
przykreci¢ uktad scalony Ul
do radiatora — 2 blachowkrety
6 Ul — wlutowa¢ uktad scalony
z radiatorem w ptytke
Uwaga! Z uwagi na duze prady pracy, zale-
ca si¢ wzmocni¢ (pogrubi¢) obwody masy
i zasilania przez dolutowanie do $ciezek

odcinkow miedzianego drutu o S$rednicy
l..4mm

Komplet podzespotéw z ptytkg jest dostepny
w sieci handlowej AVT jako kit szkolny AVT-741.

przecigta $ciezka masy
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