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Najwazniejsze parametry:

zakresy napiecia i pradu wejsciowego ustalone przez dobér
elementow (domyslnie: 4..20 V, 0..1A),

typowa doktadnos¢: 3%,

napiecie zasilania uktadu: 3...5,5 V (typ. 5 V),

pobor pradu: 2 mA (typ.),

kalibracja skali przetwarzania za pomoca potencjometru,
wyjscie analogowe w standardzie Grove.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientoéw, oferujemy dodatkowe wersje:

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow

i dokumentacji.

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Projekty pokrewne na stronie www.ep.com.pl
(aktywne linki do artykutow):

» Dwukanatowy multiplekser magistrali 12C zgodny z systemem Grove

Cyfrowy termometr/termostat I12C zgodny z Grove
Translator pozioméw 12C Grove

0s$miokanatowy mostek master 12C/1-Wire Grove
Modut precyzyjnego zegara RTC z interfejsem Grove

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl

Modut przetwornika mocy DC
w standardzie Grove

Prezentowany ukiad to miniaturowy modul przetwornika mocy prqdu stale-
go, przydatny w robotyce amatorskiej lub w uktadach automatyki domowej

do kontroli mocy pobieranej przez odbiorniki, co jest szczegélnie istotne
w przypadku zasilania bateryjnego Iub akumulatorowego.

Minimodul oparto na scalonym prze-
tworniku mocy typu MAX4210(x) firmy
Analog Devices. Strukture wewnetrzng
uktadu pokazano na rysunku 1. Uktad mie-
rzy moc, mnozac warto$¢ napiecia pomiaro-
wego (pochodzacego z zewnetrznego dziel-
nika rezystorowego, ktéry nalezy potaczyc
z wejSciem IN) przez sygnal pradu, mierzo-
ny posrednio jako spadek napiecia na re-
zystorze pomiarowym (boczniku) pomie-
dzy koncéwkami RS+ i RS-. Zmierzone
napigcia wymnazane sg wewnatrz ukla-
du i, po przeskalowaniu o warto$¢ zalez-
ng od podtypu ukladu MAX4210D/E, wy-
prowadzane na wyjécie Pout. Gotowa,
przeliczona warto§¢ mocy dostepna jest
na wyjsciu Pout uktadu, co uwalnia nas
od konieczno$ci osobnego pomiaru napig-
cia i pradu oraz dodatkowych kalkulacji.
W ten sposéb modul pozwala oszczedzié

Wykaz elementéw:

Rezystory:

R1: 100 kQ (SMD 0603, 1%)

R2, R3: 200 kQ (SMD 0603, 1%)

R4: 1,5 MQ (SMD 0603, 1%)

R5: 22 kQ (SMD 0603, 1%)

R6: 10 kQ (SMD 0603, 1%)

R7:10 Q (SMD 0603, 1%)

RS1: 0,1 Q (SMD 2512, 1 W, 1%)

RV1: potencjometr wieloobrotowy 10 kQ (VR-64W)

Kondensatory: (SMD 0603, X7R, 10 V)
C1: 10 pF
C2:100 nF

Potprzewodniki:
U1: MAX4210EEUA (UMAX8)
U3: LMV321ILT (SOT-23-5)

Pozostate:

10: ztacze katowe Grove (SMD, typ HY2.0-4P)
IN, OUT: ztacze $rubowe 2 pin. (3,5 mm, typ
DG381-3.5-2)
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jedno wejécie analogowe mikrokontrolera,
a dodatkowo uwalnia wspétpracujacy pro-
cesor od konieczno$ci wykonywania dodat-
kowych obliczen.

Schemat ideowy modulu pokaza-
no na rysunku 2. Do zlgcza IN doprowa-
dzone jest napiecie zasilajagce obcigzenie,
a do zlagcza OUT - monitorowane obcia-
zenie. Obstugiwany zakres napie¢ zasila-
nia wynosi 4...28 V, co pozwala na pomiar
w ukladach zasilanych bateryjnie lub aku-
mulatorowo. Rezystor RS dobierany jest
w zalezno$ci od wymaganego pradu obcia-
zenia. Maksymalnaréznicanapig¢ RS+/RS—
w przypadku uktadéw MAX4210D/E wyno-
si 150 mV. Do wejécia IN, poprzez dzielnik
R1..R4, doprowadzone jest napiecie zasila-
nia, przeskalowane do zakresu 0...1 V. W mo-
delu dzielnik 1:20 ustala maksymalne na-

piecie zasilania na wartos$¢ 20 V, a rezystor
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Rysunek 2. Schemat przetwornika mocy

VIN
3]
200K NG NC
ﬁi—“ vee RSP
c1
10uF I

R7 vee

RS1=0,1 Q definiuje zakres pragdu pomia-
rowego réwny 0..1 A, co umozliwia po-
miar mocy w zakresie ~0,5...20 W. Napiecie
wyj$ciowe, odpowiadajace przetworzonej

r Vsense
w710 <+ 5 - oo
BV A=
<L RSH
Voo
2VT0 () + -
55V \o/
= MAXIA \
MAX4Z10D N
MAX4Z10
MAX4210F
N POUT
F—————————————»| -

=

11

Rysunek 1. Struktura wewnetrzna
MAX4210(x) za nota Analog Devices
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Tabela 1. Wyniki
Napiecie Prad Moc wejscio- Na‘Pi?cie Na‘Pi?cie Na‘Pi?cie Btad napiecia .ch
wejsciowe wejsciowy | wa obliczona wyjsclowe wyjsclowe wyjsclowe wyjsciowego vyjsclowa Btad (PWO)
Uwe [V] lwe [A] Pwe [W] obliczone Zmierzone Zmierzone dp Upo [%] (PWO) dp Ppwo [%]
Upo [V] Upo [V] Upwo [V] Ppwo [W]

20,0 1,00 20,00 2,500 2,532 4,00 1,28 20,00 0,0
15,0 1,00 15,00 1,875 1,892 2,99 0,91 14,95 -0,3
10,0 1,00 10,00 1,250 1,253 1,98 0,24 9,90 -1,0
5,0 1,00 5,00 0,625 0,613 0,97 -1,92 4,86 -3,0
20,0 0,50 10,00 1,250 1,270 2,01 1,60 10,05 0,5
15,0 0,50 7,50 0,938 0,950 1,50 1,33 7,50 0,0
10,0 0,50 5,00 0,625 0,631 0,99 0,96 4,95 -1,0
5,0 0,50 2,50 0,313 0,311 0,49 -0,48 2,45 -2,0
20,0 0,10 2,00 0,250 0,251 0,40 0,40 2,00 0,0
15,0 0,10 1,50 0,188 0,187 0,30 -0,27 1,50 0,0
10,0 0,10 1,00 0,125 0,124 0,20 -0,80 1,00 0,0
5,0 0,70 0,50 0,063 0,061 0,10 -2,40 0,50 0,0

" \'/.L o) w modelu otrzymujemy: V  ,=0125P okreslona przez tolerancje rezystoréw R1...4

3 o) Optymalizujac uktad pod katem wlasnych i ustawienie RS1. Po podlaczeniu napiecia

:E_ﬁv_:rf) zastosowan nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie  zasilajacego obciazenie do zlgcza IN oraz

i) przekraczaé zakresu napie¢ wejsciowych  samego obcigzenia (na czas uruchomienia

/{ ) ukladu mnozgcego oraz pamieta¢ o ogra-  najlepiej uzy¢ sztucznego obcigzenia o re-

Rysunek 3. Rozmieszczenie elemen-
tow na ptytce modutu

mocy, dostepne jest na wyprowadzeniu
POUT. Stopiei wzmocnienia zbudowa-
ny w oparciu o wzmacniacz U3 (o wzmoc-
nieniu regulowanym potencjometrem RV1)
umozliwia dodatkowe przeskalowanie na-
pigcia wyjSciowego PWO. Warto$¢ napigcia
wyj$ciowego okresdlona jest wzorem:
Vpout:AVpom'Vsens' in
Wartos¢ Avpout jest usta-
lona w zaleznosci od podtypu ukladu:
w przypadku MAX4210D wynosi 16,67,
a w przypadku MAX4210E: 25. Po uwzgled-

nieniu warto$ci rezystor6w zastosowanych

niczeniu napiecia wyjsciowego ukladu
wzmacniacza, zwigzanym z warto$cig na-
piecia zasilania. Uklad wymaga zasilania
3...5,5 V, pobér pradu wynosi ok. 2 mA (bez
obcigzenia). Napiecie zasilania oraz napie-
cia wyjsciowe PW, PWO wyprowadzone
sa na zlacze 10 zgodne z Grove.

Modul zmontowano na dwustronne;j
plytce drukowanej. Rozmieszczenie ele-
mentéw pokazano na rysunku 3. Sposéb
montazu jest klasyczny i nie wymaga opisu.
Zmontowany modul mozna zobaczy¢ na fo-
tografii tytulowej.

Uruchomienie

przetwornika ~ wyma-

ga ustalenia wspélczynnika przetwa-
rzania na wyjéciu PWO potencjometrem

RV1. Dokladno$¢ sygnatu na linii PW jest

gulowanym pradzie) do zlgcza OUT trze-
ba jeszcze doprowadzi¢ zasilanie modutu
(5 V) do pinu VCC. Nastepnie dla kilku r6z-
nych warto$ci mocy wejSciowej sprawdza-
my dziatanie ukladu. Ustalajac np. napie-
cie 20 Vi prad 1000 mA (20 W) regulujemy
potencjometrem RV1 napiecie na wyjsciu
PWO tak, aby wynosilo ono doktadnie
4,00 V, co daje wspoélczynnik przetwarza-
nia 5 [W\V]. Przykiadowe wartosci uzy-
skane podczas pomiaru modelu pokazano
w tabeli 1.

Wartos$ci bledéw nie przekraczajg 3%,
co mozna uznaé¢ za warto§¢ wystarcza-
jaca dla typowych, technicznych po-
miaréw mocy.

Adam Tatus, EP

REKLAMA

UWAGA!

Tylko prenumeratorzy czasopism ,Elektronika dla Wszystkich”, , Elektronika Praktyczna”,
~Swiat Radio” oraz ,Elektronik” moga korzysta¢ z atrakcyjnych rabatéw w Sklepie AVT:

v do 50% na wydania specjalne czasopism Wydawnictwa AVT
v/ 20% na kity w wersji A (ptytki drukowane do projektéw AVT)
v 10% na pozostate wersje kitow: (A+, B, C, D)

v'10% na ksiazki

v 5% na pozostate produkty z oferty sklepu

Ponadto kazdy prenumerator ww. czasopism korzysta z rabatéw od 30% do 50% na zakup czasopism z oferty

KLUB

AT

ELEKTRONIKA

www.UlubionyKiosk.pl

Jak uzyskaé rabat? Podczas zaméwienia powotaj si¢ na swéj numer prenumeraty - otrzymasz
go mailowo po zakupie prenumeraty wraz z kartg cztonkowska Klubu AVT-Elektronika.

Regulamin Klubu AVT-Elektronika znajdziesz na stronie https://sklep.avt.pl/klub-avt-elektronika
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