MINIPROJEKTY

Najwazniejsze parametry:

obstuga pozioméw logicznych 1,2...5V,

zintegrowana przetwornica DC/DC zasilajaca konwerter
poziomow,

pobor pradu z urzadzenia zewnetrznego (po stronie portu UART):
20 pA (maks.)/2...6 A (typ.),

kompatybilno$¢ ze standardem USB 2.0,

wbudowane diody LED sygnalizujgce obecnos¢ napiec zasilania
i kierunek transmisji,

popularny uktad FT232RL, obstugiwany przez wigkszos¢ syste-
mow operacyjnych.

AT

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

i dokumentacji.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Projekty pokrewne na stronie www.ep.com.pl
(aktywne linki do artykutow):

Konwerter USB-UART z ekstenderem

Dwukanatowy konwerter USB-C z uktadem FT2232H
Konwerter USBC-RS485

Konwerter USB-UART w standardzie Grove
Konwerter USB/RS232 z izolacjg galwaniczng
Konwerter KF dla tunera RTL-SDR

Miniaturowy konwerter USB/UART

Miniaturowy konwerter USB-RS485

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl

Izolowany konwerter USB-UART
z translatorem poziomow

Konwerter USB/UART jest narzedziem powszechnie
stosowanym podczas uruchamiania oprogramowania
lub zarzqdzania systemami operacyjnymi przez SSH.
Opisany konwerter zawiera ponadto kilka dodatkowych
blokéw funkcjonalnych, takich jak izolacja galwa-
niczna czy translator poziomdw. Ten ostatni umozliwia
uzywanie konwertera z napieciami 1,2...5 V, niedostep-
nymi w standardowych wersjach tego typu urzqdzen,
co zdecydowanie ulatwia prace uruchomieniowe.

Schemat konwertera pokazano na rysunku 1. Za konwersje USB/
UART odpowiada popularny ukiad FT232RL, jego aplikacja nie od-
biega od zalecanej w nocie katalogowej. Interfejs USB doprowadzony

jest do gniazda USB-C pracujacego ze zmniejszong liczba wypro-

wadzen, zapewniajacg zgodno$¢ z USB2.0. Dioda LD3 sygnalizuje
obecnoé¢ zasilania USB-C, a diody LD1 i LD2 — obecno$¢ transmisji.
Uktad U2 to przetgcznik zasilania typu TPS2041, sterowany sygna-
fem PWEN - kluczuje on napiecie V50L, doprowadzone do modulu
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Rysunek 1. Schemat ideowy konwertera
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Wykaz elementow:
Rezystory:

R1, R2, R6, R7: 4,7 kQ (SMD 0603, 1%)
R3, R4: 5,1 kQ (SMD 0603, 1%)

R5: 10 kQ (SMD 0603, 1%)

RP1: drabinka 4x33 Q 1% (CRA06S08)

Kondensatory:

1, C3...C8: 100 nF (SMD 0603, X7R, 10 V)
C2: 4,7 UF (SMD 0603, X7R, 10 V)

CE1: 22 pFT/10V tantalowy (SMD A/3216)
CE2: 47 pFT/10V tantalowy (SMD B/3528)

Potprzewodniki:

LD1: dioda LED zétta (SMD 0603)

LD2: dioda LED czerwona (SMD 0603)
LD3: dioda LED zielona (SMD 0603)
LD4: dioda LED niebieska (SMD 0603)
U1: FT232RL (SSOP28)

U2: TPS2041CDBV (SOT-23-5)

U3: TD541S-42H5 (DFN16)

Uk: TXUO204PW (TSSOP14_065)

U5: TXU0101DCK (SC70-6)

Pozostate:

FB1, FB2: dtawik ferrytowy (SMD 0603, typ
BLM18PG121SZ1D)

RT: ztacze IDC4 + 2 zwory

UARTA: ztacze SIP6 (2,54 mm)

USBC: gniazdo USB-C (USB4110, GTC)

izolatora cyfrowego U3 typu TD541S-42H5,
aby zapewni¢ minimalny pobér pradu pod-
czas inicjalizacji konwertera. U3 to nowe
opracowanie firmy Mornsun, integrujace
w jednej obudowie izolowang przetwornice
napiecia oraz cztery kanaly izolatoréw cyfro-
wych. Wramach rodziny TD541S-4x dostep-
ne sg izolatory o czterech kanatach transmi-
sji, ale o zaleznym od modelu, ustalonym
DI->DO. Dostepne
sa konwertery w wersjach: 4:0, 3:1, 2:2, 1:3

kierunku transmisji

i 0:4 kanaléw DI:DO, co kompleksowo roz-
wigzuje separacje interfejséw GPIO i SPI,
niezaleznie od strony interfejsu, z ktorej
zasilany jest uklad. TD541S-42H5 zawiera
po dwa izolatory pracujace w kazdym z kie-
runkéw (2:2), co umozliwia realizacje inter-
fejsu UART z potwierdzeniem sprzetowym.
Wybér wersji zasilanej napigciem 5 V uprasz-
cza obwdd zasilania cze$ci pierwotnej kon-
wertera, gdyz FT232RL pracuje w tym stan-
dardzie napieciowym bez dodatkowych
elementéw zewnetrznych (VCCIO=5 V).

Po izolacji galwanicznej sygnaly UART
doprowadzone sa do translatora pozio-
moéw U4 typu TXU0204. Zastosowanie do-
datkowego translatora podyktowane jest
konieczno$cia zapewnienia poprawnej pra-
cy konwertera zar6wno z ukladami nisko-
napieciowymi 1,2/1,8 V, jak i tymi zasila-
nymi napieciem 2,5..5 V - coraz wiecej
nowoczesnych ukladéw SoC lub kompu-
ter6w jednoplytkowych pracuje bowiem
ze standardem napigciowym GPIO
1,2 V lub 1,8 V, podczas gdy dostepne
narynku czujniki i moduly rozszerzen
czesto wymagaja 3,3 V lub nawet 5 V.

Dodatkowym  wymogiem  przy
projektowaniu konwertera byl mi-
nimalny prad pobierany =z ukla-

du uruchamianego, aby nie zaklé-
ca¢ zasilania ukladéw o niskim
poborze mocy. Strona A konwertera U4,

polaczona z izolatorem U3, zasilana jest na-
pieciem 5 V pochodzacym z wbudowanej
w U3 przetwornicy, za$ strona B — z napigcia
VI pochodzacego z uruchamianego uktadu.
Uktad U5 steruje diodg LD4 sygnalizujaca
obecno$¢ zasilania z ukladu uruchamiane-
go. Zastosowanie dodatkowego konwertera
podyktowane jest konieczno$cig minimali-
zacji poboru pradu z tegoz ukladu oraz za-
pewnienia napiecia koniecznego do zaswie-
cenia LED, co przy wsp6lpracy z ukladami
zasilanymi napigciem 1,2/1,8 V okazuje sig
niewykonalne. W modelu LD4 zasilana jest
napieciem VI=5 V. Catkowity, maksymal-
ny, statyczny pobdér pradu z ukladu uru-
chamianego za pomocg konwertera nie
przekracza 20 pA. W rzeczywistosci jego na-
tezenie jest znacznie nizsze i przy predko-
$ci 921600 bps i zastosowaniu transmisji
z potwierdzeniem (zwarte RXD/TXD, CTS/
RTS) pobér pragdu nie przekraczat 2 pA
przy zasilaniu 1,2 V i 6 pA przy zasilaniu
5 V. Uklady TXU0204 i TXU0101 gwaran-
tujg przejscie wyprowadzen 10 w stan wyso-
kiej impedanciji, jezeli jedno z napie¢ zasila-
jacych spadnie ponizej 100 mV — gwarantuje
to brak przeplywéw wstecznych GPIO lub
niepozadanego efektu zasilania zewnetrz-
nego urzadzenia przez konwerter, co w kla-
sycznych rozwigzaniach mogloby stwarzac
problemy np. z poprawnym restartem pro-
cesoréw zasilanych pasozytniczo przez
GPIO. Wszystkie sygnaly UART konwerte-
ra wyprowadzono na zlacze UARTA, a pod-
stawowe sygnaly RXD/TXD - dodatkowo
takze na zlacze w standardzie Grove (UART).
Zwora RT umozliwia zamiane wyprowadzen
RXD i TXD, co niweluje problemy z ré6znymi
sposobami wyprowadzania ich na zlgcza.
Uklad
plytce drukowanej, rozmieszczenie ele-

zmontowano na dwustronne;j
mentéw zaprezentowano na rysunku 2.
Montaz nie wymaga szczeg6towego opisu.

Zmontowany modul konwertera pokaza-
no na fotografii tytulowe;j.

Uktad po podiaczeniu do komputera z sy-
stemem Windows wykrywany jest automa-
tycznie i nie wymaga dodatkowej konfigu-
racji. Sprawdzenie dzialania konwertera
mozna wykonaé przy pomocy terminala
portu szeregowego, weryfikujac popraw-
no$¢ transmisji po zwarciu wyprowadzen
RXD/TXD i doprowadzeniu napigcia zasila-
nia 1,2...5 V do wyprowadzen VI/GND.
Adam Tatus, EP

Rysunek 2. Rozmieszczenie elementéw na PCB
modutu
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