PROJEKTY

Najwazniejsze parametry:

sieciowego,

+ opdznienie wytaczenia obcigzenia o okoto 50...90 sekund,
- prosta instalacja: uktad podtacza sie réwnolegle do stykéw przetgcznika

» mozliwos¢ instalacji modutu w typowej puszce podtynkowej,
« uktad przystosowany do napigcia przemiennego 230 V/50 Hz,
+ wspoétpraca z obcigzeniem o mocy z przedziatu 2...30 W, najlepiej lampg LED.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy

Projekty pokrewne na stronie www.ep.com.pl
(aktywne linki do artykutéw):

- Zdalny wtacznik radiowy

« Wytacznik zasilania z opdznieniem

- Bezprzewodowy wytacznik wi-link

« Wytacznik czasowy ustawiany enkoderem

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

samodzielnie wlutowac¢ w dotgczong ptytke dr

(PCB). ia, maja nastepujace dodatkowe wersje:

Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogr
[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

uktad  zainter ptytek drukowanych (PCB) prosimy

o kontakt via e-mail: kity@avt.pl

Opozniacz wytaczenia swiatta

Jak dziata wylqcznik swiatla, kazdy
doskonale wie: w jednej pozycji
klawisza swiatlo $wieci, w drugiej

— nie. Jeden ruch rekq pozwala
natychmiastowo zmienic¢ biezqcy
stan na przeciwny. Niekiedy jednak
przydafoby sie wprowadzi¢ pew-

ne opoznienie wylqczenia Zrédla
swiatta, aby mozna bylo np. wio-
zy¢ klucz do zamka i go swo-
bodnie przekrecic, bez robienia
tego po omacku Iub przy swietle
latarki trzymanej w zebach. Ten
prosty 1 tani uklad umozliwia wpro-
wadzenie takiej funkcji zwlocznej
do nowoczesnych Zrédet swiatta.

Prezentowany uklad nalezy zaliczyé
do szerokiego grona prostych urzadzen,
ktére ulatwiaja nam codzienne zycie.
Tu o czym§ przypomng, tam co§ za nas
zalacza, gdzie$ indziej zrobig co$ automa-
tycznie. Opisywane urzadzenie — mimo
ze jest proste w dzialaniu - réwniez uprasz-
cza nam funkcjonowanie. Mozna wyjsc¢
z ciemnego korytarza, ,pacna¢” nascien-
ny wylacznik dlonig i bez obaw przejsc¢
do nastepnego pomieszczenia, ktére jesz-
cze nie jest oSwietlone, by podobnym

WYSOKIE
NAPIECIE

W uktadzie wystepuje wysokie
napiecie, ktore moze spowodowac
porazenie elektryczne. Uktad moze by¢
zmontowany i podtaczony tylko przez
osoby wykwalifikowane, posiadajace
odpowiednie uprawnienia. Zdecydowanie
nie zalecamy budowy uktadu osobom
poczatkujacym!

gestem wlaczy¢ Zzrédlo jakze potrzeb-
nego naszym oczom $wiatta. Blask docho-
dzacy z poprzedniego, opuszczonego juz
pomieszczenia, bedzie nas w tym wspo-
magal, po czym samoczynnie zgasnie — nie
ma wiec potrzeby wracania do korytarza,
ktéry juz opuscilismy.

Projektujac ten uklad, miatem na uwa-
dze przystosowanie go do wspélczesnych
realiow, w ktérych lwig cze$¢ zrddet
$wiatta stanowig lampy LED o mocy nie-
przekraczajacej kilkunastu watéw. Nie
trzeba zatem wymienia¢ o§wietlenia na za-
rowe, aby tylko triak (lub inny element wy-
konawczy) moégl pracowaé w prawidlo-
wych warunkach. Dodatkowym atutem
jest bardzo prosta instalacja.

Budowa uktadu
Niekiedy thwi
Prezentowany w artykule uklad nie zawiera

sita w  prostocie.

zadnego mikrokontrolera ani innego ukla-
du scalonego. Schemat ideowy urzadzenia
znajduje sie na rysunku 1. Zaciski ztacza J1
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LASEROWE

SZABLONY
DO MONTAZU SMT

Materiat: stal nierdzewna CrNi
Zakres grubosci blach: 0,020-1,000 mm
Wycinamy réwniez detale
o dowolnych ksztattach

LASTENIC =

STENCILS

LASTENIC LASER & ELECTRONICS sp. z o.0.
58-100 Swidnica, ul. Husarska 5
tel. 74 851 48 77,697 977 732
www.lastenic.com info@lastenic.com
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Rysunek 1. Schemat ideowy opézniacza wytaczenia Swiatta

prowadzg do stykéw przelacznika, wiec na-
piecie na nich bedzie réwne sieciowemu
(przy rozwarciu tychze) lub zerowe po ich
zwarciu przez uzytkownika.

Elementem wykonawczym, ktéry nie ma
szczeg6lnych wymagan co do minimal-
nego pradu przewodzenia, jest tranzystor
MOSFET. Jednak przewodzi on jednokie-
runkowo, tymczasem prad w naszych sie-
ciach elektroenergetycznych ma charakter
przemienny. Do ominigcia tego problemu
wykorzystano starg sztuczke, ktéra kro-
lowata w czasach, kiedy tyrystory byly
na wage zlota, za§ o triakach nikt jesz-
cze nie sltyszal. Otéz prad zasilajacy od-
biornik (tutaj: lampe LED) przeplywa przez
mostek Graetza, ktéry czyni go jednokie-
runkowym po stronie elementu wykonaw-
czego. Proste, tanie i skuteczne, zwazywszy
na to, ze prad plynacy przez diody most-
ka Graetza jest niewielki, totez moc w nich
wydzielana jest pomijalnie niska. Dioda D5
zabezpiecza tranzystor wykonawczy przed
uszkodzeniem w razie wystapienia impul-
su wysokiego napiecia, na przykiad pod-
czas przelgczania obcigzenia o charakte-
rze indukcyjnym.

Wysokonapigciowy tranzystor T1, wraz
z czterema diodami D1...D4, stuza do ,za-
stapienia” stykéw wylgcznika wtedy, kie-
dy zostanie on rozwarty. Jest jednak pewien
drobny mankament: po zalgczeniu tran-
zystora MOSFET, spadek napiecia na nim
wyniesie kilkadziesiat miliwoltéw lub nie-
wiele wiecej, skad zatem wzigé¢ zasilanie
niezbedne dla podtrzymania potencjatu
jego bramki? W tym celu zostaly dodane trzy

polaczone szeregowo diody Zenera, na kté-
rych odklada sie napiecie o lacznej wartosci
okoto 10 V. Tyle wystarczy do spolaryzowa-
nia bramki tranzystora unipolarnego i utrzy-
mania go w stanie przewodzenia. Niestety,
o tyle mniej bedzie wynosilo napigcie trafia-
jace na odbiornik, lecz wspdlczesne lampy
LED majg na ogét wbudowang prostg prze-
twornice, ktéra doskonale radzi sobie z nie-
znacznie nizszym napigciem zasilajacym.

Bramka tranzystora MOSFET wymaga
napiecia statego o wartosci nieprzekracza-
jacej =20 V wzgledem jego zrédia, zatem
tuz przy tranzystorze znalazla sig¢ dioda
Zenera o napieciu przebicia 18 V. Jej prad
ograniczaja polaczone szeregowo rezysto-
ry R2...R5. Uzycie kilku elementéw szere-
gowych pozwala rozlozy¢ napiecie, wiec
nie wystepuje ryzyko przebicia rezysto-
réow - dotyczy to sytuacji przy rozwar-
tych stykach wylacznika, bowiem odlozy
sig na nich niemal cale napiecie sieciowe.
Niemal cale, bowiem jego czgs¢ pozostanie
na wspomnianej juz diodzie Zenera D9.
Kondensator C1 o relatywnie niewielkiej
pojemnos$ci stanowi prosty filtr tetnien
napiecia, ktére wystepuja na wyjsciu pro-
stownika dwupoléwkowego. Rezystor R1
rozladowuje C1 oraz pojemno$¢ bramka-
-zr6dlo tranzystora T1.

Opisany wyzej obwdéd potrafi pod-
trzymaé¢ $wiecenie lampy niezwlocznie
po rozwarciu stykéw wylacznika Scienne-
go. Potrzebna jest jeszcze jedna czesé¢, kto-
ra wylaczy tranzystor T1 po pewnym czasie
od owego rozwarcia. Do tego stuzy tranzy-
stor T2, ktéry wchodzi w nasycenie i zwiera

bramke ze Zr6diem tranzystora T1, skutecz-
nie go zatykajgc. Jednak musi on sie zala-
czy¢ z op6znieniem, ktére zapewnia kon-
densator C2 - tadujacy sie powoli przez
szeregowo polaczone rezystory R8...R11.
Podobnie jak w przypadku wczesniej omé-
wionych R2...R5, tak i te elementy zosta-
ly rozdzielone w celu rozlozenia wyso-
kiego napigcia.

Kondensator C2 taduje sie w miare upty-
wu czasu (od rozlaczenia stykéw wylaczni-
ka), wraz z tym rosnie potencjal bazy tran-
zystora T2. Napigcie z C2 jest dodatkowo
dzielone przy uzyciu rezystoré6w R6 i R7,
aby zalaczenie T2 nie nastgpito zbyt szyb-
ko. Dodatkowo, rezystory te roztadowujg C2
po zwarciu stykéw wyltgcznika sieciowego.
Dioda D11 ogranicza maksymalne napie-
cie, do jakiego moze natadowac sie C2, aby
nie uleg! on uszkodzeniu. Dioda D10 przy-
spiesza roztadowywanie C2 po zwarciu sty-
kéw wilacznika.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na niewielkiej,
jednostronnej plytce drukowanej o okra-
glym obrysie. Jej $rednica wynosi 48 mm,
wiec latwo mozna ja zamontowac pod juz
istniejagcym wylgcznikiem podtynkowym,
poniewaz PCB zmiesci sig w kazdej pusz-
ce elektrycznej. Wzér Sciezek oraz schemat
montazowy plytki pokazano na rysunku 2.
Nie przewidziano na jej powierzchni ja-
kichkolwiek otworéw montazowych — jest
na tyle mata i lekka, ze utrzyma sie za-
wieszona na przewodach znajdujacych sie
za wylgcznikiem.

REKLAMA

facebook.com/ElektronikaPraktyczna
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Opdzniacz wytgczenia $wiatta

4984032

Fotografia 1. Widok zmontowanego uktadu

Montaz proponuje przeprowadzié w ty-
powy sposdéb, czyli zaczynajac od elemen-
téw lezgcych plasko na powierzchni lami-
natu, jak diody i rezystory. Na sam koniec
proponuje zostawi¢ tranzystor T1, ponie-
waz jest on najwyzszym podzespolem, wigc
moze utrudnia¢ montaz, gdyby znalazl sig
na plytce we wczesniejszym etapie. Gotowy
do dzialania uktad mozna zobaczy¢ na fo-
tografii 1. W roli T1 moze pracowaé¢ dowol-
ny inny tranzystor wysokonapieciowy
MOSFET-N w obudowie T0O220, o napieciu
dren-zrédlo nie mniejszym niz 500 V oraz
o rezystancji otwartego kanatu nieprzekra-
czajacej kilku oméw — pozostale parametry
nie sg krytyczne w tym ukladzie.

Ze wzgledu na wymiary oraz sposob
podiaczenia modulu, istniejaca instala-
cja elektryczna nie wymaga jakichkolwiek
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Rysunek 2. Schemat montazowy i wzér
$ciezek ptytki

przerébek. Rysunek 3 zawiera schemat pod-
laczenia. W momencie dziatania ukiadu,
czyli przez kilkadziesiat sekund po rozla-
czeniu stykéw przetacznika, na obcigzenie
trafia napiecie nizsze o ok. 10 V od napig-
cia sieciowego. Po uplywie tego czasu ste-
rowana lampa LED ga$nie plynnie w prze-
ciagu okolo 2 s.

Nalezy pamiegta¢, iz przez opisywany
uklad przeplywa pewien niewielki prad
w stanie wylgczenia lampy, czyli przy roz-
warciu stykéw wylacznika — jego wartosé
szczytowa to kilkaset nanoamperéw. Aby
kondensator C2 prawidlowo sig roztadowal
przed nastepnym cyklem pracy, wylacznik
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Rysunek 3. Schemat podtaczenia uktadu
do istniejacej instalacji

Wykaz elementow:

Rezystory: (THT o mocy 0,25 W)
R1: 4,7 MQ

R2...R5: 220 kQ

R6: 510 kQ

R7..R11: 1 MQ

Kondensatory:
C1: 10 nF MKT (raster 5 mm)
C2: 47 pF/25 V (raster 2,5 mm)

Potprzewodniki:

D1...D4, D10: IN4007

D5: 1,5KE400CA

D6...D8: dioda Zenera 3,3V (1,3 W)
D9, D11: dioda Zenera 18 V (0,5 W)
T1: IRF830 (opis w tekscie)

T2: BC546

Pozostate:
J1: ztacze Srubowe ARK2/500

musi pozosta¢ zwarty przez minimum
1 minute. Jezeli zostanie rozwarty wcze$-
niej, ustalony czas moze okazaé sig¢ kroét-
szy. Warto§¢ op6znienia rzedu 90 s nalezy
traktowac jako orientacyjng, bowiem silny
wplyw na ten parametr maja zaréwno roz-
rzuty elementéw, moc pobierana przezlam-
pe, jak i temperatura otoczenia. Podczas
testéw okazalo sie, ze podigczenie lampy
o mocy 2 W daje czas opdznienia rzedu
90 s, za$ przy lampie o mocy 20 W wartos¢
ta zmniejszata sie do okolo 50 s z uwagi
na wyzsze napiecie odktadajgce sie na dio-
dach Zenera — bowiem plynal przez nie
prad o wyzszym natezeniu. To z kolei przy-
spieszalo tadowanie C2.

Michat Kurzela, EP

Kostki elekiryczne
zaciskowe

Ceny od 0.2221

-

Hurtownia elementow elektronicznych “AKSOTRONIK"” zaprasza do swojego sklepu internetowego
Zaloguj sig 1 kupuj ON-LINE na naszej stronie:
K“"S; "‘:_';"'“"W“ Przelgezniki Kawiszowe
oraz ferrytows
Ceny od 0.1021 """"':::f];':;ﬁl;':'“h' .
Prowadniki

ksofromk

ELEMENTY ELEKTRONICZNE

Szezotki weglowe
do elektronmwrzedzi - - Przelaczniki do elekironarzedzi
Ceny od 2.60z4kpl . zwykle i elektromagnetyczne o ==
AN Ceny od 7.00zt [ o
\
. sl Pudelkn/organizery
— Ceny od 0.9521

Uwagal!! Powy#sze ceny dotyezg zakupdw minimalnych ilodci hurtowych, poprzez nasz sklep internctowy.
W swojej ofercie posiadamy m.in.: pélprzewodniku (diody, uklady scalone, trangystory, triaki, elementy optoelektronicine),
elementy dystansowe, zlacza, przelaczniki, elementy akustyczne, rezystory, kondensatory, kwarce, podstawki, modulty Arduino

Zapraszamy do kontaktu: INFO@aksotronik.com.p], tel: (22) 783-20-51

Druty oporowe
0 0.16 da 0.8 Tmm
Ceny od 5.70z1

do przewoddw

Cony od 11.0071
. Zlacza hermelyezne

’X\‘," Superseal

’/" Ceny od 1.10z1 ipl

Zestawy srmbek M2, M3
7z nalretkami i padkladiami g
Ceny od 25021 :

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 9/2025 13



