PROJEKTY

Najwazniejsze parametry:

zatgczanie trzech diod LED na wzdr $wiatet w prawdziwym sygnalizato-

rze drogowym,

praca przez 24 s od wcisniecia przycisku,

niski pobdr pradu: ponizej 1 pA w stanie spoczynku i 10...30 mA podczas pracy,
tatwa obstuga: wystarczy wcisna¢ przycisk w celu rozpoczecia sekwencji,
ptytka imitujaca ksztatt sygnalizatora na skrzyzowaniu,

prosty montaz,

zasilanie napieciem 3 V z dwdch baterii AA.

AT

+ Sygnalizator L

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow

i dokumentacji.

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

W ofercie AVT*

AVT6085

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Projekty pokrewne na stronie www.ep.com.pl
(aktywne linki do artykutow):

+ Energooszczedny sygnalizator LED

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

ED

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl

Sygnalizator swietlny

Zabawki dla dzieci to temat cyklicznie przewijajqcy sie na famach
»Elektroniki Praktycznej”. Ten prosty ukiad pozwoli maluchom oswajac sie
z ruchem drogowym i zasadami panujqcymi na skrzyzowaniach. Taki syg-
nalizator mozna zaréwno podarowac dziecku, jak i zmontowac go wspdlnie
z nim — wszak najmtodsi uwielbiajq wspdlng prace!

,Brum, brum, Czekaj, czerwo- na drogach. To urzadzenie moze réwniez

ne!” Zabawe samochodami, ciezaréwka-
mi, $mieciarkami czy jakimikolwiek inny-
mi pojazdami mozna urozmaicié¢, chocby
poprzez postawienie

na skrzyzowaniu

.prawdziwego” sygnalizatora $wietlne-

go. Takiego jak te, ktére dziecko widzi

generowac sygnat startu w wyscigach. Mala
rzecz, a cieszy!

Prezentowanym ukladem mozna réwniez
dziecku pokazaé, z czego sklada sig elektro-
nika, jakg widzimy naco dzien. Tranzystory,
kondensatory, rezystory, a nawet uktad
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu sygnalizatora

scalony! Jest tez plytka, na ktérej wi-
da¢ $ciezki, ktére z kolei tacza te ele-
menty miedzy soba. A calosé ZYJE! Moze nie

R2, R4, R6:82Q LED2: z6tta dyfuzyjna, 10 mm
LED3: zielona dyfuzyjna, 10 mm
Kondensatory: T1..T3: BC546

C1: 100 nF (63 V, raster 5 mm, MKT)
C2: 100 pF (16 V, raster 2,5 mm)

US1: ATtiny13A DIP8

Wykaz elementow:
Rezystory: (THT, 0,25 W) Pétprzewodniki: Pozostate:
R1, R3, R5, R7, R8: 3,3 kQ LED1: czerwona dyfuzyjna, 10 mm S$1: TS12-130

Jedna podstawka DIP8
Koszyk baterii 2 x AA z przewodami (KOSZYK BAT15)
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,Bomba” wielofunkcyjna

podjada chrupek i nie fruwa, ale jednak robi
to, czego od niej oczekujemy.

Budowa uktadu

Schemat ideowy omawianego ukladu
znajduje si¢ na rysunku 1. Jako $wiatla
sygnalizatora stuza trzy barwne dio-
dy LED1...LED3, o $rednicy 10 mm kaz-
da. Poniewaz w tym ukladzie wazne jest
uzyskanie duzej jasno$ci $wiecenia, sg one
sterowane pradem o natezeniu okoto 15 mA,
ustalonym przez szeregowe rezystory o war-
tosci 82 Q. Prad o takim natezeniu jest juz
sporym wyzwaniem dla mikrokontrolera
zasilanego napigciem 3 V (wysoki spa-
dek napiecia na tranzystorach obstuguja-
cych wyjscia, silnie zalezny od egzempla-
rza i temperatury), dlatego zdecydowalem
sig zastosowaé do sterowania nimi tranzy-
storowe klucze, pracujace w stanie nasy-
cenia. Tranzystory typu BC546 nadajg sie
do tego celu idealnie, bowiem przy zasi-
leniu ich bazy poprzez rezystor 3,3 kQ,
co skutkuje przeplywem przez nig pradu
o natezeniu okolo 0,7 mA, bedg w stanie
nasycenia przy pradzie kolektora wynosza-
cym 15 mA. Jednocze$nie spadek napigcia
na nasyconych tranzystorach jest niewielki
(okoto 20 mV), wiec wszystkie diody beda
pracowaly w podobnych warunkach.

Za diodami
da prosty, tani i dobrze znany mikro-
ATtiny13A.
mozna rozpoczaé prace sygnalizato-
ra. Aby wuklad byl bardziej
na zaklécenia elektromagnetyczne, wej-

sterowanie odpowia-

kontroler Przyciskiem S1

odporny

$cie mikrokontrolera, ktére sprawdza stan
stykéw tego przycisku, zostato dodatkowo
podciagniete zewnetrznym rezystorem o re-
zystancji 3,3 kQ. Dotyczy to réwniez wej-
$cia zerujacego mikrokontroler.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej w ksztalcie
stojacego sygnalizatora $wietlnego, kto-
rej obrys miesci sie w prostokacie o wy-
miarach 170 mm X 40 mm. Jej wzér Scie-
zek oraz schemat montazowy pokazano
na rysunku 2.

Montaz proponuje rozpoczaé od elemen-
tébw o najmniejszej wysokosci obudowy,
czyli rezystoréw. Pod mikrokontroler US1
proponuje zastosowaé podstawke, aby uta-
twi¢ jego programowanie oraz wymiane
w razie uszkodzenia. Kondensator C2 na-
lezy wlutowaé¢ na nézkach na tyle dtugich,
aby dalo sie go polozy¢ na powierzchni la-
minatu. W pelni zmontowany uktad pro-
totypowy mozna zobaczy¢ na fotografii 1.
Wszystkie wyprowadzenia elementéw, lu-
towane od strony $ciezek, warto przycigé
na mozliwie maltg dlugos¢, aby nie miaty
ostrych krawedzi. Mozna to uzyskaé¢ row-
niez poprzez zeszlifowanie wszystkich

Rysunek 2. Schemat montazowy i wzor
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$ciezek ptytki Fotografia 1. Ptytka obsadzona elementami
REKLAMA
Hurtownia elementéw elektronicznych “AKSOTRONIK™ zaprasza do swojego sklepu internetowego
Zaloguj sig i kupu) ON-LINE na naszej stronie:
Magnesy neadymowe Przelaceniki Klawiszowe

il

Kostkd elektryczne

Ceny od 0.2221

Szezotkd weglowe
do elektronarzedzi
Cony od 2.60z1kpl

WA
/‘.. Pudelka/organizery
4%

oraz ferrytowe

A
Ceny od 01071 wodoszezelne/pyloszezelne

Ceny od 2.40z1

Prowadniki
do przewodiw
Ceny od 110021

ég Zlyeza hermetycene
f‘“' 3 Superseal

Ceny od 11021 /kpl

Druty oporowe
od 0.16 do 0.5 Tmm
Ceny od 5.70z1

\ _Aksotronik

ELEMENTY ELEKTRONICZNE

zaciskowe

Przelgezniki do elektronmzedzi
Zwykde | elektramagnetyczne
Ceny od 7.0021

Ceny od 0.9571

Uwagalll PowyZzsze ceny dotyezg zakupow minimalnych ilodei hurtowych, poprzez nasz sklep internetowy. :
W swojej ofercie postadamy m.in.: polprzewodniku (diody, uklady scalone, ranzgystory, (riaki, elementy optoelekironicine)
elementy dystansowe, zlacza, przelaczniki, elementy akustyczne, rezystory, kondensatory, kwarce, podstawki, moduly Arduino

Zapraszamy do kontaktu: INFO@aksotronik.com.pl, tel: (22) 783-20-51

Zestawy srubek M2, M3
7 nakrotkami i podkiadkami g
Ceny od 25021
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PROJEKTY

Fotografia 2. Szczeg6ty montazu koszyka
na baterie

lutéw na kawatku papieru $ciernego o $red-
niej gramaturze (np. 200) po zakonczeniu
lutowania.

Na fotografii 1 widoczne sa réw-
niez przewody biegnace od koszyka ba-
terii, bedacego jednocze$nie podstawka
dla sygnalizatora. Plytka zostata przykle-
jona do krétszego boku koszyka, z ktoé-
rego wychodza na dole przewody - fotogra-
fia 2. Przed przyklejeniem warto zmatowié
papierem $ciernym zaréwno powierzchnie
laminatu, jak i boczna Scianke koszyka, aby
spoina byla mozliwie wytrzymala. Na ko-
niec trzeba przewlec przewody przez otwory
w plytce i przylutowac je do odpowiednich
pol lutowniczych, najlepiej pozostawia-
jac mozliwie maly luz, aby trudniej bylo
o nie przypadkowo zahaczy¢ i je oderwac.
Po wlozeniu baterii do koszyka bedzie
on stanowil stosunkowo ciezkg i stabilng
podstawe dla sygnalizatora.

Na etapie uruchamiania jest koniecz-
Flash
mikrokontrolera dostarczonym wsadem.

ne zaprogramowanie pamigci
Wartosci bitéw zabezpieczajacych pozo-
stajg niezmienione wzgledem ustawien fa-
brycznych i powinny wynosié:

Low Fuse = Ox6A
High Fuse = OxFF
Szczegély sa widoczne na rysun-
ku 3, ktory zawiera widok okna konfigu-
racji tychze bitéw za pomocg programu
BitBurner. Czestotliwoé¢ taktowania rdze-
nia mikrokontrolera wynosi tylko 1,2 MHz,
co jest wystarczajace w tym zastosowa-
niu. Z kolei wylaczenie funkcji Brown-Out
Detector przyczyni sig do zwiekszenia ener-
gooszczednosci urzadzenia.

Uklad zostal tak zaprojektowany, by po-
biera¢ jak najmniej energii z baterii, totez
przez wiekszos$¢ czasu mikrokontroler po-
zostaje w stanie spoczynku. Pobér pradu
w stanie czuwania nie przekracza 1 pA,
natomiast podczas pracy, czyli podczas
Swiecenia diod LED, pobdr ten waha sie
od 15 do 30 mA, w zaleznosci od liczby
$wiecacych jednocze$nie diod. Napiecie
3 V lub
niewiele wigcej, by nie przekroczy¢ dopusz-

zasilania powinno wynosi¢

czalnego pradu diod.

Obstuga ukladu jest niezwykle prosta:
po wlozeniu baterii mikrokontroler prze-
chodzi w stan spoczynku. Trzeba wcisnaé
przycisk S1, aby go z tego stanu wybudzic.
Generuje on wtedy sekwencje Swiatet:

¢ 5 sekund: §wiatto czerwone,

* 2 sekundy: §wiatlo czerwone i zélte,

¢ 10 sekund: $wiatlo zielone,

* 2 sekundy: §wiatlo z6lte,

¢ 5 sekund: §wiatlo czerwone,
po czym wylacza Swiatto czerwone i prze-
chodzi z powrotem do stanu u$pienia. Daje
to mozliwo$¢ jednokrotnego ,przejazdu”
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Rysunek 3. Konfiguracja bitow
zabezpieczajacych

przez ,skrzyzowanie” przez 10 s. Co istot-
ne, zabawka nie wymaga od opiekuna pa-
mietania o tym, by ja wylaczy¢ po zakon-
czonej zabawie. Jezeli przycisk nie bedzie
wciskany, to §wiatla pozostang wylaczone.

Pobér energii w ukladzie zostal zopty-
malizowany poprzez uzycie trybu u$pienia
mikrokontrolera, z ktérego jest on wybu-
dzany po wykryciu zewnetrznego przerwa-
nia od zmiany stykéw przycisku oraz w wy-
niku wystepowania przerwan od licznika
Watchdog. Weciéniecie przycisku urucha-
mia Watchdog i konfiguruje go do pra-
cy z generowaniem przerwan co okolo 1 s.
Nawet w czasie pracy mikrokontroler przez
wigkszo$¢ czasu pozostaje w uspieniu, wy-
budza sie jedynie, by zaktualizowa¢ liczni-
ki co sekunde i ewentualnie zmieni¢ stan
$wiecenia diod.

Do ukfadu nie zostata przewidziana ja-
kas szczegélna obudowa. Zalozylem, ze pa-
nujg w nim napiecia na tyle niskie, ze z pew-
noscig nie groza porazeniem. Nie ma tez
zadnych elementéw nagrzewajacych sie czy
wrazliwych na wstrzasy. Warto jednak, aby
matloletni czlowiek nie dotykal metalowy-
mi rzeczami do lutéw elementéw na plyt-
ce, a takze zeby wiedzial juz, ze nie nalezy
wklada¢ do buzi wszystkich przedmiotéw,
ktére znajdzie wokot siebie...

Michat Kurzela, EP

REKLAMA

uw AG A! Tylko prenumeratorzy czasopism ,Elektronika dla Wszystkich”, , Elektronika Praktyczna”,
»Swiat Radio” oraz ,Elektronik” moga korzysta¢ z atrakcyjnych rabatéw w Sklepie AVT:

v do 50% na wydania specjalne czasopism Wydawnictwa AVT
v 20% na kity w wersji A (ptytki drukowane do projektéw AVT)
v 10% na pozostate wersje kitéow: (A+, B, C, D)

v 10% na ksiazki

v 5% na pozostate produkty z oferty sklepu

Ponadto kazdy prenumerator ww. czasopism korzysta z rabatéw od 30% do 50% na zakup czasopism z oferty

KLUB

y a dA

ELEKTRONIKA
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www.UlubionyKiosk.pl

Jak uzyska¢ rabat? Podczas zamdwienia powotaj sie na swoj numer prenumeraty — otrzymasz
go mailowo po zakupie prenumeraty wraz z kartg cztonkowska Klubu AVT-Elektronika.

Regulamin Klubu AVT-Elektronika znajdziesz na stronie https://sklep.avt.pl/klub-avt-elektronika



