MINIPROJEKTY

Najwazniejsze parametry:

— DA_PCM5100: przetwornik D/A,
— DA_TAD5142: przetwornik D/A,

zasilanie: 5 VDC,
rozdzielczos$¢: 24 bity,

- interfejs cyfrowy: I2S slave,
- standard napieciowy 12S:3,3 V,

W ofercie AVT*

AVT6084

pie¢ uniwersalnych modutéw cyfrowego audio:
— AD_PCM1809: przetwornik A/D audio,
— AD_TAA5242: przetwornik A/D audio,

— CODEC_TAC5142: zintegrowany kodek z przetwornikami A/D i D/A.

« czestotliwo$¢ probkowania 8..192 kHz (zaleznie od uktadu),

kompatybilnos¢ z ptytka do kursu Sigma DSP oraz z innymi zesta-
wami, ewaluacyjnymi wyposazonymi w intefejs PMOD.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Projekty pokrewne na stronie www.ep.com.pl

(aktywne linki do artykutéw):

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujgce dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Miniklawiatura z podswietlaniem

Sterownik 12xLED z interfejsem I2C

Multiplekser analogowy sterowany z magistrali 12C
Minimodut z transceiverem CAN

Minimodut precyzyjnego generatora czestotliwosci zegarkowych
Minimodut z procesorem NXP LPC865

Przedtuzacz magistrali I12C

Dwukanatowy multiplekser magistrali 12C

Odbiornik optyczny Toslink - minimodut cyfrowego audio
Minimodut z mikroprocesorem LPC802

Expander wyjs¢ z interfejsem 12C

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl

Minimoduty cyfrowego audio
iD/A(2)

- przetworniki A/D

W poprzednim odcinku zaprezento-
walismy dwa minimoduly przetwor-
nikéw analogowo-cyfrowych. Tym
razem prezentujemy kolejne trzy
plytki: DA_PCM5100 i DA TAD5142
(z przetwornikami D/A) oraz
CODEC _TAC5142 (zintegrowany
ukfad z przetwornikami A/D i D/A).

DA_PCM5100: przetwornik D/A
Schemat ukladu pokazano na rysunku 5.
Przetwornik D/A, w postaci uktadu U1 typu
PCM5100 (lub zgodnego z nim PCM5101/2,
rézniacego si¢ warto$ciag SN odpowiednio:
>100 dB, 106 dB, 112 dB i oczywiscie ceng),
integruje w sobie kompletny przetwornik
audio 192 kHz/24 bit z buforem wyjscio-
wym. Sygnal wejSciowy ze zlacza I12S lub

12S1, zgodnego z AudioDSP, doprowadzo-
ny jest do Ul. Sygnal analogowy, po filtra-
cji za pomoca sieci R3, R4, C7, C8, dostep-
ny jest na zlagczu OUT (mini Jack stereo
3,5 mm). Ze wzgledu na wbudowana pompe

fadunkowsg (obwdéd C3, C4, C5, FB3), przy
pojedynczym zasilaniu 3,3 V, mozliwe jest
uzyskanie 2 Vrms amplitudy wyjsciowe;j.
Stabilizator LDO U2 typu MCP1703 zapew-
nia zasilanie ukladu.
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Rysunek 5. Schemat ideowy ptytki przetwornika DA_PCM5100
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MINIPROJEKTY

Wykaz elementow:

DAC_PCM5100A
Rezystory: (SMD 0603, 1%)
R1: 4,3 kQ

R2: 10 kQ

R3, R4: 470 Q

Kondensatory: (X7R, 10 V)

1, €2, C5, C6, C9: 100 nF (SMD 0603, X7R, 10 V)
C3, C4: 2,2 uF (SMD 0603, X7R, 10 V)

C7, €8:2,2 nF (SMD 0603, NPO, 16 V)

€10, C11: 10 pF (SMD 0603, X7R, 10 V)

CE1, CE2: tantalowy 10 pF (SMD A, 3216, 10 V)

Potprzewodniki:
U1: PCM5102A (SSOP20)
U2: MCP1703AT-3302E (SOT-89)

Pozostate:

FB1...FB3: dtawik ferrytowy SMD 0603 (typ
BLM18AG121SN1D)

12S: ztgcze SIP 1 x 6 pin., katowe 2,54 mm
12SI: gniazdo 2 x 5 pin., katowe 2,54 mm (typ
ZL263-10DG)

OUT: ztacze Jack 3,5 mm stereo (typ FC68133)

DAC_TAD5142

Rezystory:

R1: 22 kQ (SMD 0603, 1%)

RP1: drabinka & = 330 Q (CRA06508)

Kondensatory: (X7R, 10 V)

€1, C2: 1 uF (SMD 0603, X7R, 10 V)

€3, C5: 100 nF (SMD 0603, X7R, 10 V)

C4, C6...C8: 10 pF (SMD 0603, X7R, 10 V)
CE1...CE3: tantalowy 10 pF (SMD A, 3216, 10 V)

Potprzewodniki:
U1: TAD5124IRGER (VQFN24_050RGE)
U2: MCP1703AT-3302E (SOT-89)

Pozostate:

FB1: dtawik ferrytowy SMD 0603 (typ BLM18AG121SN1D)
12S: ztgcze SIP 1 x 6 pin., katowe 2,54 mm

12SI: gniazdo 2 x 5 pin., katowe 2,54 mm (typ
Z1263-10DG)

OUT: ztacze Jack 3,5 mm stereo (typ FC68133)

OUT1, OUT2: ztgcze SIP 1 x 3 pin., proste 2,54 mm

SD: ztgcze SIP 1 x 2 pin., proste 2,54 mm

CODEC_TAC5142
Rezystory:
R1, R2: 100 Q (SMD 0603, 1%)

Kondensatory: (X7R, 10 V)

C1, C2,C9: 1 puF (SMD 0603, X7R, 10 V)

€3, C5: 100 nF (SMD 0603, X7R, 10 V)

C4, C6...C8: 10 pF (SMD 0603, X7R, 10 V)
€10...C13: 4,7 uF (SMD 0805, X7R, 16 V)
CE1...CE3: tantalowy 10 pF (SMD A, 3216, 10 V)

Potprzewodniki:
U1: TAC5142IRGER (VQFN24_050RGE)
U2: MCP1703AT-3302E (SOT-89)

Pozostate:

FB1: dtawik ferrytowy SMD 0603 (typ BLM18AG121SN1D)
12S: ztacze SIP 1 x 4 pin., katowe 2,54 mm

12SI: gniazdo 2 x 5 pin., katowe 2,54 mm (typ
Z1263-10DG)

IN, OUT: ztacze $rubowe MPT 2,54 mm (MPT0.5/3-2.54)
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Rysunek 6. Schemat montazowy ptytki
przetwornika DA_PCM5100 (a - strona TOP,
b - strona BOTTOM)
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Rysunek 7. Schemat ideowy ptytki przetwornika DA_TAD5142

Przetwornik U1 pracuje w trybie slave I2S.
Oprécz sygnaléow I2S nie wymaga doprowa-
dzenia sygnalu zegarowego MCLK, gdyz ge-
nerowany jest on wbudowanym PLL z syg-
natu BCLK, co znaczaco upraszcza aplikacje.
StandardnapieciowyI2Sto3,3V.ElementyR1,
R2, C9 wspéblpracujg z wewnetrznym uktla-
dem wyciszania wyjscia MUTE podczas za-
laczania i wylaczania uktadu.

Schemat montazowy modulu pokazano
na rysunku 6.
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Rysunek 8. Schemat montazowy ptytki
przetwornika DA_TAD5142 (a - strona TOP,
b - strona BOTTOM)

DA_TAD5142: przetwornik D/A

Schemat ukladu pokazano na rysun-
ku 7. Przetwornik D/A bazuje na ukia-
dzie Ul typu TAD5142, integrujacym
w sobie kompletny przetwornik audio
192 kHz/24 bit. (SN > 107 dB) z buforem
wyjsciowym. Sygnal wejsciowy ze zla-
cza I2S lub I2SI (zgodnego z AudioDSP)
doprowadzony jest do Ul. Przetwornik
ma ro6znicowe wyjécia audio, z mozli-
woécig zmiany konfiguracji buforéw wyj-
$ciowych. W modelu wykorzystano tryb
réznicowy, w ktérym sygnaty kanatéw do-
stepne sgna zlaczach OUT1, OUT2 -w tym
przypadku zwora SD musi by¢ zalozo-
na. Drugim trybem pracy jest tryb unipo-
larny, w ktérym sygnal wyjsciowy, po do-
datkowej separacji (CE2, CE3), dostepny
jest na ztgczu OUT - zwora SD musi by¢
zdjgta. Stabilizator LDO U2 typu MCP1703
zapewnia zasilanie ukiadu. Przetwornik
U1 pracuje w trybie slave I2S (standard na-
pieciowy 3,3 V).

Schemat montazowy modulu pokazano
na rysunku 8.



MINIPROJEKTY

CE1
10uF

Lt

C1
1uF

_

vag FB1

CE2

R
10uF
1281 ouT
Vo 2A5 ] I I ;ﬂl_%ﬁ—uﬂ
MCLK 415 ~13 02 2|~
ARCK 6[x &l5 BCLK c2 h |_|:|—0130
SDO 8 7 1uF
SO B0 o ces R
1015 ol |—| 0 100
0?3F T e 4c71 OF 4C711F
,1u Losaas /Ul , Ul
Alvss  WORSp:  vsstAd
SE =
>I23220
C4 — 0000 —]
S
128 10uFT \ TAC5142IRGER 18 P S
Chosp 5ol -] DREG u1 IN2M 57 L IN2
Ol hoik — LRoK 3| BCLK IN2P [~ 1
8 LRCK SDF 4] FSYNC INTM 5 "THEN
4 LRCK Sbo&] DOUT IN1P 2 1
Va3 ===——={DIN MICBIAS 43 c13
ﬁ 10VDD MDO [— i 4,7uF
c6 c5 co
10uF 0,1uF
L T gmen syzsos wf |
vsS SSS56= VSS U2
BEER :|‘t§ MCP1703AT-3302E
‘ V33 V50 I ’ Ay vo Q_Im
- c7 vi % C8
10uF = 10uF

il

Rysunek 9. Schemat ideowy ptytki CODEC_TAC5142

CODEC_TAC5142:

zintegrowany kodek

z przetwornikami A/D i D/A
Schemat ukladu pokazano na rysunku 9.

Plytkaopierasig naukladzie U1l typu TAC5142,

integrujagcym w sobie kompletne przetworniki

audio A/D i D/A 192 kHz/24 bit. (SN >100 dB)

zbuforem wyj$ciowym, o cechach poprzednio

opisanych uktadéw TAA/TAD. W niektérych
przypadkach zastosowanie kodeka pozwa-
la zaoszczedzi¢ kilka elementéw i wyprowa-
dzen sygnaléw sterujacych (wspdlne sygnaly
BCLK, LRCK).

Sygnal wejsciowy ze zlacza I2SI (stan-
dard 3,3 V) doprowadzony jest do prze-
twornika D/A ukiadu U1. Przetwornik ma
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Rysunek 10. Schemat montazowy ptyt-
ki CODEC_TAC5142 (a - strona TOP,
b - strona BOTTOM)

konfigurowalne, réznicowe wyjscia audio,
w modelu zastosowano je w trybie wyjs¢
niesymetrycznych (z sygnalem wyprowa-
dzonym na zlgcze OUT, 1 Vrms). Sygnal
wejsciowy do przetwornika A/D doprowa-
dzony jest natomiast do ztacza IN - jego wej-
$cia takze mogg pracowac w trybie réznico-
wym, w modelu zastosowano jednak tryb
niesymetryczny. Sygnat 12S z danymi SDI
z przetwornika A/D dostepny jest na do-
datkowym zlgczu 12S. Stabilizator LDO U2
typu MCP1703 zapewnia zasilanie ukla-
du. Przetwornik U1 pracuje w trybie slave
I2S (standard napieciowy 3,3 V).
Schemat montazowy modulu pokazano
na rysunku 10.
Adam Tatus, EP

Najwazniejsze parametry:

AT

ztermometrami z serii LM75x,
+ doktadnos¢: +1°C przy 25°C,

+ napigcie zasilania: 2,7..5,5 V,
- pobér pradu: 0,5 mA,

» modut na bazie scalonego termometru PCT2075D,
+ zgodnos¢ uktadu wyprowadzen i kompatybilno$¢ programowa

« rozszerzona adresacja (do 27 uktadow na wspélnej szynie 12C),

+ wyjscie termostatowe o obcigzalnosci do24 mA@ 5V,
+ wybdr adresu za pomocg zworek lutowniczych.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowac¢ w dotgczong ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Projekty pokrewne na stronie www.ep.com.pl

(aktywne linki do artykutéw):

« Przedtuzacz magistrali 12C

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
« wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujgce dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

« Miniklawiatura z pods$wietlaniem

- Sterownik 12xLED z interfejsem 12C

« Multiplekser analogowy sterowany z magistrali I2C

« Minimodut z transceiverem CAN

« Minimodut precyzyjnego generatora czestotliwosci zegarkowych
» Minimodut z procesorem NXP LPC865

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl

Cyfrowy termometr/termostat 12C
zgodny z Grove

Prezentowany moduf oparty jest na cyfrowym termometrze 12C PCT2075D
firmy NXP. Uktad ten pracuje w zakresie temperatur od —25°C do 100°C,

z doktadnosciq +1°C przy 25°C i jest zgodny zaréwno pod wzgledem
wyprowadzen, jak i obstugi programowej, z seriq przemysfowych termo-
metrow LM75x. Cechq szczegdlng PCT2075D jest rozszerzona adresacja,
umozliwiajqca uzycie nawet 27 ukladéw na jednej magistrali I2C.

Budowa wewnetrzna PCT2075D zostata
pokazana na rysunku 1, za$ schemat ide-
owy modulu — na rysunku 2.

Plytka zasilana jest napieciem 2,7...5,5 V
poprzezzlacze2C, doktérego doprowadzone
sg réwniez linie sygnalowe magistrali 12C.
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