PROJEKTY

Najwazniejsze parametry:

sterowanie jednym bipolarnym silnikiem krokowym,

ptynna regulacja szybkosci obrotowej za pomoca potencjometru,
mozliwo$¢ zmiany kierunku obrotéw z uzyciem przetacznika,
pie¢ rodzajéw sterowania silnikiem: petne kroki, 1/2 kroku, 1/4 kroku, 1/8 kroku
lub 1/16 kroku,

czestotliwos¢ impulséw taktujacych prace silnika: 6...2300 Hz,
mozliwo$¢ zatrzymania ruchu silnika przetgcznikiem,

napiecie zasilania: 9...32V,

pobor pradu: min. 10 mA (w stanie spoczynku),

prad uzwojen ustalany potencjometrem.

AT

. Xyz

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow

i dokumentacji.

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

W ofercie AVT*

AVTG07

Projekty pokrewne na stronie www.ep.com.pl
(aktywne linki do artykutow):

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Bardzo prosty sterownik silnika

krokowego

Szybkos¢ obrotowa silnikéw kroko-
wych moze by¢ regulowana w na-
prawde imponujgcym zakresie

— i to bez utraty momentu obroto-
wego. Prezentowany uklad pozwala
na wysterowanie uzwojen silnika
tak, aby obracat sie w pozqgdang
strone z zadangq szybkosciq, bez
angazowania do tego zadania
mikrokontrolera.

Opisany w artykule ukiad ma bardzo
proste zadanie: wprawi¢ silnik krokowy
w ruch. Tylko tyle i az tyle. Potencjometrem
mozna  ustali¢c tempo  przelgczania
jego uzwojen, przetgcznikiem - kierunek
obrotéw, za§ potréjnym przelgcznikiem
typu DIP-Switch rozdzielczo$¢ sterowa-
nia. Bez mikrokontroler6w, bez montazu

powierzchniowego — prosto i na temat.

GND ucCC

Wigkszosé podzespoléw odpowie-  wcale nie jest mikrokontroler, a gotowy mo-
dzialnych za obstuge silnika zostata sku-  dul typu stepstick z ukladem A4988 firmy
piona w jednym, niewielkim module  Allegro MicroSystems. Na niewielkiej ptytce

o przystepnej cenie i naprawde niematych
mozliwo$ciach. Zadaniem opisanego da-
lej uktadu jest zapewnienie mu odpowied-
niego otoczenia do prawidtowej pracy.

Budowa
Schemat ideowy omawianego uktadu znaj-
duje sig narysunku 2. Gléwnym podzespotem

znajduje sie sam uklad scalony oraz niezbed-
ne elementy bierne. Wsréd nich jest réwniez
miniaturowy potencjometr ustalajgcy $red-
ni prad cewek silnika, ktéry to parametr ma
wplyw zaréwno na pobér pradu przez caly
uktad, jak i na moment trzymajacy silnika.
Do tego modulu trzeba doprowadzi¢ za-
silanie czesci cyfrowej (VDD: 3...5,5 V),

zasilanie silnika (VMOT: 8...35 V) oraz syg-
naly sterujace, takie jak:

* aktywowanie niskim stanem logicz-
nym (ENABLE),

* rodzaj pracy silnika: pelnokrokowa,
potkrokowa itd. (MS1, MS2, MS3),

* zerowanie niskim stanem logicznym
(RESET) i uspienie modulu niskim sta-
nem logicznym (SLEEP) — obydwie linie
potaczone ze sobg z uzyciem rezystora
podciagajacego wejscie RESET,

Wykaz elementow:

Rezystory: (THT o mocy 0,25 W)
R1, R2, R&4...R6: 10 kQ

R3:150 Q

P1: 100 kQ liniowy, na panel

Kondensatory:

C1, C9: elektrolityczny 100 pF/16 V, raster 2,5 mm
C2...C4, C7, C8: MKT 100 nF, raster 5 mm

C5: MKT 1 pF, raster 5 mm

C6: elektrolityczny 1000 pF/35 V, raster 5 mm

Pétprzewodniki:
D1: IN5822

US1: 555 (DIP8)
US2: 78L05 (T092)

Pozostate:
J1, )2: goldpin 8 pin zenski, 2,54 mm THT

J3: goldpin 4 pin meski, 2,54 mm THT

J4...)6: ARK2/500

SW1, SW2: SMTS-102

SW3: DIP-Switch 3 sekcje THT, np. DIP SWITCHO03
Jedna podstawka DIP8

Modut stepstick z uktadem A4988 np. ARD-6332
Silnik krokowy bipolarny
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Bardzo prosty sterownik silnika krokowego

» taktowanie kolejnych krokéw silnika
(STEP),

* ustalenie kierunku obrotéw
(DIR).

Sam silnik podiaczyé¢ nalezy do wypro-

silnika

wadzen zlacza J3 (listwa goldpin) albo J4+]5
(listwy zaciskowe). Nie trzeba przy tym pa-
mieta¢ o zewnetrznych diodach zabezpie-
czajacych albo o elementach kontroluja-
cych prad uzwojen, poniewaz wszystkie
te podzespoly sa juz zawarte na plytce
modulu oraz w samym ukladzie A4988.
Z tego powodu jego zastosowanie bardzo
upraszcza realizacje uktadu. Ré6wniez wbu-
dowane w strukture A4988 zabezpieczenia,
takie jak ochrona przed zwarciem do masy
lub przegrzaniem, podnoszg walory uzyt-
kowe stepsticka. Kondensatory C1...C3 od-
sprzegaja zasilanie na obu liniach.

Za pomoca przelacznikéw SW1 i SW2
uzytkownik moze ustali¢, odpowiednio,
aktywacje silnika oraz kierunek jego obro-
téw. Rezystory podciagajace R1 i R2 usta-
lajg wysoki stan logiczny po rozwarciu sty-
kéw tychze przetgcznikéw. Uklad A4488,
znajdujacy sie w module sterujacym silni-
kiem krokowym daje mozliwo§é¢ wyboru
jednego z pieciu rodzajow sterowania silni-
ka. Doktadniej rzecz ujmujac, chodzi o licz-
be krokéw, ktére silnik wykona na kaz-
dy takt sygnalu sterujgcego. Do ustalenia

pozadanej wartoéci stuzy przetacznik typu
DIP-Switch SW3. Rezystory R4...R6 usta-
laja domys$lnie niskie stany logiczne na omé-
wionych wczeéniej wejéciach MS1...MS3,
za$ zalaczenie sekcji przelacznika powodu-
je wymuszenie stanu wysokiego.

W tym ukltadzie sygnal taktujacy prace
silnika nie pochodzi z uktadu programowal-
nego, lecz z prostego generatora astabilnego,
zbudowanego w oparciu o popularng kostke
typu 555. Czegstotliwo$é impulséw ustalaja:
pojemno$c¢ kondensatora C5 oraz wypadko-
wa rezystancja szeregowego polgczenia re-
zystora R3 i wolnego odcinka $ciezki opo-
rowej potencjometru P1. R3 determinuje
maksymalng czestotliwo$¢ tych impulséw,
co dodatkowo chroni wyjscie ukladu US1
przed przecigzeniem w razie konieczno$ci
przeladowywania C5 bezposrednio.

Napiecie 5 V do zasilania czesci cyfrowej
uktadu dostarcza zwykly stabilizator linio-
wy typu 78L05. Pobdr pradu przez uktad jest
niewielki, wigc nawet przy wysokim napie-
ciu zasilajagcym moc strat w nim nie bedzie
uzasadniala zastapienia go przetwornica
impulsowg. Dioda D1 zabezpiecza uklad
przed zniszczeniem w razie pomylkowe;j
zamiany biegunéw napiecia zasilajace-
go. Kondensator C6 o znacznej pojemnosci
chroni czes¢ cyfrowa uktadu przed chwilo-
wymi zanikami napiecia, jakie moga mie¢
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Rysunek 1. Schemat montazowy ptytki
drukowanej

miejsce w momencie przetgczania uzwojen
silnika, kiedy to pobér pradu przez sterow-
nik jest wyzszy niz w stanie ustalonym.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
80 mm X 45 mm. Jej wzér $ciezek oraz sche-
mat montazowy pokazano na rysunku 1.

REKLAMA

Po raz kolejny mamy przyjemnos¢ zaprosic Panstwa do udziatu w Arrow MultiSolution Day

Poland 2025, ktory odbedzie sie w dniu 12.06.2025 w Centrum Olimpijskim w Warszawie

Co w tym roku na Arrow MultiSolution Day?

W tym roku udziat potwierdzili m.in. nastepujacy producenci, ktérzy beda

Skupiamy sie gtéwnie na Al & Cyber Resilience mieli swoj stolik podczas AMS:

i na miejscu oprécz ponad 40 producentéw mozliwe
bedzie uczestnictwo w wyktadach:

Wwyktade @@ B4 Lteise  onsemi mTRaco power  Molex
« Infineon: Sterowanie silnikiem BLDC nowym PsoC C3 "

Z uzyciem tranzystoréw GaN. v Virtium SANDISK &TDK = C!"‘em Xe
- Nexperia: Wyzsza efektywnos$¢ z uzyciem nowych SIC, m aimbee Panasonic OMRON sensicion [QJERENIX ST

Mosfet, GaN, IGBT oraz uktadéw zarzadzania energia.
» NXP: Motyw cyberbezpieczenstwa w aplikacjach
wykorzystujacych Al.
« Altera: Szybka $ciezka do Al z FPGA.
« TE: Inteligentna infrastruktura magazynowania ener-
gii i tadowania pojazdow elektrycznych.
* Microchip: Cyberbezpieczenstwo w loT oraz aplika-
cjach przemystowych.
« 3M: Potaczenia miedzysystemowe wtgcznie
z przewodami.
» STM: RED & CRA oraz wykorzystanie portfolio ST
do zapewnienia zgodnosci z nowymi wymogami
regulacyjnymi.
« Bonus! Niebezpiecznik, czyli ataki na Internet Rzeczy
(loT) z przyktadami z zycia codziennego.
Na zakoriczenie eventu planowany jest wspélny grill
oraz rozdanie nagrdd dla uczestnikéw.
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Arrow MultiSolution Day Poland 2025
12.06.2025 9.00-18.00
Centrum Olimpijskie
Wybrzeze Gdynskie 4

01-531 Warszawa

Szczegotowy program oraz rejestracja dostepne na stronie: Arrow MultiSolution Day Poland 2025 | Arrow.com




PROJEKTY

Montaz proponuje rozpoczac
od elementéw o najmniejszej wysokosci
obudowy, czyli rezystoréw. Pozostale ele-
menty mozna montowaé wedlug rosnacej
wysokosci ich obudowy. Pod uktad scalo-
ny US1 proponuje zastosowaé podstawke,
aby ulatwi¢ jego wymiane w razie uszko-
dzenia. Po wlutowaniu wszystkich podze-
spoléw i sprawdzeniu poprawnoéci monta-
zu w zlacza J1 i J2 mozna wlozy¢é modul
z ukladem A4988. Polecam przy tym kie-
rowaé sie opisem na plytce drukowane;j,
ktéry wskazuje wyprowadzenie ENABLE
— na spodzie laminatu modulu A4988
mozna odnalezé opisy ndzek. Odwrotne
wlozenie modulu moze poskutkowaé
jego zniszczeniem, dlatego jest to tak
istotna kwestia. Zmontowany uktad widac
na fotografii tytulowe;j.

Poprawnie zmontowany uklad jest go-
towy do dziatania po podlaczeniu zasila-
nia do zaciskéw zlgcza J6. Powinno to by¢
napiecie stale, dobrze filtrowane, lecz nie-
koniecznie stabilizowane. Jego wartos¢
powinna wynosi¢ 9...32 V z uwagi na gra-
niczne warunki pracy stabilizatora US2
i modulu A4988 oraz wytrzymaloé¢ kon-
densatoréw elektrolitycznych. Pobér pra-
du z tego Zrédia silnie zalezy od stanu
pracy ukladu oraz ustawionego potencjo-
metrem montazowym (na plytce modu-
Tu) pradu uzwojen silnika. W stanie spo-
czynku pobdér pradu wynosi okolo
10 mA. Uklad A4988 pozwala ustawi¢ prad
do 2 A na kazda z cewek silnika, lecz przy
pracy powyzej 1 A jest wymagany radia-
tor. Kierunek podlaczenia uzwojenn silni-
ka do zaciskow na plytce trzeba dobrac
do$wiadczalnie.

Obstuga uktadu jest bardzo prosta: prze-
lacznikiem SW1 mozna zalgczy¢ lub wy-
laczy¢ obracanie sig silnika, za$ za pomo-
cg SW2 — zmieni¢ kierunek jego obrotow.
Potencjometrem P1 mozna zmieniaé cze-
stotliwo$é sygnatu sterujacego silnikiem
w zakresie od ok. 6 Hz do ok. 2,3 kHz.

Celem uniknigcia nadmiernego poboru
mocy przez uklad rekomenduje ustawie-
nie mozliwie niskiego pradu uzwojen sil-
nika poprzez regulacje niewielkiego poten-
cjometru montazowego na plytce modutu.
Uklad A4988 nie bedzie sie wowczas prze-
grzewal, by¢ moze nawet nie bedzie wy-
magal naklejenia radiatora. Warto réw-
niez skonfigurowaé, zgodnie z tabela 1,
pozadany rodzaj pracy silnika. Im drob-
niejsze kroki wykonuje, tym bardziej
plynna staje sie jego praca, lecz z mniejszg
szybko$cig moze sie obracac.

Michat Kurzela, EP
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika silnika krokowego
abeld KONN g a P e1d NIKd
L Rodzaj pracy Potozenie Potozenie Potozenie
p- silnika przetacznika1 | przetacznika2 | przetacznika 3
1 Petne kroki OFF OFF OFF
2 1/2 kroku ON OFF OFF
3 1/4 kroku OFF ON OFF
4 1/8 kroku ON ON OFF
5 1/16 kroku ON ON ON
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