PROJEKTY

Projekty pokrewne na stronie www.ep.com.pl
(aktywne linki do artykutow):

Licznik uniwersalny

Licznik btyskow, czyli tworzenie unikatowych fotografii
Licznik czasu z czujnikiem odbiciowym

Licznik czasu pracy z wyswietlaczem LCD
Zaawansowany licznik impulséw

Progowy licznik impulséw

Licznik czasu pracy 8 w 1

Programowany licznik zdarzen

Licznik czasu pracy

Licznik czasu pracy wyzwalany za pomoca przeptywu pradu

Najwazniejsze parametry:

pomiar czasu w przedziale 0...999 999 godzin,

mozliwo$¢ zliczania w gére lub w dét, od zadanej wartosci do zera,

zadawanie wartosci progowej, po ktdrej nastepuje zatgczenie przekaznika,
mozliwo$¢ wyboru rodzaju bodzca uaktywaniajacego odmierzanie: zataczenie za-
silania uktadu lub wykrycie poboru pradu przemiennego o dostatecznie wysokim
natezeniu,

mozliwo$¢ regulacji progu detekcji pradu,

nastawy przechowywane w nieulotnej pamigci EEPROM,

zewnetrzne wejscie zerujgce + przycisk monostabilny na ptytce,

dwa wyjscia (NO i NC) przekaznika o obcigzalnosci do 8 A,

alfanumeryczny wyswietlacz LCD o organizacji 2 wiersze po 16 kolumn,

zasilanie napigciem statym 12 V (lub 24 V po modyfikacji).

AT

W ofercie AVT*

ATG0%6

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

* wersja[C] - y, uruchomi ipr

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Zaawansowany licznik czasu pracy

maszyny

Prezentowany uklad mierzy czas,
ale potrafi robic to w rézny sposcb:
do géry, do dotu, po zalqczeniu za-
silania lub po wykryciu przeplywu
pradu. Po co? Zeby na biezqco mo-
nitorowad, ile czasu pracuje dane
urzqdzenie. W dodatku moze je
nawet zatrzymad, jezeli limit czasu
pracy od ostatniego serwisu zosta-
nie juz wyczerpany.

— Panie majster, ta tokarka co$ rzezic¢ za-
czyna, kiedy ona byta w serwisie?

— Y, no ten... W zeszlym roku, patrzac
po fakturach. Liczac dziennie po jakies
cztery godziny pracy, po pie¢ dni w tygo-
dniu, to mineto cos$ koto...

— No to bedzie juz tysigc godzin? Bo tak
mam w DTR. Panie majster, bo jak tu beha-
powiec wpadnie, to bedzie lipa.

Po co sie tak meczy¢? Po to wynaleziono
tranzystor, a potem cale mnéstwo innych
elektronicznych cudeniek, aby sobie uprasz-
czac zycie, a nie je komplikowaé. Do czynno-
$ci tak banalnej, a jednocze$nie zmudnej, jak
mierzenie czasu pracy jakiej§ maszyny prze-
mystowej, wystarczg tatwo dostepne dzisiaj
podzespoly. Ba, przedstawiony w tym arty-
kule uklad jest na tyle zaawansowany, ze po-
trafi nawet zatrzymac dalszg prace maszy-
ny po uplywie okreslonego czasu, jezeli taka

potrzeba by zachodzita.
Budowa
Schemat ideowy omawianego ukla-

du znajduje sie na rysunku 1. Do pomiaru
czasu i obstugi wyswietlacza stuzy mikro-
kontroler US2 typu ATmega8A. Ten popu-
larny model procesora pozostaje w ciaglej
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S3
Futrzacze

produkcji, ponadto ma wystarczajace pery-
feria do realizacji tego zadania. Jego rdzen
jest taktowany sygnalem o czestotliwosci
4 MHz, dla ktérego wzorcem jest rezonator
kwarcowy Q1. Wbudowany w mikrokon-
troler generator wzbudza drgania kryszta-
tu kwarcu, przez co uklad moze odmierzaé
czas z duza doktadnoscig, co jest jego glow-
nym zadaniem. Kondensatory 15 pF ufa-
twiajg wzbudzenie oscylacji Q1. Nieopodal
jego wyprowadzen zasilania znajdujg sie
cztery kondensatory, ktére filtrujg napie-
cie zasilajgce z tetnien o szerokim widmie
czgstotliwo$ciowym. Ich zZrédlem moga by¢
zaréwno tranzystory wchodzace w sklad
struktury US2, jak i okoliczne elementy.
Aby méc wygodnie zadawac zgdane war-
tosci, w ukltadzie znalazly sie trzy przy-
ciski monostabilne S1...S3. Wewnegtrzne
ktore

zostaly zréwnoleg-

rezystory podciagajace, udostep-

nia mikrokontroler,
lone

dodatkowymi, znajdujagcymi sie

w strukturze drabinki RN1, co zwigksza od-
pornos¢ na zaklécenia. Do zaprogramowa-
nia pamieci Flash stuzy zlgcze J4, na ktére
wyprowadzono sygnaly interfejsu ISP, zna-
nego z uklad6éw z rodziny AVR. Rezystory
z drabinki RN1 ustalajg ich potencjat wzgle-
dem masy, zapewniajgc tym samym mozli-
wos¢ rozladowania wyprowadzen zlgcza J4
z nagromadzonych ladunkéw elektrosta-
tycznych. Na plytce sg réwniez dwie zwor-
ki, JP1 i JP2, umozliwiajgce reczny wyboér
trybu pracy, o czym dale;j.

W prosty sposéb zostalo zabezpieczo-
ne wejscie zerujace, ktérego zaciski znaj-
duja sie w zlagczu J5. Rezystor R18 zapewnia
ograniczenie pradu diod zabezpieczajacych
wejscie mikrokontrolera, poniewaz w prze-
wodach laczacych plytke z przyciskiem
moga indukowa¢ sie zakl6cenia. Rezystor
R17 wustala napiecie miedzy rozwartymi
stykami odpowiadajace wysokiemu sta-
nowi logicznemu. Tg sama funkcje co styk



Zaawansowany licznik czasu pracy maszyny

zewnetrzny, spelnia réwniez przycisk S4
znajdujacy sie na plytce — nie trzeba zatem
koniecznie podiaczaé oddzielnego przyci-
sku do zerowania.

pradowy, podlaczony do =zaciskéw zla-
cza J1. Zapewnia on bardzo dobrg izolacje
galwaniczng miedzy ukladem a mierzo-
nym obwodem. Generowany w jego uzwo-

operacyjny US1A. Wzmocnienie tego pro-
stownika wynosi —10 V/V dla poléwek ujem-
nych oraz +1 V/V dla poléwek dodatnich
(poniewaz nastepuje zatykanie diody D1),

Detekcja pradu pobieranego przez  jeniu prad odklada na rezystorze R1 napie-  wiec tylko poléwki ujemne grajg tutaj glow-
nadzorowane urzadzenie jest re- cie, ktére jest prostowane jednopoléwkowo  ng role. Uktad mégtby dziata¢ bez diody D1,
alizowana przez przekladnik  przez prosty uklad zawierajacy wzmacniacz  lecz stanowi ona bardzo proste rozwigzanie
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu licznika czasu pracy
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Rysunek 2. Schemat montazowy i wzér $ciezek ptytki (a - strona Top, b - strona Bottom)

problemu niezerowego napiecia wyjscio-
wego wzmacniacza operacyjnego — po pro-
stu musi ono wzrosnaé¢ do okoto 600 mV, aby
dioda zaczeta przewodzi¢, co bedzie miato
przelozenie na dalszg cze$¢ ukltadu. W prze-
ciwnym wypadku, kiedy wyjscie wzmacnia-
cza operacyjnego prébuje osiagnaé potencjat
mozliwie bliski potencjalowi masy (w prakty-
ce 20...30 mV), dioda pozostaje zatkana, a po-
tencjal jej katody wynosi 0 V. Kondensator
C1 zaweza pasmo przenoszenia prostownika
aktywnego, przez co uklad jest mniej wraz-
liwy na zakl6cenia wywolywane przez im-
pulsy pochodzace chociazby od iskrzacych
stykéw lub przetwornic impulsowych.

Tak uzyskany unipolarny sygnal napie-
ciowy trafia na prosty komparator, kté-
rego funkcje pelni drugi wzmacniacz ope-
racyjny US1B, znajdujacy sie w tej samej
strukturze co US1A. Poréwnuje on warto$¢
chwilowg sygnalu z wyjécia prostownika
z napieciem stalym, ustalonym przez poto-
zenie §lizgacza potencjometru P1. Z uwagi
na wystepujacy offset napigciowy wzmac-
niacza operacyjnego zastosowano rezy-
stor R5, ktéry pozwala na ustawienie mi-
nimalnego napiecia wynoszacego okoto
25 mV. Odpowiada ono minimalnej war-
tosci szczytowej sygnalu, ktéra spowodu-
je zadziatanie odmierzania czasu. Z kolei
zbyt wysoka regulacja ,w goére” zakresu by-
faby po prostu niewygodna i dlatego zasto-
sowano ograniczenie w postaci rezystora R6.
Przy uzytych warto$ciach elementéw (jak
na schemacie) przeklada sie to na usta-
lenie progu zadzialania ukladu w prze-
dziale od 0,24 A do 24 A wartosci skutecz-
nej pobieranego przez uklad pradu, przy
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zalozeniu ksztaltu czysto sinusoidalnego.
Mozliwos¢ regulacji progu zadzialania jest
wygodna w sytuacji, kiedy nadzorowane
urzadzenie pobiera niewielki prad w stanie
spoczynku, niezaliczajacym sie do jego cza-
su pracy. Impulsy generowane przez kom-
parator pobudzajg wej$cie mikrokontrolera,
a dopasowaniem potencjatéw zajmuje sie re-
zystor R7, na ktérym odktada sig nadmiar na-
piecia — plynacy przez niego prad jest odpro-
wadzany do dodatniej linii zasilajgcej 5 V.
Napiecie zasilajace uktad nalezy podia-
czy¢ do zaciskéw zlacza J2. Jego obecnos$é
jest wykrywana przez mikrokontroler po-
przez detekcje wysokiego stanu logicz-
nego na linii SUPPLY ON. Diody D2 i D3
zapobiegaja zasilaniu rezystoréw R8 i R9
(tworzgcych dzielnik napieciowy) z kon-
densatoréw elektrolitycznych w ukladzie,
ponadto odcinajg one przeplyw pradu
w przypadku pomylenia polaryzacji zasi-
lania. Dioda D3 dotadowuje kondensator
elektrolityczny C4, ktérego pojemnosé jest
relatywnie wysoka; zgromadzona w nim
energia pozwoli ukladowi dokonaé zapisu
donieulotnej pamieci EEPROM. Stabilizator
liniowy typu 7805 dostarcza napiecie
5V do uktadéw cyfrowych. Moc strat nanim
jest na tyle niska, ze nie ma potrzeby stoso-
wania przetwornicy impulsowej — jego me-
talowa wkladka wystarcza do odprowadza-
nia ciepta. Z kolei drugi obwéd, nieistotny
po zaniku zasilania, jest zasilany poprzez
diode D2. Dostarcza ona prad do pod-
$wietlenia wy$wietlacza LCD1, wzmac-
niacza operacyjnego i cewki przekaznika
elektromagnetycznego PK1, ktére sa nie-
uzywane po zaniku napigcia zasilajgcego.

Dlatego galaZz ta zostala oddzielona, aby nie
obcigzata niepotrzebnie kondensatora C4.
Uzytkownik widzi informacje podawa-
ne przez uklad na alfanumerycznym wy-
$wietlaczu LCD1, ktéry zawiera sterow-
nik typu HD44780
o dwéch wierszach po szesnascie znakéw.

(lub kompatybilny)

Potencjometrem P2 mozna ustawi¢ kon-
trast wys$wietlacza. Rezystor R10 pozwa-
la na zasilanie jego podswietlenia niesta-
bilizowanym napieciem wejSciowym, nie
obcigzajac tym samym stabilizatora US3
i kondensatora C4.

Wyjsciem ukladu sg zaciski zlacza J3,
do ktérego zostaly doprowadzone wypro-
wadzenia stykow normalnie otwartych
(NO) oraz normalnie zamknietych (NC)
przekaznika PK1. Rezystor 33 Q i konden-
sator 100 nF (z dielektrykiem typu X2) two-
rzg prosty uklad pochtaniajgcy energie
wydzielang w momencie przelaczania sty-
kéw przekaznika, kiedy moze dochodzi¢
do ich iskrzenia. Zmniejsza to ryzyko wy-
stapienia bledu w funkcjonowaniu ukta-
du, poniewaz redukcji ulega poziom emi-
towanych zakl6cen elektromagnetycznych.
Zabezpieczone sg w ten sposéb zaréwno
styki NO, jak i NC.

Montaz i uruchomienie
Uktad =zostatl
stronnej plytce drukowanej o wymiarach

zmontowany na dwu-

100 mm X 80 mm. Jej wzoér $ciezek oraz
schemat montazowy pokazano na rysun-
ku 2. W odlegtosci 3 mm od krawedzi plyt-
ki znalazly sie cztery otwory montazowe,
kazdy o $rednicy 3,2 mm. Dodatkowo, aby
plytka nie uginata sie podczas naciskania
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Wykaz elementow:

Rezystory: (THT o mocy 0,25 W, jezeli nie podano inaczej)
R1, R5:100 Q

R2, R3:1kQ

R4, R6...R9, R14...R18: 10 kQ

R10: 1,5 kQ (opis w tekscie)

R11,R12:33Q3 W

R13:3,3 kQ

RN1: 4x10 kQ SIL5

P1, P2: 10 kQ montazowy lezacy jednoobrotowy

Kondensatory:

C1: 10 nF raster 5 mm MKT

€2, C5, €6, €8, C12, C13: 100 nF raster 5 mm MKT
C3: 47 pF 35V raster 2,5 mm

C4:1000 pF 35V raster 5 mm

C7, C11: 100 pF 16 V raster 2,5 mm
€9, C10: 100 nF MKP X2 305 V AC raster 15 mm
C14, C15: 15 pF monolityczny raster 5 mm

Potprzewodniki:

D1, D4: IN4148

D2, D3: 1N5819

LCD1: 2x16, zgodny z HD44780 np. LCD2x16 15
T1: BC546

US1: LM358 (DIP8)

US2: 7805 (T0220)

US3: ATmega8A-PU (DIP28)

Pozostate:
11, J2, J5: ARK2/500

J3: ARK3/500

J4: goldpin 5 pin meski 2,54 mm THT

JP1, JP2: goldpin 3 pin meski 2,54 mm THT + zworka
PK1: JQC3FF/121ZS (opis w tekscie)

Q1: 4 MHz niski

S1...S4: microswich 6x6 mm, H=13,5 mm

Jedna podstawka DIP28 waska

Jedna podstawka DIP8

Ztacze meskie i zenskie goldpin 1x16 pin 2,54 mm
Cztery tuleje dystansowe, gwint wewnetrzny M3
12 mm poliamid

Osiem $rub M3 6 mm

Przektadnik prgdowy TALEMA ASM-010

19

o A8

) 1000000000000000016

\0

)

®

- oD OO _ ooOD oo
s o 1))
Lo el o ] QI | OO oo

™

™

31 16

88

16 26

Rysunek 3. Rozmieszczenie przyciskéw, wyswietlacza LCD i otworu montazowego na ptytce

drukowanej
przyciskéw, w poblizu Srodka plytki
umieszczono piaty otwor.

Montaz proponuje rozpoczaé od ele-
mentéw o najmniejszej wysokosci obudo-
wy, czyli rezystoréw i diod péiprzewod-

nikowych. Pod uklady scalone US1 i US3
warto zastosowac podstawki. Ten etap mon-
tazu mozna zobaczy¢ na fotografii 1.

Na
je sie miejsce na wyswietlacz LCD1 oraz

drugiej stronie plytki znajdu-

— LOW FUSE

Value:

B SRR R N

BODLEVEL |Brown-out detection at VCC=4.0 V
¥ Brown-out detection enabled

BODEN

[

SUT_CKSEL |5<t. Crystal/Resonator Medium Freq.; Start-up time: 16K CK + 64 ms

L

[

— HIGH FUSE

Value:

7 8 § ) 0
[CENRA o o il o ol il
& RSTDISBL |~ Reset Disabled (Enable PC6 as i/o pin)

<4 Default

WTDON ™ Watch-dog Timer always on

A SPIEN V' Serial program downloading (SPI) enabled

EESAVE I~ Preserve EEPROM through the Chip Erase cycle

BOOTSZ  |Boot Flash size=1024 words Boot address=$0C00 ]
BOOTRST | Boot Reset vector Enabled

CKOPT ™ CKOPT fuse (operation dependent of CKSEL fuses)

L

Rysunek 4. Szczegoty ustawienia bitow zabezpieczajacych

S1...S4. Ich lokaliza-
cje po przylutowaniu pokazuje fotogra-

cztery przyciski

fia 2. Na samym koficu, po wlutowaniu
wszystkich przyciskéw, nalezy przykre-
ci¢ wyswietlacz LCD za pomocg czterech
tulei dystansowych oraz przylutowaé
jego zlacza. Warto lutowanie zostawic
na sam koniec, po doktadnym przykrece-
niu, aby ewentualny naddatek wysoko-
sci tulei mégt by¢ skompensowany przez
lekkie wystawienie zlgczy z powierzchni
plytki-tak aby cze$¢ meskai zeriska wcho-
dzily w siebie caltkowicie. Rozmieszczenie
przyciskéw 1 wySwietlacza oraz loka-
lizacja dodatkowego otworu montazo-
wego na powierzchni plytki znajduje sig
na rysunku 3, dzieki niemu latwiej bedzie
wykona¢ obudowe dla tego urzadzenia.

Na etapie uruchamiania jest koniecz-
Flash

dostarczonym wsadem

ne zaprogramowanie pamigci
mikrokontrolera
oraz ustawienie jego bitéw zabezpieczaja-

cych. Oto ich nowe wartosci:

Low Fuse = ox3D
High Fuse = oxD9
Szczegoly sa widoczne na rysun-

ku 4, ktéry zawiera widok okna konfigu-
racji tychze bitéw z poziomu programu
BitBurner. W ten sposéb zostanie urucho-
miony wbudowany generator obstugujacy
rezonator kwarcowy o $redniej czestotliwo-
$ci drgan oraz Brown-Out Detector, ktéry
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Fotografia 1. Widok zmontowanego uktadu od strony spodniej

(Bottom)

wprowadzi mikrokontroler w stan zerowa-
nia, jezeli jego napiecie zasilajace spadnie
ponizej 4 V. Taka konfiguracja znacznie
zmniejsza ryzyko zawieszenia sie ukladu
podczas uruchamiania — zwlaszcza wtedy,
gdy napiecie zasilajace narasta powoli.
Poprawnie zaprogramowany uklad jest
gotowy do dzialania po ustawieniu kon-
trastu wySwietlacza potencjometrem P2.
Do zasilania nalezy zastosowa¢ zrédlo na-
piecia stalego o wartosci okolo 12 V (do-
puszczalny przedzial 10...16 V uwzgled-
nia zakres prawidlowej pracy przekaznika,
z uwzglednieniem spadku napigcia na prze-
wodzacej diodzie D2 i nasyconym tranzy-
Warto,
aby owe napiecie bylo dobrze filtrowane,

storze T1 w temperaturze 20°C).

a jeszcze lepiej stabilizowane. Pobér pra-
du ze zZrédla napiecia 12 V wynosi okolo
10 mA przy wylaczonym przekazniku oraz
okolo 40 mA, kiedy cewka zostanie zataczo-
na. Trzeba zadba¢ o to, aby napigcie szyb-
ko zanikalo w momencie wylaczenia zasila-
nia, tak by uktad wykryl jego zanik i zdazyt
z zapisem odmierzonego czasu do EEPROM.
Uktad mozna tatwo przystosowaé do za-
silania napieciem 24 V. Aby tego dokonad,
w ukladzie wystarczy dokona¢ kilku nie-
wielkich modyfikacji. Po pierwsze, prze-
kaznik PK1 powinien mie¢ cewke przysto-
sowang do napiecia 24 V. Najlepiej pasujacy
podzesp6l ma oznaczenie JQC3FF/241ZS
z oferty sklepu AVT. Po drugie, rezystor
R10, ktéry ogranicza prad pobierany przez
diody LED wyswietlacza LCD, powinien
mie¢ rezystancje 2,7 kQ, aby zachowaé po-
dobng jasno$¢ podéwietlenia. Po trzecie,
jezeli obudowa urzadzenia mialaby stabg
wentylacje, polecam do stabilizatora US2
przykreci¢ radiator, ktéry rozproszy wy-
dzielane w ukladzie ciepto. Wystarczy nie-
wielki radiator kompatybilny z obudowsg
typu TO220, na przyklad DO2A z asorty-
mentu wspomnianego juz sklepu AVT.
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(Top)

Z uwagi na szeroko$¢ Sciezek 1lacza-
cych wyprowadzenia przekaznika ze zla-
czem J3, proponuje przyja¢ maksymalne
natezenie pradu plynacego przez to zla-
cze na poziomie 8 A. Sciezki te zostaly od-
stonigte spod maski lutowniczej, co uta-
twia ich pogrubienie, na przyktad spoiwem
lutowniczym.

Eksploatacja

Widok ekranu dzialajgcego urzadzenia
jest zamieszczamy na fotografii tytutowe;j.
Jego doktadna zawarto$¢ zalezy od konfi-
guracji zworek JP1 i JP2:

* zwarte 1-2 w JP1: pomiar czasu ak-
tywowany pradem plynacym przez
przewdéd w przektadniku,

* zwarte 2-3 w JP1: pomiar czasu od-
bywa sie zawsze po zalgczeniu zasila-
nia ukladu,

e zwarte 1-2 w JP2:
w gore, od zera az do 999999 h, bez
aktywacji przekaznika;

¢ zwarte 2-3 w JP2:
w dét, od wczesniej ustalonej warto-

liczenie czasu

liczenie czasu

$ci do zera, z zalgczeniem przekazni-
ka po dojsciu do zera.

W gérnym wierszu mamy dwie infor-
macje: 0o juz odmierzonym od zera cza-
sie (UP, przy zliczaniu w goére) lub po-
zostalym czasie do konca (DOWN, przy
odmierzaniu w dé1). Po prawej stronie
ekranu znajduje sig¢ informacja o aktywo-
waniu odliczania: stale zalaczony napis

REKLAMA

Fotografia 2. Widok zmontowanego uktadu od strony wierzchniej

SUP (przy aktywacji po zasileniu) lub na-
pis CUR zalgczajacy sie, kiedy pobierany
przez urzadzenie prad przekracza zadang
potencjometrem P1 warto$é. Przy korzy-
staniu z aktywacji napieciem przekladni-
ka prgdowego mozna nie podiaczac.
Drugi wiersz (SET) zawiera informa-
cje liczbowa o ustalonym do odmierze-
nia czasie lub kreski w przypadku od-
mierzania w gore, bez limitu. Wartoséé
tego progu mozna zmieniaé, trzyma-
jac wcisniety przycisk SET (S1) oraz S2
(DOWN) lub S3 (UP
przyspiesza przewijanie wartoéci. Po oko-
o 10 s od ostatniej modyfikacji uktad
zapisze te liczbe do nieulotnej pamigci

). Dluzsze trzymanie

EEPROM. Po prawej stronie dolnego wier-
sza znajduje sie informacja o stanie sty-
kéw przekaznika: OFF - styki rozlaczo-
ne, limit jeszcze nie zostal osiggniety lub
ON - styki zalaczone, limit czasu wyczer-
pany. Informacji tej nie ma przy zlicza-
niu w gore, przekaznik jest bowiem wtedy
nieuzywany.

Uktad odmierza czas w odcinkach
po200msiztakarozdzielczoscig dokonuje
zapisu do pamieci. Jedynie wyswietlanie
zostalo ograniczone do pelnych godzin.
Dlatego krétsze okresy pracy maszyny,
rzedu np. kilkudziesigciu minut, réwniez
zostang dodane do ogélnej puli czasu pra-
cy, cho¢ moga nie powodowaé¢ inkremen-
tacji wskazania na wySwietlaczu.

Michat Kurzela, EP

Mndstwo doskona’cych artyku’cow tylko na:




