MINIPROJEKTY

Najwazniejsze parametry:

« czestotliwos¢ taktowania: 16 MHz,
+ poziom napie¢ logicznych: 5V,

LED.

W ofercie AVT*

VTG0

« konstrukcja oparta na mikrokontrolerze AVR ATMega32U4,

+ wbudowane ztgcze USB C do komunikacji i zasilania,
« wbudowany bezpiecznik PTC 500 mA, przycisk RESET oraz dioda

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowac w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znaJdu;e sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Projekty pokrewne na stronie www.ep.com.pl

(aktywne linki do artykutéw):

- Procesor wokalny z efektami echa DRP-10

« SigmaDSP+. Procesor DSP do urzadzen audio

» Minimodut z mikroprocesorem LPC802

» Przedwzmacniacz mikrofonowy z procesorem DSP typu ADAU1772
« Pico DSP - zestaw ewaluacyjny i modut z procesorem audio DSP
» Minimodut z procesorem NXP LPC865

» Minimodut z mikroprocesorem LPC802

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
» wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentacji.

gramowanla maja nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajqcy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktérg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.plL.

Mikromodut z procesorem ATmega32U4

Leo32U4

Mikromodut z mikroprocesorem ATMega32U4 dla pasjonatow plytek sty-

kowych..

.1 nie tylko. Modul powstat jako uzupelnienie serii miniaturowych

modutéw XIAO i Adafruit QT Py, ktére dzieki niewielkim rozmiarom, dobre-
mu wsparciu oraz przystepnej cenie znajdujq uznanie wsérdd twércéw DIY,
szczegdlnie w aplikacjach, gdzie na elektronike nie mozna poswieci¢ zbyt

wiele miejsca w obudowie.

W sklad serii XIAO wchodzg mo-
SAMD21,
a ostatnio dola-

duly z procesorami ESP32,
NRF52840, RP2040,
czyly do niej wersje z procesoramim
VRISC-V, R4M1 oraz RP2350. W opraco-
waniu sg ponadto super-energooszczedne
EFR32MG24. Wigkszo$¢ moduléw wspie-
rana jest przez S§rodowisko Arduino.
Przykladowy
SAMD21 pokazano na rysunku 1.

Cata rodzina XIAO i QT PY cha-

zgodno$cig wyprowa-

modul z procesorem

rakteryzuje sie
niewielkimi

plytki

dzen, wymiarami
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22x18 mm oraz komunikacjg z uzyciem
zlacza USB typu C. W serii tej nie ma nie-
stety moduléw z klasycznymi procesora-
mi AVR, ktére w dalszym ciggu cieszg sig
nieslabnaca popularnoscia.
DomoduluAVRzgodnegozXIAO,wybra-
lem procesor Atmega32U4. Uzasadnione
jest to obecnos$cig interfejsu USB, pro-
sta aplikacja — niezbedna ze wzgledu
na ograniczone wymiary modulu - oraz
zgodnos$cig z napigciami 5 V, z ktérymi
nie jest kompatybilny bezposrednio za-
den z dostepnych modutéw XIAQO, a ktére
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Rysunek 1. Przyktadowy modut Xiao (z materiatow firmy Seeed-Studio)

to napiecie jest wcigz powszechnie uzy-
wane w aplikacjach DIY. Schemat mikro-
modulu pokazano na rysunku 2.

Modut
na plytce mieszczg sie

pozbawiony jest peryferiow,
jedynie ele-

menty niezbedne do poprawnego funkcjo-
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MINIPROJEKTY

Wykaz elementow:
Rezystory: €2, C4...C6: 1 pF (SMD 0402, X7R, 10 V) U1: ATMEGA32U4MU (QFN44_050) 101, 102: listwa SIP8 (patrz opis)
R1, R2, R8, R9: 5,1 kQ €3, C9: 0,1 uF (SMD 0402, X7R, 10 V) U2: MCP1700T-3302E (SOT-23) RES: przycisk SMD (typ B3U-1000P)
R3, R4: 22 Q (7, C8: 22 pF (SMD 0402, NPO, 25 V) USBC: gniazdo USB C (typ USB4110, GTC)
R5, R6: 10 kQ Pozostate: XT: kwarc 16MHz (SMD 3,2 x 2,5 mm, typ
R7:1kQ Pétprzewodniki: F1: bezpiecznik polimerowy 500 mA (SMD CFPX-180)
LD1: dioda LED z6tta (SMD 0603) 0805, typ 0ZCKOO50FF2E)
Kondensatory: LD2: dioda LED zielona (SMD 0603) FB1, FB2: dtawik ferrytowy (SMD 0402, typ
C1: 10 pF (SMD 0402, X7R, 10 V) TVS1: transil ESD204 (USON10) BLM15PX601SN1D)
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Rysunek 2. Schemat ideowy modutu

nowania procesora. ATMEGA32U4 (U1)
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montaz modulu na ptytkach prototypo-

s ( B
taktowany jest kwarcem XT1 16 MHz. = | E Ve ba - wych lub stykowych o rozstawie 100 mil-
Komunikacja i zasilanie modutu odbywa Sl —a = W4 oy s6w. Rozmieszczenie elementéw pokaza-
sie poprzez gniazdo USBC. Uktad TVS1 ] IDU' : V33 a2 no na rysunku 3, a zmontowany modut
zabezpiecza interfejs przed skutkami % + Mosi A3 na fotografii tytulowe;j.
przepie¢, a bezpiecznik polimerowy F1 % MISO SOA Modutl po montazu nie wymaga uru-
(500 mA) przed skutkami zwarcia w pro- L < o SK SCL chamiania, nalezy jedynie sprawdzic¢
totypowanym ukladzie. Uklad zasilany § I‘!‘Hli!__ RX L obecno$¢ napie¢ 3,3 Vi 5 V. Po wgraniu
jest napieciem 5 V z interfejsu USBC, za- O! i O 0S8 RSTO) bootloadera Caterina-Leonardo.hex lub

silanie dla cze$ci analogowej dodatkowo
filtrowane jest przez C3, C4, FB2. Z na-
piecia 5 V zasilany jest tez pomocniczy
stabilizator LDO 3,3 V w postaci uktadu
U2 typu MCP1700. Dioda LD2 sygnali-
zuje obecno$¢ zasilania. Modul wyposa-
zony jest tylko w przycisk RES (RESET)
oraz diode uzytkownika LD1. Sygnaty in-
terfejséw zgodne z XIAO wyprowadzone
sa na zlacza 101, 102. Dodatkowo prze-
widziano pady udostepniajgce sygna-
ly SS magistrali SPI oraz RST (RESET),
pomocne przy programowaniu poprzez
ISP, co zwieksza nieco dlugo$é modu-
tu. Uktad, oprécz przycisku RES, ma
takze dedykowany rezystor R5, umozli-
wiajacy (po jego zwarciu) uaktywnienie
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Rysunek 3. Rozmieszczenie elementow

wbudowanego bootloadera, jezeli taka op-
cja zostanie wybrana przy programowa-
niu fusebitow.

Modul zmontowany jest na dwustron-
nej plytce drukowanej — zrezygnowano
z zastosowanych w XIAO zloconych pa-
déw bocznych (Castellated Pads), ktére
kilkukrotnie podnoszg cene plytki. Opis
procesu lutowania modulu jest zbed-
ny, ale ze wzgledu na elementy 0402 na-
lezy dokladnie sprawdzi¢ jako$¢ mon-
tazu. Decyzje o montazu zlaczy SIP7
lub SIP8, utatwiajagcych wyprowadzenie
sygnaléw SS, RES, pozostawiam uzyt-
kownikowi. Rozstaw zlgczy umozliwia

Caterina-Micro.hex (przy pomocy FLIP
lub Microchip Studio)
niu fuse-bitéw zgodnie z plikiem boar-

oraz ustawie-

ds.txt, modul moze by¢ uzywany jako
klon ptytek Arduino Leonardo lub Micro.
Po zaprogramowaniu i resecie modu-
tu oraz ponownej instalacji w syste-
mie otrzymujemy Arduino Leonardo lub
Micro gotowe do pracy, oczywi$cie z ogra-
niczong liczbg dostepnych wyprowadzen
procesora ATMEGA32U4, ale w zamian
za to — w mikroskopijnym formacie.

A teraz mozna zabra¢ sig za praktyczne
zastosowanie modulu.

Adam Tatus, EP



