MINIPROJEKTY

Najwazniejsze parametry:

potencjometrem,

o impedancji 8 Q,
zasilanie: 5V (DC),
pobér pradu: 10...200 mA.

W ofercie AVT*

AVT6070

wytwarzanie dzwigkéw o zmiennej czestotliwosci,
czestotliwo$¢ sygnatu zmieniana ruchem rak wokét anteny oraz

wbudowany wzmacniacz wspétpracujacy z gtosnikiem

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sig w dokumentagji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Efekt do gitary z zastosowaniem cyfrowego przetwarzania sygnatéow

AVT5798
(EP 8/2020)

Projekt 239 Multiefekt dla wokalistow VEP10 (EP 1/2019)

Procesor wokalny z efektami echa DRP-10 (EP 10/2018)
Modut ,delay/reverb” (EP 4/2017)

-- Pogtos analogowy (EP 3/2017)

Mikser Dry/Wet (EP 2/2017)

AVTS641
AVTS576

AVT5569

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
o wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
 wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

 wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

o wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamoéwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Theremin - elektroniczny instrument

Jeki, skrzypienie, piski, a nawet
wrzaski — to wszystko mozemy wy-
generowad samodzielnie (i to ana-
logowo) wylqcznie przy uzyciu
ruchéw swoich rgk. W czasopismie
dla elektronikéw po prostu nie
moglo zabraknq¢é pierwszego, po-
pularnego instrumentu elektronicz-
nego! O czym mowa? Oczywiscie

o stynnym thereminie.

Mineto blisko 100 lat odkad Lew
Siergiejewicz Termen, znany réwniez jako
Leon Theremin, uzyskal amerykanski pa-
tent na swoje urzadzenie. Jego instrument
muzyczny dzialal na zupeinie innej za-
sadzie niz te znane wczeSniej, bowiem
dzwiek byt w nim generowany catkowicie
elektronicznie. Przez dekady to urzadze-
nie bylo rozwijane, a rézni artysci znajdy-
wali dla niego coraz to nowe zastosowania.

W tym artykule opisuje prosta, p6iprze-
wodnikowg wersje thereminu, ktérg za nie-
wielkie pienigdze kazdy moze poskta-
da¢ w swoim domu. Jednak jego zasada
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/C3

£

dziatania pozostaje taka sama, jak orygina-
hu z ubieglego wieku, bowiem bazuje na od-
strajaniu generatora przy zblizaniu reki
do podigczonej don... anteny.

Budowa

Schemat ideowy omawianego ukladu
znajduje sie na rysunku 1. Calo$¢ skla-
da sie z dwdch pracujacych niezaleznie
generator6w zbudowanych na bramkach
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NAND z wej$ciami Schmitta i wykonanych
w technologii CMOS. Po zwarciu obu wej$é¢
tworzg inwertery z histereza, zatem do zbu-
dowania pelnoprawnych generatoréw wy-
starcza juz tylko dwa elementy: rezystor
tworzacy petle sprzezenia zwrotnego, jak
réwniez kondensator, wprowadzajacy op6z-
nienie w przetgczaniu wyjscia generatora.
Czestotliwo$¢ pracy pierwszego gene-
ratora, powstalego w oparciu na bram-
ce US1A, moze by¢ zmieniana poprzez
zblizanie reki do anteny przylutowanej

REKLAMA

LASEROWE

SZABLONY
DO MONTAZU SMT

Materiat: stal nierdzewna CrNi
Zakres grubosci blach: 0,020-1,000 mm
Wycinamy réwniez detale
o dowolnych ksztattach

LASTENIC ==

S TENCILS

LASTENIC LASER & ELECTRONICS sp. z 0.0.
58-100 Swidnica, ul. Husarska 5
tel. 74 85148 77,697 977 732
www.lastenic.com  info@lastenic.com

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2025 21



MINIPROJEKTY

PAD1

vee
o1 vce o1
R1 20k |
CD4093 13 1N5819 <|o
1o ] g
12 c10
Us1D 6 |+ 7 Us1P
100n |4
470u/25V 100n 3
GNDC2.1/5.5
9 c3 -
14 GND GND GND GND GND GND
8 I
130p UsiIC  10u/25V
s
GND 119 9 @] P2 10u/25V us2
100k/lin 8 1 1@
R2 ; N\ >
6 3
2,2k P3 < 7 n
100k/log ARK2
s USiB e TDA2822M 3 Ra
4 ol 47 47
6 \. =] c4
CD4093 _
10n c8 <)
Q@
—— 100n 100n
150p
—— - -
GND GND GND GND GND GND GND

Rysunek 1. Schemat ideowy theremina

do pola lutowniczego PAD1. Wypadkowa rezystancja R1+P1 (gdzie
P1 to regulowany opér potencjometru montazowego) ustala bazo-
wa czestotliwo$é pracy, natomiast pojemno$é kondensatora C1 jest
zwiekszana poprzez zblizanie reki do anteny — tworzy sie woéwczas
dodatkowa pojemno$é miedzy wejSciami bramki US1A a masa.
Istotne jest, aby pojemnos¢ C1 byta stosunkowo niska, poniewaz do-
datkowa pojemno$¢ wynikajaca ze zblizania reki to zaledwie kilka—
-kilkana$cie pikofaradéw. Zbyt wysoka pojemno$é C1 pozwalataby
na przestrajanie tego generatora jedynie w bardzo waskim zakresie.

Drugi generator pracuje z ustalong czestotliwoscia, ktérg
mozna regulowa¢ potencjometrem (tym razem z gatka) P2. Sygnaty
z obu tych generator6w sg mnozone przez trzecig bramke NAND,
co mozna poréwnac do dziatania mieszacza w uktadzie heterodyny
— tyle, ze cyfrowego, dwustanowego. Dzieki temu sygnat wychodza-
cy z bramki US1C ma dwie skladowe, zalezne zaréwno od generato-
ra przestrajanego antena, jak i od oscylatora o stalej czgstotliwosci
(ustalonej potencjometrem P2), ktéry w tym uktadzie mozemy przy-
réwnac do heterodyny.

Skladowa stala otrzymanego sygnalu jest oddzielana przy uzy-
ciu kondensatora C3. Potencjometr P3 stuzy do regulacji amplitu-
dy sktadowej zmiennej, ktéra z kolei trafia na wzmacniacz typu
TDA2822, pracujacy w uktadzie mostkowym. Dzieki takiej topologii
jest on w stanie wysterowa¢ niewielki glosnik. Sktadowe o wysokiej
czestotliwodci, ktérych na wejscie uktadu US2 trafia bardzo duzo,
sg ttumione przez rezystory R3 i R4, pracujace w szeregowych obwo-
dach RC (tak zwanych obwodach Zobla).

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na jednostronnej plytce drukowane;j
o wymiarach 80 mm X 35 mm. Jej wzdr $ciezek oraz schemat monta-
zowy pokazano na rysunku 2. W odlegtosci 3 mm od krawedzi plyt-
ki znalazly sie cztery otwory montazowe, kazdy o $rednicy 3,2 mm.

Montaz proponuje przeprowadzi¢ w sposéb typowy, czyli rozpo-
czynajac od elementéw o najmniejszej wysokosci obudowy, w tym
wypadku rezystoréwi diod péiprzewodnikowych. Pod uktady scalo-
ne proponuje zastosowaé podstawki, aby utatwi¢ ich wymiane w ra-
zie uszkodzenia. Na samym kornicu polecam wlutowa¢ antene, ktérg
mozna wykona¢ z odcinka izolowanego drutu o przekroju 1,5 mm?
i dlugosci ok. 25 cm - przy takim przekroju bedzie odpowiednio
sztywna. Zmontowany uklad mozna zobaczy¢ na fotografii 1.
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Fotografia 2. Przykta

d uzycia




MINIPROJEKTY

Wykaz elementow:

Rezystory:

R1, R2: 2,2 kQ (THT, 0,25 W)

R3, R4: 4,7 Q (THT, 0,25 W)

P1: 20 kQ (potencjometr montazowy lezacy
jednoobrotowy)

P2: 100 kQ (potencjometr liniowy na panel)

P3: 100 kQ (potencjometr logarytmiczny na panel)

Kondensatory:

€3, C5: 10 pF/25 V (THT, R=2,5 mm, elektrolityczny)
C4: 10 nF (THT, R=5 mm, MKT)

C6: 470 pF/25 V (THT, R=3,5 mm, elektrolityczny)
7..10: 100 nF (R=5 mm, MKT)

Potprzewodniki:

D1: IN5819

US1: CD4093 (DIP14)
US2: TDA2822M (DIP8)

Pozostate:

J1, J2: ztacze $rubowe ARK2/500

J3: gniazdo DC 2,1/5,5 mm

Podstawka DIP8

Podstawka DIP14

Odcinek izolowanego drutu o przekroju 1,5 mm?2 i dtugosci
ok. 25 cm (opis w tekscie)

C1, C2: 150 pF (THT, R=5 mm, monolityczny - opis w tekscie)
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Rysunek 2. Schemat montazowy i wzér $ciezek ptytki

Prawidlowo zlozony uklad nie wymaga uruchamiania i jest
od razu gotowy do pracy. Do zlacza J1 nalezy podlaczy¢ glosnik
o impedancji 8 Q lub wiekszej i mocy co najmniej 1 W. Z kolei zasi-
lanie uktadu mozna podlaczy¢ do ztacza J2 (odizolowane przewo-
dy) lub J2 (gotowy zasilacz wtyczkowy z wyjsciem DC 2,1/5,5 mm).
Pomimo ze oba uzyte w projekcie uklady scalone mogg by¢ zasila-
ne napieciem z szerokiego przedziatu, wedlug moich do$wiadczen
najlepiej nadaje sie warto$¢ 5 V. Jest to kompromis pomiedzy moca
wydzielang w ukladzie US a maksymalng gtosnoscig generowanych
przez uklad dZzwiekéw (przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej

wrazliwo§ci na odstrajanie). Pobér pradu przy takim napieciu zasi-
lajacym waha sie od 10 mA do 200 mA, zaleznie od aktualnego po-
ziomu dzwieku.

Uklad w akcji jest widoczny na fotografii 2. Po podlaczeniu glos-
nika i zasilania, z tego pierwszego powinien wydobywac sie z grub-
szajednostajny ton. Zblizajacioddalajac rece od anteny, mozna zmie-
nia¢ czestotliwo$¢ i charakter sygnatu. Potencjometrem P1 ustala
sie bazowg czestotliwo$¢ oscylacji generatora przestrajanego reka,
za$ za pomoca P2 — czestotliwos$¢ generatora ,heterodyny”. Uklad
jest bardzo podatny na modyfikacje — mozna wymieni¢ zaréwno
kondensatory C1 i C2 na elementy o innej pojemnosci (im wiek-
sza pojemno$¢, tym nizsza czestotliwos$c), jak tez zmienic rozmiary
lub ksztalt anteny. Mozna tez zmieni¢ potencjometry P1 i P2 na ele-
menty o wyzszej rezystancji. W bazowej wersji tego uktadu oscylator
z kondensatorem C1 uzyskuje czestotliwosci z przedziatu 380 kHz...
1,6 MHz, za$ z kondensatorem C2 od 105 kHz do 1,6 MHz. Styszalne
sa zatem jedynie te skladowe, ktére stanowig wynik zmieszania sig
tych czestotliwos$ci i ich harmonicznych.

Zycze Czytelnikom udanego komponowania wlasnych dzwigkéw!

Michat Kurzela, EP

REKLAMA

uw AG J Tylko prenumeratorzy czasopism ,Elektronika dla Wszystkich”, ,Elektronika Praktyczna”,
~Swiat Radio” oraz ,Elektronik” moga korzystac z atrakcyjnych rabatéw w Sklepie AVT:

v do 50% na wydania specjalne czasopism Wydawnictwa AVT
v 20% na kity w wersji A (ptytki drukowane do projektéw AVT)
v 10% na pozostate wersje kitéw: (A+, B, C, D)

v 10% na ksiazki

v 5% na pozostate produkty z oferty sklepu

Ponadto kazdy prenumerator ww. czasopism korzysta z rabatéw od 30% do 50% na zakup czasopism z oferty
www.UlubionyKiosk.pl

KLUB

AT

ELEKTRONIKA

Jak uzyska¢ rabat? Podczas zamdwienia powotaj sie na swdj numer prenumeraty — otrzymasz
go mailowo po zakupie prenumeraty wraz z karta cztonkowska Klubu AVT-Elektronika.

Regulamin Klubu AVT-Elektronika znajdziesz na stronie https://sklep.avt.pl/klub-avt-elektronika
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