MINIPROJEKTY

Najwazniejsze parametry: Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

« niskoszumowy, dwustopniowy przedwzmacniacz stereo, AVT6062 Filtr czestotliwosci podakustycznych ,subsonic” (EP 11/2024)
M + charakterystyka RIAA, -— Wzmacniacz transkonduktancyjny do subwoofera (EP 7/2023)
+ pojemnos¢ wejsciowa ustawiana w zakresie 47..200 pF, AVT5827 Przedwzmacniacz lampowy do gramofonu (EP 12/2020)
« rezystancja wejéciowa ustawiana przetgcznikiem AVT5634 Lampowy przedwzmacniacz gramofonowy (EP 8/2018)
(47 kQ lub 100 kQ), AVT5514 DSP1701_SUB cyfrowy filtr do subwoofera aktywnego (EP 10/2015)
« regulacja wzmocnienia: 24/27/30 dB, AVT1693 Przedwzmacniacz gramofonowy MM RIAA (EP 8/2012)
« zasilanie: £15 V (DC)/200 mA (patrz opis). AVT1687 Filtr do subwoofera (EP 8/2012)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.  wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-

W ofercie AVT*

AVT6068

Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), kt6re nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementdéw znajduje sie w dokumentacji, ktdra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
» wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
 wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

o wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamoéwienia upewnij sie, ktorg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostgpnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Przedwzmacniacz gramofonowy
MM z pasywna korekcja

Winylomania ma sie dobrze, historia zatoczyla kolo i coraz czesciej w domo-
wych systemach audio gramofon zastepuje odtwarzacz CD. Niestety wspdt-
czesne wzmacniacze sporadycznie wyposazone sq w wysokiej jakosci wejscie
wspdipracujqce z wktadkq gramofonowq. Prezentowany ukiad petni funkcje
przedwzmacniacza do wkladki z ruchomym magnesem (MM) i wspdlpra-
cuje z wejsciem liniowym kazdego wzmacniacza audio. Mozliwos$é wyboru
pojemnosci wejsciowej oraz wzmocnienia zapewnia optymalng wspéiprace
z wktadkami gramofonowymi MM réznych producentow.

Schemat przedwzmacniacza pokazano
na rysunku 1. Uklad oparty jest o wysokiej
jako$ci wzmacniacza operacyjnego typu
AD8599 firmy Analog Devices, zoptymali-
zowanym pod katem niskich znieksztalcen
oraz znikomego poziomu szuméw.

Schematy kanaléw lewego i prawego
sg identyczne, elementy kanalu le-
wego oznaczone sg sufiksem *L, za$ pra-
wego: *R. Opis dzialania dotyczy kanalu
lewego. Sygnal wejsciowyzwkladkiMMdo-
prowadzony jest do zlacza INL, a koralik
ferrytowy FB1L filtruje zakl6cenia w.cz.
Wstepne obcigzenie pojemnosciowe 47 pF,
wymagane do poprawnej pracy wklad-
ki, zapewnia kondensator C1L. Pojemno$¢
moze zosta¢ zwiekszona zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w dokumentacji uzy-
wanego przetwornika, za pomocag sekcji
1,2,3 przelacznika DIP oznaczonego SW1L,
poprzez réwnoleglte podlaczenie z Ci1L

dodatkowych  pojemnosci  C2L...C5R.

Sumaryczna pojemnosc¢ obciazajaca
mozebyéregulowanaod 47 pF do ok. 400 pF,
z krokiem 47 pF. Podczas dopasowywania
pojemnosci wejSciowej kazdorazowo na-
lezy pamietaé o uwzglednieniu pojem-
noéci przewodu polaczeniowego, ktéra
moze wynosi¢ od kilkunastu do kilkuset
pF. Obcigzenie rezystancyjne wkiadki za-
pewnia rezystor R1L oraz — odlaczany sek-
cja 4 przelacznika SWIL - opcjonalny
rezystor R2L. Umozliwiato zapewnienie ty-
powej impedancji obcigzenia 47 kQ (SW1L-
4 zwarte, polozenie domyslne) oraz 100 kQ.

Z wyj$cia sekcji dopasowania obcigzenia
iseparacjiskiadowejstalejprzezC6L, sygnal
doprowadzony jest do pierwszego stopnia
wzmacniacza o ustalonym przez rezystory
R4L, R5L wzmocnieniu ok. 30 dB. Wartosci
rezystoréw dobrane sg jako kompromis po-
miedzy obcigzeniem wyj$cia wzmacnia-
cza operacyjnego U1lL a mozliwie mini-
malnym poziomem szuméw. Kondensator

CE3L redukuje wzmocnienie staloprado-

we oraz zapewnia wstepne odcigcie syg-
natéw o bardzo niskich czestotliwo$ciach,
pelnigc funkcje podstawowego filtru sub-
sonicznego/antywibracyjnego. W opisa-
nym przedwzmacniaczu zastosowano
korekcje pasywnag - elementy ksztalttu-
jace charakterystyke przenoszenia nie
sg umieszczone tradycyjnie w petli sprze-
zenia zwrotnego, ale pomiedzy stopniami
wzmacniacza. Kazde z wymienionych roz-
wigzan ma pewne wady i zalety oraz — jak
to zwykle bywa — ma swoich zagorzatych
zwolennikéw i przeciwnikéw. Z inzynier-
skiego punktu widzenia najwiekszg wadg
ukladu pasywnego jest zwiekszona kompli-
kacja uktadu, gdyz musi on by¢ zrealizowa-
ny na drodze dwéch stopni wzmocnienia,
co wigze sig tez z wiekszymi znieksztat-
ceniami i poziomem szuméw, zaleta za$

Wykaz elementéw:

Rezystory: (SMD MELF, 1%, metalizowane)

2200

RT1L, R11R: 3,3 kQ
R12L, R12R: 1,5 kQ
R13L, R13R: 2,0 kQ
R15L, R15R: 470 kQ
R1L, R1R: 100 kQ
R2L, R2R: 88,7 kQ
R5L, RSR: 6,8 kQ
R6L, R6R: 12 kQ
R7L, R7R: 100 Q
R8L, R8R: 1,2 kQ

R3L, R3R, R4L, R4R, R10L, R10R, R14L, R14R:

RIL, RIR: 560 O

Kondensatory:

C1L, C1R, C2L, C2R: 47 pF (foliowy, R=5 mm,
5% *)

CE1, CE2: 47 uF/25 V (elektrolityczny, low
ESR, fi=5 mm, R=2 mm)

CE1L, CETR, CE2L, CE2R: 4,7 uF/25 V (SMD
3216, tantalowy)

CE3L, CE3R: 220 pF/25 V (elektrolityczny,
low ESR, fi=8 mm, R=3,5 mm)

C3L, C3R, C4L, C4R, C5L, C5R: 100 pF (folio-
wy, R=5 mm, 5% *)

CE4L, CE4R: 100 pF/25 V (elektrolityczny,
low ESR, fi=6,3 mm, R=2,5 mm)

C6L, C6R: 4,7 UF (foliowy, R=5 mm, 5% *)
C8L, C8R, CIL, CIR: 0,1 uF (foliowy, R=5 mm,
5% *)

C10L, C10R: 15 nF (foliowy, R=5 mm, 5% *)
C11L, C11R, C13L, C13R: 47 nF (foliowy,
R=5mm, 5% *)

C12L, C12R: 33 nF (foliowy, R=5 mm, 5% *)
C14L, C14R: 100 nF (SMD 0805, 25 V, X7R)

Potprzewodniki:
U1L, UTR: AD8599ARZ (SO8)

Pozostate:

FB1L, FB1R: dtawik ferrytowy BL-
M21AH601SN1D (SMD 0805)

INL, INR: ztgcze DG 3,5 mm 2 pin
(DG381-3.5-2)

OUT, PWR: ztgcze DG 3,5 mm 3 pin
(DG381-3.5-3)

SW1L, SW1R: przetacznik DIP (4 sekcje)
SW2L, SW2R: przetacznik DIP (2 sekcje)

* dobra¢ - patrz opis
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu
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Rysunek 2. Rozmieszczenie elemen-
tow na PCB

jest teoretyczny brak znieksztalcen zwia-
zanych z pracg korekcji w obwodzie sprze-
zenia zwrotnego. W modelu za korekcje
RIAA odpowiadajg elementy R6L...R9L
oraz C10L...C13L. Réwnolegle i szerego-
we polaczenia elementéw w obwodzie
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korekcji zastosowano dla ultatwienia do-
boru elementéw z typowego szeregu E12,
co jest szczegblnie istotne w przypadku
kondensatoréw.

Po pasywnej korekcji charakterystyki
sygnal, ze wzgledu na obnizenie pozio-
mu, doprowadzony jest do drugiego stop-
nia U1LB o skokowo regulowanym wzmoc-

nieniu, pozwalajacym dostosowac
catkowite wzmocnienie toru do wkia-
dek o réznych poziomach wyjscio-

wych. Wzmocnienie regulowane jest po-

przez wybdér odpowiednich wartosci
rezystoré6w R11L...R13L w torze sprzgze-
nia zwrotnego za pomoca przelacznika
SW2L. Dostepne warto$ci wzmocnienia
to ok. 24/27/30 dB. Sygnat z drugiego stop-
nia — po separacji skladowej statej (CE4L)
- doprowadzony jest do zlacza wyjscio-
wego OUT. Uklad moze by¢ zasilany syme-
trycznym napieciem =15 V doprowadzo-
nym do zlagcza PWR.

Przedwzmacniacz zmontowano na dwu-
stronnej plytce drukowanej, rozmieszcze-
nie elementéw pokazuje rysunek 2.

Sposéb montazu jest klasyczny i nie
zadba¢ tylko

wymaga opisu. Nalezy
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o zastosowanie niskoszumowych rezysto-
réw metalizowanych o tolerancji 1% oraz
dokladny dobér
wych odpowiadajgcych za ksztaltowanie

kondensatoréw folio-

charakterystyki. Poprawnie zmontowa-
ny przedwzmacniacz nie wymaga specjal-
nego uruchamiania. Ze wzgledu na niski
poziom sygnaléw w torze nalezy zastoso-
wacé ekranowane przewody polgczeniowe,
a plytke umieéci¢ w ekranowanej obudo-
wie. W celu osiggniecia opytmalnych pa-
rametréow ukiad powinien by¢ zasilany
za pomocg niskoszumowego zasilacza li-
niowego *15 V o wydajnosci 200 mA.
Zmontowang plytke przedwzmacniacza
mozna zobaczy¢ na fotografii tytulowej.
MM,

ny o opisang na lamach EP8/19 plytke

Przedwzmacniacz uzupelnio-

przedwzmacniacza gramofonowego do-
stosowanego do wkladek MC, niskoszu-
mowego zasilacza audio (EP 10/2018)
oraz filtru subsonicznego (EP 11/2024)
moze by¢ podstawa do budowy uniwer-
salnego przedwzmacniacza gramofono-
wego DIY wysokiej jako$ci.
Mitego odstuchu!
Adam Tatus, EP
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