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W ofercie AVT*

AVT6068

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montażu. 
Wymagana umiejętność lutowania! Podstawową wersją ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang. 
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne 
(w tym [UK] – jeśli występuje w projekcie), które należy 
samodzielnie wlutować w dołączoną płytkę drukowaną (PCB). 
Wykaz elementów znajduje się w dokumentacji, która jest 
podlinkowana w opisie kitu. Mając na uwadze różne potrzeby 
naszych klientów, oferujemy dodatkowe wersje:

  wersja [C] – zmontowany, uruchomiony i przetestowany 
zestaw [B] (elementy wlutowane w płytkę PCB),

  wersja [A] – płytka drukowana bez elementów 
i dokumentacji.
Kity, w których występuje układ scalony wymagający zapro-
gramowania, mają następujące dodatkowe wersje:
  wersja [A+] – płytka drukowana [A] + zaprogramowany układ 

[UK] i dokumentacja,
  wersja [UK] – zaprogramowany układ.

Nie każdy zestaw AVT występuje we wszystkich wersjach! Każ-
da wersja ma załączony ten sam plik PDF! Podczas składania 
zamówienia upewnij się, którą wersję zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostępności na stronie sklepu osoby 
zainteresowane zakupem płytek drukowanych (PCB) prosimy 
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Najważniejsze parametry:
• niskoszumowy, dwustopniowy przedwzmacniacz stereo,
• charakterystyka RIAA,
• pojemność wejściowa ustawiana w zakresie 47...200 pF,
• rezystancja wejściowa ustawiana przełącznikiem  

(47 kΩ lub 100 kΩ),
• regulacja wzmocnienia: 24/27/30 dB,
• zasilanie: `15 V (DC)/200 mA (patrz opis).

Dodatkowe materiały do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
AVT6062 Filtr częstotliwości podakustycznych „subsonic” (EP 11/2024)
–––– Wzmacniacz transkonduktancyjny do subwoofera (EP 7/2023)
AVT5827 Przedwzmacniacz lampowy do gramofonu (EP 12/2020)
AVT5634 Lampowy przedwzmacniacz gramofonowy (EP 8/2018)
AVT5514 DSP1701_SUB cyfrowy filtr do subwoofera aktywnego (EP 10/2015)
AVT1693 Przedwzmacniacz gramofonowy MM RIAA (EP 8/2012)
AVT1687 Filtr do subwoofera (EP 8/2012)

Przedwzmacniacz gramofonowy 
MM z pasywną korekcją
Winylomania�ma�się�dobrze,�historia�zatoczyła�koło�ibcoraz�częściej�wbdomo-
wych�systemach�audio�gramofon�zastępuje�odtwarzacz�CD.�Niestety�współ-
czesne�wzmacniacze�sporadycznie�wyposażone�sąbwbwysokiej�jakości�wejście�
współpracujące�zbwkładką�gramofonową.�Prezentowany�układ�pełni�funkcję�
przedwzmacniacza�dobwkładki�zbruchomym�magnesem�(MM)�ibwspółpra-
cuje�zbwejściem�liniowym�każdego�wzmacniacza�audio.�Możliwość�wyboru�
pojemności�wejściowej�oraz�wzmocnienia�zapewnia�optymalną�współpracę�
zbwkładkami�gramofonowymi�MM�różnych�producentów.

CE3L� redukuje� wzmocnienie� stałoprądo-
we� oraz� zapewnia� wstępne� odcięcie� syg-
nałów�obbardzo�niskich�częstotliwościach,�
pełniąc� funkcję�podstawowego� filtru�sub-
sonicznego/antywibracyjnego.� Wb opisa-
nym� przedwzmacniaczu� zastosowano�
korekcję� pasywną� –b elementy� kształtu-
jące� charakterystykę� przenoszenia� nie�
sąbumieszczone�tradycyjnie�wbpętli�sprzę-
żenia�zwrotnego,� ale�pomiędzy�stopniami�
wzmacniacza.�Każde�zbwymienionych�roz-
wiązań�ma�pewne�wady�ibzalety�oraz�–bjak�
tobzwykle�bywa�–bma�swoich� zagorzałych�
zwolenników�ibprzeciwników.�Zbinżynier-
skiego�punktu�widzenia�największą�wadą�
układu�pasywnego�jest�zwiększona�kompli-
kacja�układu,�gdyż�musi�onbbyć�zrealizowa-
ny�nabdrodze�dwóch�stopni�wzmocnienia,�
cob wiąże� się� też� zb większymi� zniekształ-
ceniami� ib poziomem� szumów,� zaletą� zaś�

Sumaryczna� pojemność� obciążająca�
może�być�regulowana�odb47bpFbdobok.�400bpF,�
zbkrokiem�47bpF.�Podczas�dopasowywania�
pojemności� wejściowej� każdorazowo� na-
leży� pamiętać� ob uwzględnieniu� pojem-
ności� przewodu� połączeniowego,� która�
może� wynosić� odb kilkunastu� dob kilkuset�
pF.�Obciążenie� rezystancyjne�wkładki� za-
pewnia�rezystor�R1L�oraz�–bodłączany�sek-
cją� 4� przełącznika� SW1L� –b opcjonalny�
rezystor�R2L.�Umożliwia�tobzapewnienie�ty-
powej�impedancji�obciążenia�47bkΩb(SW1L-
4�zwarte,�położenie�domyślne)�oraz�100bkΩ.
Zbwyjścia�sekcji�dopasowania�obciążenia�

ibseparacji�składowej�stałej�przez�C6L,�sygnał�
doprowadzony� jest� dobpierwszego� stopnia�
wzmacniacza�obustalonym�przez�rezystory�
R4L,�R5L�wzmocnieniu�ok.�30bdB.�Wartości�
rezystorów�dobrane�sąbjako�kompromis�po-
między� obciążeniem� wyjścia� wzmacnia-
cza� operacyjnego� U1L� ab możliwie� mini-
malnym�poziomem� szumów.�Kondensator�

Schemat� przedwzmacniacza� pokazano�
nabrysunkub1.�Układ�oparty�jest�obwysokiej�
jakości� wzmacniacza� operacyjnego� typu�
AD8599�firmy�Analog�Devices,�zoptymali-
zowanym�pod�kątem�niskich�zniekształceń�
oraz�znikomego�poziomu�szumów.
Schematy� kanałów� lewego� ib prawego��

sąb identyczne,� elementy� kanału� le-
wego� oznaczone� sąb sufiksem� *L,� zaś� pra-
wego:� *R.� Opis� działania� dotyczy� kanału�
lewego.�Sygnał�wejściowy�zbwkładki�MM�do-
prowadzony� jest� dob złącza� INL,� ab koralik�
ferrytowy� FB1L� filtruje� zakłócenia� w.cz.�
Wstępne�obciążenie�pojemnościowe�47bpF,�
wymagane� dob poprawnej� pracy� wkład-
ki,�zapewnia�kondensator�C1L.�Pojemność�
może�zostać�zwiększona�zgodnie�zbwyma-
ganiami� zawartymi� wb dokumentacji� uży-
wanego� przetwornika,� zab pomocą� sekcji�
1,2,3�przełącznika�DIP�oznaczonego�SW1L,�
poprzez� równoległe� podłączenie� zb C1L�
dodatkowych� pojemności� C2L…C5R.�

Wykaz elementów:
Rezystory: (SMD MELF, 1%, metalizowane)
R3L, R3R, R4L, R4R, R10L, R10R, R14L, R14R: 
220 Ω
R11L, R11R: 3,3 kΩ
R12L, R12R: 1,5 kΩ
R13L, R13R: 2,0 kΩ
R15L, R15R: 470 kΩ
R1L, R1R: 100 kΩ
R2L, R2R: 88,7 kΩ
R5L, R5R: 6,8 kΩ
R6L, R6R: 12 kΩ
R7L, R7R: 100 Ω
R8L, R8R: 1,2 kΩ

R9L, R9R: 560 Ω

Kondensatory:
C1L, C1R, C2L, C2R: 47 pF (foliowy, R=5 mm, 
5% *)
CE1, CE2: 47 μF/25 V (elektrolityczny, low 
ESR, fi=5 mm, R=2 mm)
CE1L, CE1R, CE2L, CE2R: 4,7 μF/25 V (SMD 
3216, tantalowy)
CE3L, CE3R: 220 μF/25 V (elektrolityczny, 
low ESR, fi=8 mm, R=3,5 mm)
C3L, C3R, C4L, C4R, C5L, C5R: 100 pF (folio-
wy, R=5 mm, 5% *)

CE4L, CE4R: 100 μF/25 V (elektrolityczny, 
low ESR, fi=6,3 mm, R=2,5 mm)
C6L, C6R: 4,7 μF (foliowy, R=5 mm, 5% *)
C8L, C8R, C9L, C9R: 0,1 μF (foliowy, R=5 mm, 
5% *)
C10L, C10R: 15 nF (foliowy, R=5 mm, 5% *)
C11L, C11R, C13L, C13R: 47 nF (foliowy, 
R=5 mm, 5% *)
C12L, C12R: 33 nF (foliowy, R=5 mm, 5% *)
C14L, C14R: 100 nF (SMD 0805, 25 V, X7R)

Półprzewodniki:
U1L, U1R: AD8599ARZ (SO8)

Pozostałe:
FB1L, FB1R: dławik ferrytowy BL-
M21AH601SN1D (SMD 0805)
INL, INR: złącze DG 3,5 mm 2 pin 
(DG381-3.5-2)
OUT, PWR: złącze DG 3,5 mm 3 pin 
(DG381-3.5-3)
SW1L, SW1R: przełącznik DIP (4 sekcje)
SW2L, SW2R: przełącznik DIP (2 sekcje)

* dobrać – patrz opis
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Rysunek 2. Rozmieszczenie elemen-
tów na PCB

Rysunek 1. Schemat ideowy układu

jest� teoretyczny� brak� zniekształceń� zwią-
zanych�zbpracą�korekcji�wbobwodzie�sprzę-
żenia� zwrotnego.� Wb modelu� zab korekcję�
RIAA� odpowiadają� elementy� R6L…R9L�
oraz� C10L…C13L.� Równoległe� ib szerego-
we� połączenia� elementów� wb obwodzie�

korekcji� zastosowano� dla� ułatwienia� do-
boru� elementów� zb typowego� szeregu� E12,�
cob jest� szczególnie� istotne� wb przypadku�
kondensatorów.
Pob pasywnej� korekcji� charakterystyki�

sygnał,� zeb względu� nab obniżenie� pozio-
mu,� doprowadzony� jest� dob drugiego� stop-
nia�U1LB�obskokowo�regulowanym�wzmoc-
nieniu,� pozwalającym� dostosować�
całkowite� wzmocnienie� toru� dob wkła-
dek� ob różnych� poziomach� wyjścio-
wych.� Wzmocnienie� regulowane� jest� po-
przez� wybór� odpowiednich� wartości�
rezystorów� R11L…R13L� wb torze� sprzęże-
nia� zwrotnego� zab pomocą� przełącznika�
SW2L.� Dostępne� wartości� wzmocnienia�
tobok.�24/27/30bdB.�Sygnał�zbdrugiego�stop-
nia� –bpobseparacji� składowej�stałej� (CE4L)�
–b doprowadzony� jest� dob złącza� wyjścio-
wego�OUT.�Układ�może�być�zasilany�syme-
trycznym� napięciem� ±15b V� doprowadzo-
nym�dobzłącza�PWR.
Przedwzmacniacz�zmontowano�nabdwu-

stronnej�płytce�drukowanej,� rozmieszcze-
nie�elementów�pokazuje�rysunekb2.
Sposób� montażu� jest� klasyczny� ib nie�

wymaga� opisu.� Należy� zadbać� tylko�

ob zastosowanie� niskoszumowych� rezysto-
rów�metalizowanych� ob tolerancji� 1%�oraz�
dokładny� dobór� kondensatorów� folio-
wych� odpowiadających� zab kształtowanie�
charakterystyki.� Poprawnie� zmontowa-
ny�przedwzmacniacz�nie�wymaga�specjal-
nego� uruchamiania.� Zebwzględu� nab niski�
poziom� sygnałów�wb torze�należy� zastoso-
wać�ekranowane�przewody�połączeniowe,�
ab płytkę� umieścić� wb ekranowanej� obudo-
wie.�Wb celu� osiągnięcia� opytmalnych� pa-
rametrów� układ� powinien� być� zasilany�
zab pomocą� niskoszumowego� zasilacza� li-
niowego�±15bV�obwydajności�200bmA.
Zmontowaną�płytkę�przedwzmacniacza��

można�zobaczyć�nabfotografii�tytułowej.
Przedwzmacniacz� MM,� uzupełnio-

ny� ob opisaną� nab łamach� EP8/19� płytkę�
przedwzmacniacza� gramofonowego� do-
stosowanego� dob wkładek� MC,� niskoszu-
mowego� zasilacza� audio� (EPb 10/2018)�
oraz� filtru� subsonicznego� (EPb 11/2024)�
może� być� podstawą� dob budowy� uniwer-
salnego� przedwzmacniacza� gramofono-
wego�DIY�wysokiej�jakości.
Miłego�odsłuchu!

Adam Tatuś, EP


