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PROJEKTY

W ofercie AVT*

AVT6066

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montażu. 
Wymagana umiejętność lutowania! Podstawową wersją ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang. 
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne 
(w tym [UK] – jeśli występuje w projekcie), które należy 
samodzielnie wlutować w dołączoną płytkę drukowaną (PCB). 
Wykaz elementów znajduje się w dokumentacji, która jest 
podlinkowana w opisie kitu. Mając na uwadze różne potrzeby 
naszych klientów, oferujemy dodatkowe wersje:

  wersja [C] – zmontowany, uruchomiony i przetestowany 
zestaw [B] (elementy wlutowane w płytkę PCB),

  wersja [A] – płytka drukowana bez elementów 
i dokumentacji.
Kity, w których występuje układ scalony wymagający zapro-
gramowania, mają następujące dodatkowe wersje:
  wersja [A+] – płytka drukowana [A] + zaprogramowany układ 

[UK] i dokumentacja,
  wersja [UK] – zaprogramowany układ.

Nie każdy zestaw AVT występuje we wszystkich wersjach! Każ-
da wersja ma załączony ten sam plik PDF! Podczas składania 
zamówienia upewnij się, którą wersję zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostępności na stronie sklepu osoby 
zainteresowane zakupem płytek drukowanych (PCB) prosimy 
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Najważniejsze parametry:
• pasmo: KF 7 MHz (7085…7185 kHz)/40 m,
• pośrednia przemiana częstotliwości,
• odbiór i nadawanie sygnałów modulowanych jednowstęgowo 

(SSB),
• współpraca z zestawem słuchawkowo-mikrofonowym wyposażo-

nym w przycisk PTT,
• zasilanie: pojedyncze 12 V (DC)/500 mA,
• PCB pasująca do obudowy Z78.

TRX Ewa 40 m – transceiver QRP 
początkującego krótkofalowca (1)
Pomimo�łatwej�dostępności�fa-
brycznych�transceiverów�KF�obmocy�
rzędu�100bW,�transceivery�małej�
mocy�(QRP)�sąbchętnie�konstruo-
wane�oraz�zabierane�nabwakacje�
czy�urlopy.�Praca�zbniewielką�mocą,�
nabwłasnoręcznie�wykonanym,�
prostym�ibmałogabarytowym�urzą-
dzeniu�zasilanym�zbakumulatora�
daje�dużo�przyjemności,�nie�tylko�
początkującym�krótkofalowcom.

Moc�wyjściowa�nadajnika�przy�zasilaniu�
zbzasilacza�13,8bV�wynosiła�około�3...4bW,�zaś�
wymiary�urządzenia�tob85�×�154�×�43bmm.�
Podobne� układy� nab dyskretnych� ele-

mentach�były� budowane� już�dawno,� kiedy�
nab rynku� jeszcze� nie� było� układów� scalo-
nych,�ale�opisywane�rozwiązanie�prezentu-
je�nowe�podejście�dobkonstrukcji�wboparciu�
obaktualnie�dostępne�podzespoły�oraz�wie-
loletnie� doświadczenia� autora� wb konstru-
owaniu� bardziej� skomplikowanych� ukła-
dów�(Bartek,�Antek,�Junior,�Zuch,�Jędrek...).�
Przystępując�dobbudowy�tego�TRX-a,�au-

tor�miał� świadomość,� żeb trudno� jest� skon-
struować� radio� ob niewielkich� wymiarach,�
dob którego� części� będą� kosztować� kilka-
dziesiąt� złotych,� ab które� będzie� jedno-
cześnie� miało� parametry� porównywalne�
zb transceiverami� fabrycznymi.�Wprawdzie�
można� zrobić� SDR-ab (jednak� zazwyczaj�

podzespołów� ib minimalnej� liczby� nawija-
nych� samodzielnie� cewek,� przy� zachowa-
niu�dobrych�parametrów�urządzenia.
TRX� pracuje� wb układzie� zb pośrednią�

przemianą� częstotliwości� ib umożliwia� od-
biór� oraz� nadawanie� sygnałów� fonicznych�
–b jednowstęgowych� (LSB),� wb najczęściej�
zajmowanym� przez� polskie� stacje� wycin-
ku� pasma� 40b m.� Umożliwia� współpracę�
zb anteną� nab pasmo�40bm,� zasilaną� kablem�
koncentrycznym,� ab także� zb zestawem� słu-
chawkowo-mikrofonowym� wyposażonym�
wbprzycisk�PTT.
Prezentowany� układ� różni� się� zasad-

niczo� odb wszystkich� aktualnie� dostęp-
nych� rozwiązań,� ponieważ� został� wyko-
nany� zb użyciem� jedynie� 13� popularnych�
tranzystorów� ib jednego� stabilizatora,�
czyli�łatwo�dostępnych�elementów,�jakie�au-
tor�miał�pod�ręką.

Wbofertach�handlowych,�głównie�wbskle-
pach� internetowych,� można� znaleźć� wiele�
układów� nadawczo-odbiorczych� dob samo-
dzielnego�montażu,�bardzo� często� skompli-
kowanych�ibopartych�nabdrogich�elementach,�
wb tym� różnych,� nowoczesnych� układach�
scalonych.�Dostępne� sąb też� gotowe�moduły,�
zbktórych�można�złożyć�transceiver,�ale�nie�
mają�one�większych�walorów�dydaktycznych
Prezentowany� transceiver,� nab jed-

no� zb podstawowych� pasm� częstotliwości�
amatorskich� (7b MHz),� potocznie� nazywa-
nych� czterdziestką,� powstał� zbmyślą� ob po-
czątkujących,� licencjonowanych� radio-
amatorach,� którzy� chcą� zbudować� bardzo�
proste�oraz�tanie�urządzenie�nadawczo-od-
biorcze�obniewielkich�wymiarach�ibpoznać�
przy�tym�podstawy�radiotechniki.�
Przy� projektowaniu� układu� autorowi�

przyświecały�dwa�znane�przysłowia:
•� próżnym� działaniem� jest� zbudowa-
nie� czegoś� zb dużej� liczby� elementów,�
jeśli� można� je� wykonać� zb mniejszej�
ich�liczby;

•� największy� sukces� zostaje� osiągnięty,�
gdy� nie� można� już� zmniejszyć� liczby�
elementów.

Układ� został� ograniczony� dob niezbęd-
nego� minimum� zb użyciem� popularnych�
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Rysunek 1. Schemat blokowy transceivera
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potrzeba�jeszcze�komputera)�lub�zaangażo-
wać� dob pracy� jakiś� nowoczesny� syntezer,�
DDS�ibPIC,�ale�wtedy�tobjuż�nie�będzie�pro-
ste� ibtanie�radio�home�made,� tylko�powsta-
nie� konstrukcja� droższa,� odpowiednia� dla�
bardziej�zaawansowanych.
Choć�wburządzeniu�sąb liczne�uproszcze-

nia� układowe� ib ograniczona� liczba� zasto-
sowanych� elementów,� tob jednak� uzyskane�
parametry� umożliwiają� wb sprzyjających�
warunkach�propagacyjnych�normalną�pra-
cę�foniczną�wbwycinku�pasma�40bm.
Transceiver�ten�można�polecić�początku-

jącym�krótkofalowcom�nie� tylko�zebwzglę-
du�nabniską�cenę�użytych�podzespołów,�ale�
przede�wszystkim�zbuwagi�nabwalory� edu-
kacyjne.� Wb takim� „szkolnym”� urządzeniu�
bardzo� łatwo� jest� prześledzić� tory� sygna-
łów�oraz�poznać�pracę�poszczególnych�blo-
ków�ibbez�problemu�zrozumieć�zasadę�dzia-
łania�transceivera.
Konstrukcja�tabmoże�być�pierwszą�wpraw-

ką,� pob zdobyciu� licencji,� dob budowy� bar-
dziej� skomplikowanych� układów� nadaw-
czo-odbiorczych� ib poznawania� klasycznej�
radiotechniki� oraz� tajników� krótkofalar-
stwa�nabpopularnym�paśmie�HF.
Schemat�blokowy�transceivera�pokazano�

nabrysunku�1.
Jak� łatwo� się� zorientować,� urządzenie�

pracuje� wb układzie� zb pojedynczą� przemia-
ną� częstotliwości,� zb podwójnym� użyciem�
filtrów� (dolnoprzepustowego,� pasmowego��
ibkwarcowego�SSB),�generatorów�VXO�ibBFO�
oraz�diodowego�modulatora-detektora.
Dwukierunkowe� zastosowanie� fil-

trów� oraz� modulatora-detektora� podczas�
nadawania� ib odbioru� znacznie� uprościło�
konstrukcję� urządzenia� (wyeliminowało�
konieczność�komutacji�sygnału).
Wybór�częstotliwości�pośredniej�10bMHzb�

wynika�głównie�zbużycia�wbukładzie�VXO�
rezonatora�kwarcowego�17,2bMHzb(zamiast�
tradycyjnego� VFO� zb przestrajanym� ob-
wodem�LC).�
Kompletny�schemat�ideowy�urządzenia�

prezentuje�rysunekb2.�Konstrukcja�została�

uproszczona�dobminimum,�wbtym�zbuży-
ciem�głównie� jednego� typu�popularnych�
tranzystorów� typu� BC547B� lub� podob-
nych� NPN.� Obecnie� produkowane� tran-
zystory� NPN� małej� mocy� sąb bardzo� ta-
nie� ib choć� katalogowo� przeznaczone�
dla� m.cz.,� oferują� bardzo� wysoką� czę-
stotliwość� graniczną,� ponad� 150b MHz,�
cob umożliwia� zastosowanie� ich� wb ukła-
dach�radiowych�KF.
Mając� nab uwadze� mniej� doświadczo-

nych� elektroników,� najpierw� zostanie�
omówiona� zasada� działania� transceivera�
podczas�odbioru�(RX),�abpotem�podczas�na-
dawania�(TX).

Odbiornik – RX
Sygnał� antenowy� pob przejściu� poprzez�

filtr� dolnoprzepustowy� L7,� L6,� C1...C3� jest�
podany�–bprzez�styki�przekaźnika�–bnabtłu-
mik� wejściowy� wb postaci� potencjometru�
POT1.� Wb ten� prosty� sposób,� poza� regula-
cją� siły� głosu,� został� rozwiązany� problem�
zb obniżaniem� sygnału� wejściowego� (prze-
sterowaniem�układu�silnymi�sygnałami�po-
chodzącymi�np.bodbpobliskiej�stacji�sąsiada�
krótkofalowca).
Ograniczony�dob8bMHzbsygnał�jest�skie-

rowany�nabwzmacniacz�zbtranzystorem�T4.�
Pracuje� onb wb układzie� OB,� dzięki� czemu�
ma� niską� impedancję� wejściową,� porów-
nywalną� zb filtrem� dolnoprzepustowym�
oraz� dużą� impedancję� wyjściową,� nieob-
ciążającą�obwodu�rezonansowego�L2–C16.�
Wzmacniacz�pracuje� tylko�podczas�odbio-
ru�ibjest�załączany�napięciem�12bV/+RX�po-
przez�diodę�D2.
Wzmocniony� sygnał� zb anteny,� poprzez�

kondensator� sprzęgający� C18,� dochodzi�
dob drugiego� obwodu� rezonansowego� L3–
C19,�który�pracuje�razem�zbpoprzednim�ob-
wodem� jako� dwupasmowy� filtr� środkowo-
-przepustowy,� zarówno� podczas� odbioru,�
jak�ibnadawania.
Odfiltrowany�sygnał�wbpaśmie�40bm,�po-

przez�kondensator�C22,�jest�następnie�kiero-
wany� nab mieszacz� odbiornika,� zbudowany�

wb oparciu� nab tranzystorze� T6.� Dob emitera�
tego� tranzystora� jest� doprowadzany� sygnał�
zb generatora� VXO.� Taki� obwód� tob najprost-
szy�mieszacz,�który�jednocześnie�wzmacnia�
sygnał.�Pewnym�mankamentem�tego�układu�
sąb wyjściowe,� niepożądane� produkty� mie-
szania,�ale�zostały�one�wbdostatecznym�stop-
niu�odfiltrowane�wbdalszej�części� toru�syg-
nałowego.� Układ� pracuje� tylko� podczas�
odbioru�ibjest�załączany�napięciem�12bV/+RX�
poprzez� diodę� D4� (wb podobny� sposób� jest�
rozwiązany�mieszacz�nadajnika).
Wydzielony�wbobwodzie�kolektora�sygnał�

pośredniej�częstotliwości�(różnica�częstot-
liwości�sygnałów�zbgeneratora�ibwejściowe-
go)�jest�skierowany�nabfiltr�kwarcowy�SSB,��
zestawiony� wb układzie� drabinkowym�
zb czterech� rezonatorów� ob częstotliwości�
10bMHz.�Przy�zastosowaniu�czterech�jedna-
kowych�rezonatorów�kwarcowych�ibwspół-
pracujących� kondensatorów� C24...C28� (pob �
100bpFbkażdy)�filtr� zapewnia�pasmo�prze-
noszenia�około�2,5...2,7bkHz.�Bezpośrednio�
pob filtrze� (zb pominięciem� wzmacnia-
cza� p.cz.)� jest� włączony� zrównoważony�
modulator�dwudiodowy�D5–D6.
Pojawienie� się� sygnału� p.cz.� nabwyjściu�

filtru� kwarcowego� powoduje� „rozrówno-
ważenie”�układu�ibdalsze�przejście�sygnału�
zbgeneratora�kwarcowego�BFO.
Częstotliwość�tego�generatora�leży�nabdol-

nej� części� charakterystyki� filtru� kwarco-
wego� p.cz.,� cob jest� niezbędne� dob odtwo-
rzenia� brakującej� wstęgi� bocznej� sygnału�
wejściowego.
Częstotliwość� pracy� generatora� zb tran-

zystorem�T7� zależy�głównie� odb rezonatora�
kwarcowego�oraz�włączonej�wbszereg�zbnim�
cewki� (dławik�L5�ob indukcyjności�4,7 μH),�
zapewniającej� obniżenie� częstotliwości�
BFO�obponad�1bkHz.�Między�BFO�abdetekto-
rem/modulatorem�może� być�włączony� sto-
pień�separujący,�ale�wbpraktyce�nie�było�ta-
kiej�potrzeby� (wbprzeciwieństwie�dobVXO,�
gdzie�taki�zabieg�okazał�się�przydatny).
Wb wyniku� zmieszania� sygnału� p.cz.�

zb sygnałem� wewnętrznego� generatora�
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PROJEKTY

uzyskuje� się� nab wyjściu� czy-
telny� sygnał� małej� częstot-
liwości� (0,3...3b kHz),� który�
jest� podawany� poprzez� dwój-
nik� R38–C43� nab wzmacniacz�
małej� częstotliwości.� Wb to-
rze�tym�pracuje�podwójny�sto-
pień�wzmacniacza�wbukładzie�
OE�zbtranzystorami�T11bibT12.�
Trzeci� tranzystor� –b T13� –b nie�
daje� wzmocnienia� napięcio-
wego,� lecz� silne�wzmocnienie�
prądowe,� ponieważ� pracuje�
wbukładzie�OC� ib służy�dobdo-
pasowania� niskiej� impedancji�
słuchawek.
Kształtowanie� charaktery-

styki�sygnału�m.cz.�wbzakresie�
0,3bkHzbzapewniają�kondensa-
tory� sprzęgające,� zaś� zab ogra-
niczenie� powyżej� 3b kHzb od-
powiada� kondensator�
C45b wb pętli� ujemnego� sprzę-
żenia� zwrotnego.� Dodatkowy�
kondensator� filtrujący� C44�
również�ma�wpływ�nabograni-
czenie�sygnału�odbstrony�wyż-
szych�częstotliwości.
Urządzenie� jest� przewi-

dziane�dobwspółpracy�zbzesta-
wem�multimedialnym�(mikro-
fon� elektretowy� +� słuchawki�
niskoomowe).
Częstotliwość� pracy� gene-

ratora� VXO� zb tranzystorem�
T8� jest� ustalana� elektronicz-
nie� poprzez� napięcie� zasila-
nia�podawane�zbpotencjometru�
POT2� nab diodę� pojemnościo-
wą�D8� typu� BB105.� Przy�mak-
symalnym� napięciu� zasilania�
(9b V� suwak�wb górnym�położe-
niu)�uzyskano�nabwyjściu�czę-
stotliwość� 17,185b MHz,� zaś�
przy� niskim� –b częstotliwość�
około�7,085bMHz,�czyli�wbefek-
cie�uzyskano� szerokość� pasma�
VXO� 100b kHz,� cob odpowiada�
najbardziej�interesującemu�wy-
cinkowi� pasma� SSB� odb około�
7000�dob7185bkHz.
Cały� sekret� tak� szero-

kiego� zakresu� przestrajania�
generatora� kwarcowego� leży�
wb doborze� szeregowo� włączo-
nej� zb rezonatorem� kwarco-
wym� indukcyjności� L8� oraz�
pojemności�warikapu�D8� (sto-
sunkowo� duża� indukcyjność�
dławika� oraz�mała� pojemność�
diody).� Pomimo� uproszczeń,�
układ� generatora� pracuje� wy-
jątkowo�stabilnie� ib cobnajważ-
niejsze,�odbrazu�wbdocelowym�
zakresie� 40b m,� zb reguły� nie�

PROJEKTY

Rysunek 2. Schemat ideowy układu
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wymagając�korekty.�Tranzystor�T9�jest�włą-
czony�wbukładzie�OC�ibpełni� funkcję�sepa-
ratora�generatora.�
Dob zasilania� generatorów� zastosowano�

napięcie� 9b V� pochodzące� zeb stabilizatora�
UC1�typu�78L09.

Nadajnik – TX
Pobnaciśnięciu�przycisku�PTT�przekaźnik�

RE1�przełącza�urządzenie�zbodbioru�nabna-
dawanie.�Jedna�para�styków�służy�dobprze-
łączania�anteny,�abdruga�przełącza�napięcie�
zasilania�(odłącza�szynę�+12bV�odbodbiorni-
ka�ibdoprowadza�jąbdobnadajnika).
Sygnał� zb mikrofonu� elektretowego,�

pob wzmocnieniu� wb układzie� zb tranzy-
storem� T10,� jest� podawany� przez� dwój-
nik� R37–C42� nab wejście� modulatora� dio-
dowego.� Pojawienie� się� sygnału� m.cz.�
powoduje�„rozrównoważenie”�układu�mie-
szacza�ibpodanie�sygnału�zbgeneratora�kwar-
cowego�nabwejście�filtru�kwarcowego.
Ponieważ� częstotliwość� generato-

ra� fali� nośnej� (BFO)� leży� nab dolnej� części�
charakterystyki� filtru� kwarcowego� p.cz.,�
nabwyjściu�filtru�uzyskuje�się�sygnał�zbgór-
ną�wstęgą�boczną,�zaś�wstęga�dolna�(USB)�
jest�odfiltrowana.
Sygnał� USB� zb wyjścia� filtru� jest� po-

dany� poprzez� kondensator� C21� nab mie-
szacz� nadajnika� zb tranzystorem� T5.�
Mieszacz� ten� pracuje� tylko� podczas� na-
dawania� ib jest� załączany� napięciem�
12b V/+TX� poprzez� diodę� D3.� Podobnie�
jak� wb mieszaczu� odbiornika,� nab emi-
ter� tranzystora� T5� jest� skierowany� sygnał�
zb generatora� VXO� (przestrajanego� wb wy-
żej� podanym� zakresie).� Wyjściowy� filtr�
dwuobwodowy� L3–C19,� L2–C16� filtruje�
ibprzepuszcza�sygnał�nadajnika�wbzakresie�
7085...7185b kHz.� Ponieważ� częstotliwość�
wyjściowa�emitowanego�sygnału�jest�odej-
mowana� odb wyższej� częstotliwości� VXO,�
wb efekcie� uzyskuje� się� odwróconą� wstęgę�
boczną�sygnału,�czyli�dolną�(LSB),�jaka�jest�
wymagana�wbpaśmie�40bm�(dob10bMHzbLSB).
Wb układzie� wzmacniacza� nadajni-

ka� pracują� 3b tranzystory.�Wb stopniu�mocy�

Wykaz elementów:
Półprzewodniki:
D1: 5V1 (4V7, 6V8) 
D2...D7: 1N4148
D8: BB105
T1: IRF520
T2: BS170
T3…T13: BC547

Kondensatory:
C1, C3: 470 pF
C2, C14, C21, C22, C39: 1 nF
C4...C10, C12, C15, C17, C20, C23, C32, C34...C36, C40...C43, 
C46, C47, C50, C51: 100 nF
C13: 33 pF
C16, C19: 72 pF (39 pF+33 pF) 
C11, C24, C25...C31, C37, C38: 100 pF
C18: 10 pF
C33: 10 μF/16 V
C44, C45: 4,7 nF
C48, C52: 100 μF/16 V
C49: 1000 μF/16 V

Rezystory:
R1, R2: 1 Ω
R3, R7, R15, R23, R27, R31...R33: 1 kΩ
R4, R11, R26, R43: 470 Ω
R5, R6: 4,7 Ω
R8, R17, R20, R36, R42: 3,2 kΩ
R9: 47 Ω
R10: 220 kΩ
R12: 10 Ω
R13, R14, R24, R25, R29, R30, R34: 10 kΩ
R16, R19, R22: 100 Ω
R18, R21, R28: 47 kΩ
R37, R38: 2,2 kΩ
R39: 2,2 MΩ
R40: 4,7 kΩ
R35, R41: 1 MΩ
POT1: 1 kΩ/A (potencjometr obrotowy)
POT2: 10 kΩ/A (potencjometr obrotowy)
PR1: 5 kΩ (potencjometr montażowy)
PR2: 100 Ω (potencjometr montażowy)

Pozostałe:
REL1: przekaźnik 12V (AZ822-2C-12DSE lub podobny, 
np. HFD27/012-S, V23042-A 2003-B20)
ANT (S1): gniazdo antenowe BNC do druku 
MIC IN (S3): GN 3,5 STEREL (gniazdo słuchawkowe stereo 
mini jack)
PHONE OUT (S4): GN 3,5 STEREL (gniazdo słuchawkowe 
stereo mini jack)
+12V (S2): GN DC2.1/5.5 (gniazdo zasilania 12V)
Radiator: DY-AM (32×20×30 mm) lub podobny
Obudowa plastikowa Z78 (85×154×43 mm)
Pokrętła na osie potencjometrów 6 mm (2 szt.)
L1: 47 μH (10 zwojów DNE 0,6 na rdzeniu FT37-43)
L2, L3: 6,8 μH (dławiki osiowe)
L4: 100 μH (dławik osiowy)
L5: 4,7 μH (dławik osiowy)
L6, L7: 1 μH (16 zwojów DNE 0,4 na rdzeniu T37-2)
L8: 10 μH (dławik osiowy)
TR1, TR2: 2×10 zwojów DNE 0,4 na rdzeniu FT37-43
TR3: 3×10 zwojów DNE 0,2 na rdzeniu FT37-43
X1: 17,2 MHz 
X2...X5: 10,0 MHz

R E K L A MA

ibdriverze�zostały�zastosowane� tranzystory�
MOSFET�zbkanałem�N�(IRF520bibBS170).
Wprawdzie� IRF520� jest� przewidzia-

ny� dob pracy� impulsowej,� ale� równie� do-
brze� spisuje� się� także� we� wzmacniaczach�
mocy�nabniższych�zakresach�HF.
Pierwszy� stopnień�nadajnika� tobklasycz-

ny� wzmacniacz� OE� zb tranzystorem� T3,�
abpobnim�jest�driver�T2bzbtranzystorem�uni-
polarnym�BS170.
Sygnał� SSB� –b bezpośrednio� zb drivera�

–bjest�kierowany�przez�obniżający�transfor-
mator�dopasowujący�TR2�(przekładnia�4:1)�
dobstopnia�końcowego�mocy�zbtranzystorem�
T1�(IRF520).
Dopasowanie�obwodów�drenu�tranzysto-

ra� dob filtru� dolnoprzepustowego� zrealizo-
wano�zabpomocą�podwyższającego�transfor-
matora�TR1�(1:4).
Nab wyjściu� znajduje� się� podwójny� filtr�

dolnoprzepustowy�eliminujący�sygnały�po-
zapasmowe�(harmoniczne).
Jak� wiadomo,� jednym� zb najważniej-

szych� parametrów� wzmacniacza� nadajni-
ka�SSB� jest� jego� liniowość.� Poprawną�pra-
cę� drivera� zb tranzystorem� T2� zapewnia�
dzielnik� rezystorowy� R7–R8� (prąd� spo-
czynkowy� około� 40b mA),� ab wb przypadku�
stopnia� końcowego� mocy� zb tranzystorem�

T1� osiągnięto� jąb poprzez� ustawienie�
punktu� pracy� zab pomocą� potencjometru�
PR1�(prąd�spoczynkowy�około�120bmA).
Aby� uniezależnić� punkt� pracy� tranzy-

stora� T1� odb wartości� napięcia� zasilania,�
wbukładzie�polaryzacji�bramki�stopnia�koń-
cowego�jest�włączona�dioda�Zenera�D1,�za-
silana�napięciem�+TX.
Rezystory� włączone� wb źródłach� tranzy-

storów�polowych�wprowadzają�niewielkie,�
ujemne� sprzężenie� zwrotne,� wpływające�
pozytywnie�nabliniowość�układu�ibkompen-
sację�temperaturową�stopnia.
Urządzenie� najlepiej� jest� zasilać� zb ze-

wnętrznego� źródła� DC� 12b V� (akumulatora�
12bV�lub�dobrze�filtrowanego�ibstabilizowa-
nego�zasilacza�transformatorowego),�ponie-
waż�wbpraktyce�większość�tanich�zasilaczy�
impulsowych� wprowadza� spore� zakłóce-
nia.�Maksymalny�pobór�prądu�przy�zasila-
niu� napięciem� 13,8b V� podczas� nadawania�
dochodził� dob 500bmA,� ab podczas� odbioru�
wynosił�około�40bmA.
Układ� modelowy� był� zasilany� zb powo-

dzeniem� także� zb trzech�ogniw� akumulato-
rów�Li-Ion�3,7bV�połączonych�wbszereg,�ale�
moc�nadajnika�spadła�dobokoło�2bW.
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