PROJEKTY

Najwazniejsze parametry:

AT

(ssB),

nym w przycisk PTT,

+ PCB pasujaca do obudowy Z78.

W ofercie AVT*

AVT6066

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), kt6re nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementdéw znajduje sie w dokumentacji, ktdra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

+ pasmo: KF 7 MHz (7085...7185 kHz) /40 m,

+ posrednia przemiana czestotliwosci,

+ odbidr i nadawanie sygnatéw modulowanych jednowstegowo

+ wspotpraca z zestawem stuchawkowo-mikrofonowym wyposazo-

+ zasilanie: pojedyncze 12V (DC)/500 mA,

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
» wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
o wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

 wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

o wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamoéwienia upewnij sie, ktorg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostgpnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

TRX Ewa 40 m - transceiver QRP
poczatkujacego krotkofalowca (1)

Pomimo latwej dostepnosci fa-
brycznych transceiveréw KF o mocy
rzedu 100 W, transceivery malfej
mocy (QRP) sq chetnie konstruo-
wane oraz zabierane na wakacje
czy urlopy. Praca z niewielkq mocq,
na wlasnoregcznie wykonanym,
prostym i matogabarytowym urzgq-
dzeniu zasilanym z akumulatora
daje duzo przyjemnodci, nie tylko
poczqtkujqcym krétkofalowcom.

W ofertach handlowych, gtéwnie w skle-
pach internetowych, mozna znalez¢ wiele
uktadéw nadawczo-odbiorczych do samo-
dzielnego montazu, bardzo czesto skompli-
kowanych i opartych na drogich elementach,
w tym réznych, nowoczesnych uktadach
scalonych. Dostepne sg tez gotowe moduly,
z ktérych mozna zlozy¢ transceiver, ale nie
maja one wiekszych waloréw dydaktycznych

Prezentowany transceiver, na jed-
no z podstawowych pasm czestotliwosci
amatorskich (7 MHz), potocznie nazywa-
nych czterdziestka, powstal z mysla o po-
czatkujacych,
amatorach, ktérzy chca zbudowaé¢ bardzo

licencjonowanych radio-
proste oraz tanie urzgdzenie nadawczo-od-
biorcze o niewielkich wymiarach i poznac
przy tym podstawy radiotechniki.

Przy projektowaniu ukladu autorowi

przy$wiecaly dwa znane przystowia:

e préznym dziatlaniem jest zbudowa-
nie czego$ z duzej liczby elementéw,
jesli mozna je wykona¢ z mniejszej
ich liczby;

* najwiekszy sukces zostaje osiggniety,
gdy nie mozna juz zmniejszy¢ liczby
elementéw.

Uklad zostal ograniczony do niezbed-

nego minimum z uzyciem popularnych
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podzespoléw i minimalnej liczby nawija-
nych samodzielnie cewek, przy zachowa-
niu dobrych parametréw urzadzenia.

TRX pracuje w ukladzie z posrednig
przemiang czestotliwosci i umozliwia od-
biér oraz nadawanie sygnatéw fonicznych
— jednowstegowych (LSB), w najczesciej
zajmowanym przez polskie stacje wycin-
ku pasma 40 m. Umozliwia wspélprace
z anteng na pasmo 40 m, zasilang kablem
koncentrycznym, a takze z zestawem stu-
chawkowo-mikrofonowym wyposazonym
w przycisk PTT.

Prezentowany uklad rézni sie zasad-
niczo od wszystkich aktualnie dostep-
nych rozwigzan, poniewaz zostal wyko-
nany z uzyciem jedynie 13 popularnych
tranzystor6w i jednego stabilizatora,
czyli tatwo dostepnych elementéw, jakie au-
tor miat pod reka.

Moc wyj$ciowa nadajnika przy zasilaniu
z zasilacza 13,8 V wynosila okolo 3...4 W, za§
wymiary urzadzenia to 85 X 154 X 43 mm.

Podobne uklady na dyskretnych ele-
mentach byly budowane juz dawno, kiedy
na rynku jeszcze nie bylo uktadéw scalo-
nych, ale opisywane rozwigzanie prezentu-
je nowe podejécie do konstrukeji w oparciu
o aktualnie dostepne podzespoly oraz wie-
loletnie doswiadczenia autora w konstru-
owaniu bardziej skomplikowanych ukla-
déw (Bartek, Antek, Junior, Zuch, Jedrek...).

Przystepujac do budowy tego TRX-a, au-
tor miat Swiadomosé, ze trudno jest skon-
struowa¢ radio o niewielkich wymiarach,
do ktérego czesci beda kosztowaé kilka-
dziesiagt zlotych, a ktére bedzie jedno-
cze$nie mialo parametry poréwnywalne
z transceiverami fabrycznymi. Wprawdzie
mozna zrobi¢ SDR-a (jednak zazwyczaj



TRX Ewa 40 m - transceiver QRP poczatkujacego krétkofalowca
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Rysunek 1. Schemat blokowy transceivera

potrzeba jeszcze komputera) lub zaangazo-
wacé do pracy jaki§ nowoczesny syntezer,
DDS i PIC, ale wtedy to juz nie bedzie pro-
ste i tanie radio home made, tylko powsta-
nie konstrukcja drozsza, odpowiednia dla
bardziej zaawansowanych.

Cho¢ w urzadzeniu sg liczne uproszcze-
nia ukladowe i ograniczona liczba zasto-
sowanych elementéw, to jednak uzyskane
parametry umozliwiajg w sprzyjajacych
warunkach propagacyjnych normalng pra-
ce foniczng w wycinku pasma 40 m.

Transceiver ten mozna poleci¢ poczatku-
jacym krotkofalowcom nie tylko ze wzgle-
du na niska cene uzytych podzespotéw, ale
przede wszystkim z uwagi na walory edu-
kacyjne. W takim ,szkolnym” urzadzeniu
bardzo latwo jest przesledzi¢ tory sygna-
16w oraz poznaé prace poszczegélnych blo-
kéw i bez problemu zrozumie¢ zasade dzia-
lania transceivera.

Konstrukcja ta moze by¢ pierwsza wpraw-
ka, po zdobyciu licencji, do budowy bar-
dziej skomplikowanych ukladéw nadaw-
czo-odbiorczych i poznawania klasycznej
radiotechniki oraz tajnikéw krétkofalar-
stwa na popularnym pasmie HF.

Schemat blokowy transceivera pokazano
na rysunku 1.

Jak fatwo sig zorientowac, urzadzenie
pracuje w ukladzie z pojedyncza przemia-
ng czestotliwodci, z podwdjnym uzyciem
filtréw (dolnoprzepustowego, pasmowego
i kwarcowego SSB), generator6w VXO i BFO
oraz diodowego modulatora-detektora.
fil-
trow oraz modulatora-detektora podczas

Dwukierunkowe zastosowanie
nadawania i odbioru znacznie uproscito
konstrukcje urzadzenia (wyeliminowato
konieczno$¢ komutacji sygnatu).

Wybér czestotliwoéci posredniej 10 MHz
wynika gltéwnie z uzycia w ukladzie VXO
rezonatora kwarcowego 17,2 MHz (zamiast
tradycyjnego VFO =z przestrajanym ob-
wodem LC).

Kompletny schemat ideowy urzadzenia
prezentujerysunek 2. Konstrukcja zostata

uproszczona do minimum, w tym z uzy-
ciem gléwnie jednego typu popularnych
tranzystoré6w typu BC547B lub podob-
nych NPN. Obecnie produkowane tran-
zystory NPN matej mocy sa bardzo ta-
nie i cho¢ katalogowo przeznaczone
dla m.cz., oferujg bardzo wysokg cze-
stotliwo$¢é graniczng, ponad 150 MHz,
co umozliwia zastosowanie ich w ukla-
dach radiowych KF.

Majac na uwadze mniej do$wiadczo-
nych elektronikéw, najpierw zostanie
omowiona zasada dzialania transceivera
podczas odbioru (RX), a potem podczas na-

dawania (TX).

Odbiornilk - RX

Sygnal antenowy po przejSciu poprzez
filtr dolnoprzepustowy L7, L6, C1...C3 jest
podany — przez styki przekaznika — na ttu-
mik wejSciowy w postaci potencjometru
POT1. W ten prosty sposéb, poza regula-
cja sily glosu, zostal rozwigzany problem
z obnizaniem sygnalu wejSciowego (prze-
sterowaniem ukladu silnymi sygnalami po-
chodzacymi np. od pobliskiej stacji sasiada
krétkofalowca).

Ograniczony do 8 MHz sygnat jest skie-
rowany na wzmacniacz z tranzystorem T4.
Pracuje on w ukladzie OB, dzieki czemu
ma niska impedancje wej$ciowa, poréw-
nywalng z filtrem dolnoprzepustowym
oraz duzg impedancje wyjSciowa, nieob-
cigzajaca obwodu rezonansowego L2-C16.
Wzmacniacz pracuje tylko podczas odbio-
ru i jest zalgczany napieciem 12 V/+RX po-
przez diode D2.

Wzmocniony sygnal z anteny, poprzez
sprzegajacy C18, dochodzi
do drugiego obwodu rezonansowego L3-

kondensator

C19, ktéry pracuje razem z poprzednim ob-
wodem jako dwupasmowy filtr srodkowo-
-przepustowy, zaréwno podczas odbioru,
jak i nadawania.

Odfiltrowany sygnal w pasmie 40 m, po-
przez kondensator C22, jest nastepnie kiero-
wany na mieszacz odbiornika, zbudowany

w oparciu na tranzystorze T6. Do emitera
tego tranzystora jest doprowadzany sygnat
z generatora VXO. Taki obwdd to najprost-
szy mieszacz, ktéry jednocze$nie wzmacnia
sygnal. Pewnym mankamentem tego uktadu
sa wyjSciowe, niepozadane produkty mie-
szania, ale zostaly one w dostatecznym stop-
niu odfiltrowane w dalszej czesci toru syg-
nalowego. Uklad pracuje tylko podczas
odbioru i jest zalagczany napieciem 12 V/+RX
poprzez diode D4 (w podobny sposéb jest
rozwigzany mieszacz nadajnika).

Wydzielony w obwodzie kolektora sygnat
posredniej czestotliwosci (réznica czestot-
liwosci sygnaléw z generatora i wejSciowe-
go) jest skierowany na filtr kwarcowy SSB,
zestawiony w ukladzie drabinkowym
z czterech rezonatoréw o czestotliwosci
10 MHz. Przy zastosowaniu czterech jedna-
kowych rezonatoréw kwarcowych i wspét-
pracujacych kondensatoréw C24...C28 (po
100 pF kazdy) filtr zapewnia pasmo prze-
noszenia okolo 2,5...2,7 kHz. Bezpos$rednio
po filtrze (z pominigciem wzmacnia-
cza p.cz.) jest wlaczony zréwnowazony
modulator dwudiodowy D5-D6.

Pojawienie sie sygnalu p.cz. na wyjsciu
filtru kwarcowego powoduje ,rozréwno-
wazenie” ukltadu i dalsze przejscie sygnatu
z generatora kwarcowego BFO.

Czestotliwos¢ tego generatora lezy na dol-
nej czedci charakterystyki filtru kwarco-
wego p.cz., co jest niezbedne do odtwo-
rzenia brakujacej wstegi bocznej sygnatu
wejsciowego.

Czestotliwo$¢ pracy generatora z tran-
zystorem T7 zalezy gléwnie od rezonatora
kwarcowego oraz wlaczonej w szereg z nim
cewki (dtawik L5 o indukcyjnosci 4,7 pH),
zapewniajacej obnizenie czestotliwosci
BFO o ponad 1 kHz. Miedzy BFO a detekto-
rem/modulatorem moze by¢ wlaczony sto-
pien separujacy, ale w praktyce nie bylo ta-
kiej potrzeby (w przeciwienistwie do VXO,
gdzie taki zabieg okazat sie przydatny).

W wyniku zmieszania sygnalu p.cz.

z sygnalem wewnetrznego generatora
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uzyskuje sig na wyjsciu czy-
telny sygnal malej czestot-
liwosci  (0,3...3 kHz), ktéry
jest podawany poprzez dwdj-
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=
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w
=
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nik R38-C43 na wzmacniacz
matej czestotliwosci. W  to-
rze tym pracuje podwdéjny sto-
piefh wzmacniacza w ukltadzie
OE z tranzystorami T11 i T12.
Trzeci tranzystor — T13 — nie

daje wzmocnienia napiecio-
wego, lecz silne wzmocnienie
pradowe, poniewaz pracuje

w uktadzie OC i stuzy do do-

L
G

pasowania niskiej impedancji
hE shuchawek.

H Ksztaltowanie charaktery-
82 styki sygnalu m.cz. w zakresie

0,3 kHz zapewniajg kondensa-
52 tory sprzegajace, za$ za ogra-
H niczenie powyzej 3 kHz od-
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g2 powiada kondensator

S3
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C45 w petli ujemnego sprze-

BC547

zenia zwrotnego. Dodatkowy

v

kondensator filtrujacy C44

1N414
D4

réwniez ma wplyw na ograni-
czenie sygnatu od strony wyz-
szych czestotliwosci.

Urzadzenie jest przewi-
dziane do wspélpracy z zesta-

+9V

wem multimedialnym (mikro-
fon elektretowy + stuchawki
niskoomowe).

Czestotliwo$¢ pracy gene-
ratora VXO z tranzystorem
T8 jest ustalana elektronicz-
nie poprzez napiecie zasila-
nia podawane z potencjometru
POT2 na diode pojemnoscio-
wa D8 typu BB105. Przy mak-
83 symalnym napieciu zasilania

R28
47k

(9 V suwak w gérnym poloze-

— — i niu) uzyskano na wyjsciu cze-

o E]

. =P e stotliwo$é 17,185 MHz, =za$

é przy niskim - czestotliwo$é

. okolo 7,085 MHz, czyli w efek-

=5 cie uzyskano szeroko$¢ pasma
—

= VXO 100 kHz, co odpowiada
FE i najbardziej interesujagcemu wy-
cinkowi pasma SSB od okolo
¢ b~  7000do 7185 kHz.
Calty sekret tak szero-
—A=

kiego zakresu przestrajania

1N4148

I

generatora kwarcowego lezy

]
|

w doborze szeregowo wlaczo-

TR1
i
T1
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R1
1RO
R26
k47
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POT1
1k0

nej z rezonatorem kwarco-

wym indukcyjnosci L8 oraz

REL1

AZ822-2C-12DSE

pojemnosci warikapu D8 (sto-
sunkowo duza indukcyjnosé
dtawika oraz mata pojemnos¢

diody). Pomimo uproszczen,
uklad generatora pracuje wy-

GN DC2.1/5.5

ANT

jatkowo stabilnie i co najwaz-

S2

niejsze, od razu w docelowym
Rysunek 2. Schemat ideowy uktadu zakresie 40 m, z reguly nie
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TRX Ewa 40 m - transceiver QRP poczatkujacego krétkofalowca

Wykaz elementow:

Potprzewodniki:
D1: 5V1 (4V7, 6V8)
D2...D7: IN4148
D8: BB105

T1: IRF520

T2: BS170
T3..T13: BC547

Kondensatory:

C1, C3: 470 pF

€2, C14, C21, €22, C39: 1 nF
C4...C10, C12, C15, C17, €20, €23, €32, C34...C36, C40...C43,
C46, C47, C50, C51: 100 nF

C13:33 pF

€16, C19: 72 pF (39 pF+33 pF)

C11, €24, C25...C31, €37, C38: 100 pF
€18:10 pF

C33:10 pF/16 V

Ctb, C45: 4,7 nF

€48, €52: 100 UF/16 V

C49:1000 pF/16 V

Rezystory:

R1,R2:1Q

R3, R7, R15, R23, R27, R31...R33: 1 kQ

R4, R11, R26, R43: 470 Q

RS, R6: 4,7 Q

RS, R17, R20, R36, R42: 3,2 kQ

R9: 47 Q

R10: 220 kQ

R12:10 Q

R13, R14, R24, R25, R29, R30, R34: 10 kQ
R16, R19, R22: 100 Q

R18, R21, R28: 47 kQ

R37, R38: 2,2 kQ

R39:2,2 MQ

R40: 4,7 kQ

R35, R41: 1 MQ

POT1: 1 kQ/A (potencjometr obrotowy)
POT2: 10 kQ/A (potencjometr obrotowy)
PR1: 5 kQ (potencjometr montazowy)
PR2: 100 Q (potencjometr montazowy)

Pozostate:

REL1: przekaznik 12V (AZ822-2C-12DSE lub podobny,
np. HFD27/012-S, V23042-A 2003-B20)

ANT (S1): gniazdo antenowe BNC do druku

MIC IN (S3): GN 3,5 STEREL (gniazdo stuchawkowe stereo
mini jack)

PHONE OUT (S4): GN 3,5 STEREL (gniazdo stuchawkowe
stereo mini jack)

+12V (S2): GN DC2.1/5.5 (gniazdo zasilania 12V)
Radiator: DY-AM (32x20x30 mm) lub podobny
Obudowa plastikowa Z78 (85x154x43 mm)

Pokretta na osie potencjometréw 6 mm (2 szt.)

L1: 47 pH (10 zwojéw DNE 0,6 na rdzeniu FT37-43)
L2, L3: 6,8 uH (dtawiki osiowe)

L4: 100 pH (dtawik osiowy)

L5: 4,7 pH (dtawik osiowy)

L6, L7: 1 uH (16 zwojéw DNE 0,4 na rdzeniu T37-2)
L8: 10 pH (dtawik osiowy)

TR1, TR2: 2x10 zwojéw DNE 0,4 na rdzeniu FT37-43
TR3: 3x10 zwojow DNE 0,2 na rdzeniu FT37-43

X1: 17,2 MHz

X2...X5: 10,0 MHz

wymagajac korekty. Tranzystor T9 jest wia-
czony w ukladzie OC i pelni funkcje sepa-
ratora generatora.

Do zasilania generatoréw zastosowano
napiecie 9 V pochodzace ze stabilizatora
UC1 typu 78L09.

Nadajnik - TX

Po naci$nigciu przycisku PTT przekaznik
RE1 przelacza urzadzenie z odbioru na na-
dawanie. Jedna para stykéw stuzy do prze-
Iaczania anteny, a druga przelgcza napiecie
zasilania (odtgcza szyne +12 V od odbiorni-
ka i doprowadza ja do nadajnika).

Sygnal z mikrofonu elektretowego,
po wzmocnieniu w ukladzie z tranzy-
storem T10, jest podawany przez dwdj-
nik R37-C42 na wejscie modulatora dio-
dowego. Pojawienie sie sygnalu m.cz.
powoduje ,rozréownowazenie” ukladu mie-
szacza i podanie sygnatu z generatora kwar-
cowego na wejscie filtru kwarcowego.

Poniewaz czestotliwosé generato-
ra fali nosnej (BFO) lezy na dolnej cze$ci
charakterystyki filtru kwarcowego p.cz.,
na wyjsciu filtru uzyskuje sie sygnat z gor-
ng wstega boczna, zas wstega dolna (USB)
jest odfiltrowana.

Sygnal USB z wyjscia filtru jest po-
dany poprzez kondensator C21 na mie-
szacz nadajnika z tranzystorem T5.
Mieszacz ten pracuje tylko podczas na-
dawania 1 jest =zalaczany napigciem
12 V/+TX poprzez diode D3. Podobnie
jak w mieszaczu odbiornika, na emi-
ter tranzystora T5 jest skierowany sygnal
z generatora VXO (przestrajanego w wy-
zej podanym zakresie). Wyjsciowy filtr
dwuobwodowy L3-C19, L2-C16 filtruje
i przepuszcza sygnal nadajnika w zakresie
7085...7185 kHz. Poniewaz czestotliwosé
wyjSciowa emitowanego sygnatlu jest odej-
mowana od wyzszej czestotliwosci VXO,
w efekcie uzyskuje sie odwrécong wstege
boczng sygnatu, czyli dolng (LSB), jaka jest
wymagana w pa$mie 40 m (do 10 MHz LSB).

W ukladzie

ka pracuja 3 tranzystory. W stopniu mocy

wzmacniacza nadajni-

i driverze zostaly zastosowane tranzystory
MOSFET z kanatem N (IRF520 i BS170).

IRF520
ny do pracy impulsowej, ale réwnie do-

Wprawdzie jest przewidzia-
brze spisuje sie takze we wzmacniaczach
mocy na nizszych zakresach HF.

Pierwszy stopnien nadajnika to klasycz-
ny wzmacniacz OE z tranzystorem T3,
a po nim jest driver T2 z tranzystorem uni-
polarnym BS170.

Sygnal SSB - bezposrednio z drivera
— jest kierowany przez obnizajgcy transfor-
mator dopasowujacy TR2 (przektadnia 4:1)
do stopnia koncowego mocy z tranzystorem
T1 (IRF520).

Dopasowanie obwodéw drenu tranzysto-
ra do filtru dolnoprzepustowego zrealizo-
wano za pomocg podwyzszajgcego transfor-
matora TR1 (1:4).

Na wyjSciu znajduje sie podwdéjny filtr
dolnoprzepustowy eliminujgcy sygnaty po-
zapasmowe (harmoniczne).

Jak wiadomo, jednym z najwazniej-
szych parametré6w wzmacniacza nadajni-
ka SSB jest jego liniowo$é¢. Poprawng pra-
ce drivera z tranzystorem T2 zapewnia
dzielnik rezystorowy R7-R8 (prad spo-
czynkowy okolo 40 mA), a w przypadku
stopnia koficowego mocy z tranzystorem

REKLAMA

T1 osiggnieto jg poprzez ustawienie
punktu pracy za pomoca potencjometru
PR1 (prad spoczynkowy okolo 120 mA).

Aby uniezalezni¢ punkt pracy tranzy-
stora T1 od warto$ci napiecia zasilania,
w ukladzie polaryzacji bramki stopnia kon-
cowego jest wlaczona dioda Zenera D1, za-
silana napieciem +TX.

Rezystory wlaczone w Zrédtach tranzy-
storéw polowych wprowadzajg niewielkie,
ujemne sprzezenie zwrotne, wplywajace
pozytywnie na liniowoé¢ uktadu i kompen-
sacje temperaturowsa stopnia.

Urzadzenie najlepiej jest zasila¢ z ze-
wnetrznego zrédla DC 12 V (akumulatora
12 V lub dobrze filtrowanego i stabilizowa-
nego zasilacza transformatorowego), ponie-
waz w praktyce wiekszo$¢ tanich zasilaczy
impulsowych wprowadza spore zakléce-
nia. Maksymalny pobér pradu przy zasila-
niu napieciem 13,8 V podczas nadawania
dochodzil do 500 mA, a podczas odbioru
wynosil okolo 40 mA.

Uklad modelowy byl zasilany z powo-
dzeniem takze z trzech ogniw akumulato-
réw Li-Ion 3,7 V polaczonych w szereg, ale
moc nadajnika spadla do okoto 2 W.

Andrzej Janeczek SP5AHT
sp5aht@swiatradio.pl

S\ Magnesy neodymowe
vraz ferrylowe
Ceny od 0.1021

Kostki elektryczne 4 ? o
zaciskowe ’ 3 2
Cenyod 0.2221 4 7
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Sisotki-waglinive
do elektronmrzedzi
Ceny od 2.60zbkyl -

> a Puiolia‘organizery

— Ceny od 0.9521

Hurtownia elementow elektronicznych “AKSOTRONIK” zaprasza do swojego sklepu internetowego
Zalogyj sig 1 kupuj ON-LINE na naszej stronie:

WWW.AKSOTRONIK.COM.PL

Przelaczniki Klawiszawe
wodvszczelne/pyloszezelne
Ceny odl 2.4021

Aksotronik

ELEMENTY ELEKTRONICZNE

Przelacaniki do elekironarz edzl
zwykle i elektromagnetyczne

Uwaga!!! Powy#sze ceny dotyeza zakupdw minimalnych ilodci hurtowych, poprzez nasz sklep internctowy.
W swojej ofercie posiadamy m.in.: polprzewodniku (diody, uklady scalone, tranzystory, triaki, elementy optoelekironicme),
elementy dystansowe, zlacza, przelaczniki, elementy akustyczne. rezystory, kondensatory, kwarce, podstawki, moduly Arduino

Zapraszamy do kontaktu: INFO@aksotronik.com.p], T.Cll (22) 783-20-51

Prowadniki
do przewadiw
Ceny ad 11.00z1

Druty oporowe
od 0.16 do 0.51mm
Ceny ol 57021

i Zlacza hermetyczne
\\t Superseal
A
&

Ceny od 11021 kpl

Ceny od 7.00z1

Zestawy smbek M2, M3
z nakretkamii podktadkami
Ceny od 2.50z1
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