MINIPROJEKTY

ba - - Dosv ]
gl O Y
wiifle ML oo
Eae =
E o
® = { B
ane “”‘EL- f' ! ﬁ -
[*12 J:ﬂ; mev |
ol B — o =
g at
E i =
£ O - { ]
i —
= _ |
gi=n
% O ’: : 111 4

Rysunek 2. Rozmieszczenie elementow
na PCB

w celu ograniczenia poboru mocy z akumu-
latora, gdy napiecia nie sg wykorzystywane.
Przetwornica 12 V, ze wzgledu na obecno$é
klu-

cza mocy i uproszczenie aplikacji o obwéd

wewnetrznej diody pasozytniczej
zewnetrznego tranzystora odcinajgcego ob-
ciagzenie, nie odcina catkowicie wyjscia, ale
obniza pobér mocy ponizej 1 mA, co okazu-
je sie jednak wystarczajace w tym zastoso-
waniu. Z tego wzgledu zaleca sig odlgczenie
urzadzenia zasilanego z gniazda DC12V, je-
zeli nie jest uzywane, aby zapobiec niepo-
trzebnym uplywom.

Uktad zmontowano na dwustronnej ptyt-
ce drukowanej, rozmieszczenie elemen-
téw pokazano na rysunku 2. Montaz jest
typowy i nie wymaga opisu. Zmontowany
modul mozna zobaczyé na fotografii
tytulowej.

Poprawnie zlozony uktad nie wyma-
ga uruchamiania. Nalezy sprawi¢ jedy-
nie poprawno$¢ lutowania i wyczyscié

plytke z topnika. Wstepne uruchomienie
warto wykonaé za pomocy zasilacza labo-
ratoryjnego z ograniczeniem pradowym.
Po podlaczeniu napiecia wystarczy skon-
trolowac wartosci napie¢ wyjsciowych oraz
dziatanie funkcji wylaczania przetwor-
nic 5 V oraz 12 V. W praktycznej aplikacji
mozna zastosowaé takze dodatkowe wy-
Iaczniki ON/OFF 12 V/10 A, wpiete szerego-
wo w biegun dodatni kazdego z akumulato-
réw i umozliwiajace catkowite wylaczenie
zasilania.

Do wyprowadzenia napiecia z akumula-
tor6w mozna uzy¢ plytki adaptera z jednej
z dostgpnych na rynku, uniwersalnych la-
dowarek akumulatoréw foto. Oczywiscie
mozna uzy¢ innych typéw akumulato-
row i plytek adapteréw, pamietajagc o mak-
symalnej obcigzalnosci zastosowanych mo-
deli oraz kazdorazowo zweryfikowaé pobér
pradu podiaczonych urzadzen.

Adam Tatus, EP

Najwazniejsze parametry:
« zakres pomiaru pradu: 0..5 A (AC),

3,3V - patrz tekst.

W ofercie AVT*

AVT606%

« zakres pomiaru napigcia: 0...300 V (AC), —
« zakres napigcia wyjsciowego: 0...3 V (DC) w obydwu kanatach*,
+ btad przetwarzania: < 2% (@ 50 Hz..1 kHz), —_
« zasilanie cze$ci pomiarowej: 5 V/50 mA (DC). —
* mozliwos¢ zmiany na zakres 0...2,5 V przy zasilaniu napigeciem

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczona ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
— Wielozakresowy przetwornik pradu z czujnikiem Halla (EP 7/2023)
Przetwornik pradu przemiennego z transformatorem pradowym (EP 6/2023)
powerMonitor — miniaturowy miernik parametréw elektrycznych (EP 2/2023)
Przetwornik pradu przemiennego na DC True RMS (EP 10/2022)

Przetwornik napigcia przemiennego na DC True RMS (EP 10/2022)
Warsztatowy Multi Tester (EP 10/2022)

Miernik napiecia dodatniego i ujemnego (EP 5/2022)

AVT5969

AVT5954
AVT5933

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujgce dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.plL

Przetwornik napiecia i pradu
przemiennego TRMS z uktadem LTC1966

Prezentowany uklad to niewielki modul przetwornika napiecia i prqdu
przemiennego 300 V/5 A bazujqcy na przektadnikach prqdowych. Uktad
przydatny np. w domowej automatyce do monitorowania wartosci True
RMS napiecia oraz prqdu podiqczonego urzqdzenia.

Do pomiaru zastosowane zostaly dwa
r6zne przekladniki: za pomiar napigcia
odpowiada TV16(B), za§ za pomiar pradu
TA16E-01, obydwa to produkty marki YHDC.
Schemat uktadu pokazano na rysunku 1.

Przemienne napiecie zasilajace dopro-
ACIN.
Przekladnik XFMV pracuje z pradem

wadzone jest do zlacza

2 mA, ma przekladnie 1:1000. Rezystory
R1 i R2
na 0...300 V. W szereg z obcigzeniem, pod-

ustalajg  zakres pomiaru
laczonym do ztgcza ACOUT, wpiete jest
uzwojenie pierwotne przektadnika XFMC.

Zastosowany model TA16E-01 umozliwia

pomiar pradu 0..5 A z przekladnig 1:1000.
Przekladniki obcigzone sg
R3, R4 i R7, R8 konwertujagcymi wyjscio-

rezystorami

wy sygnal pradowy na napiecie, ktére do-
prowadzone jest nastepnie do przetwor-
nikéw TRMS U1l i U2 typu LTC1966/8
(polecam LTC1968, gdy zalezy nam na szer-
szym paémie pomiarowym). Dzielniki
R5, R6 i R9, R10 zapewniajg polaryzacje
wejsé Ul, U2, niezbedna do prawidiowej
pracy przy zasilaniu niesymetrycznym.
Kondensatory C2 i C6 pelnig funkcje filtru
usredniajgcego, wymagane sa wigc od tych
elementéw: stalo§¢ parametréw i niski prad

UWAGA: pracujac z napieciem
sieciowym, nalezy zachowac¢
szczeg6lna ostroznos¢
i przestrzegac zasad BHP.

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2024 19



MINIPROJEKTY

Wykaz elementow:

Rezystory:

R1, R2: 75 kQ/2 W (THT metalizowany, 1%)
R3, R4: 150 Q (SMD 1206, 1%)

R5, R6, R9, R10: 100 kQ (SMD 0603, 1%)
R7, R8: 200 Q (SMD 1206, 1%)

R11, R13: 10 kQ (SMD 0603, 1%)

R12: 51 kQ (SMD 0603, 1%)

R14: 36 kQ (SMD 0603, 1%)

10V)

Kondensatory:
C1, C4, C5, €8, C9: 100 nF (SMD 0603, X7R,

Potprzewodniki:
U1, U2: LTC1966 (MSOP8_065

)

U3: AD8606ARM (MSOP8_065)

€2, C6: 1 pF (foliowy C7.2x5.0P5.0, 50 V)
€3, C7: 10 nF (SMD 0603, X7R, 10 V)
CE: 47 pF (tantalowy SMD 3528, 10 V)

Pozostate:

DG126-5.0-2)
OUT: ztacze Grove proste

ACIN, ACOUT: ztacze DG 5 mm, 2 pin (typ

FB: dtawik ferrytowy BLM16AG601 (SMD
0603)

RV1, RV2: potencjometr wieloobrotowy
stojacy 10 kQ (T63YB)

XFMC: przektadnik pradowy 5 A/5 mA (typ
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Rysunek 1. Schemat uktadu przetwornika

uplywu. Ze wzgledu na warto$¢ pojemno-
$ci konieczne jest zastosowanie kondensa-
toréw foliowych.

Pozostale  kondensatory  odsprzegaja
zasilanie. Sygnal z przetwornikéw TRMS
doprowadzono do regulowanego stopnia
wzmacniajacego U3 z uktadem niskomoco-
wego wzmacniacza operacyjnego AD8606.
Separacja jest niezbedna ze wzgledu na wy-
sokg impedancje wyjs¢ U1, U2 (~85 kQ).
Potencjometry RV1 i RV2 sluza do kali-
bracji przetwornika. Sygnaly wyjscio-
we VOUT, IOUT (po wzmocnieniu), wraz
z zasilaniem cze$ci pomiarowej VPWR

(5 V/50 mA), doprowadzono do ztgcza OUT.

Oba
sa na napiecie 0...3 V, co zapewnia doklad-

mierzone sygnaly konwertowane
no$¢ przetwarzania i niewielki margines
zasilania. Zmieniajgc zakres napiecia wyj-
Sciowego na 0...2,5 V (zmniejszajac warto-
$ci R12, R14), uklad mozna zasila¢ napie-
ciem 3,3 V.

Modut zmontowano na dwustronnej
plytce drukowanej. Rozmieszczenie ele-
mentéw zaprezentowano na rysunkach 2a
i 2b. Montaz ukladu nie wymaga opi-
su. Gotowy modul pokazano na fotografii
tytulowej.

Po poprawnym montazu przetwornik wy-
maga jeszcze przeprowadzenia kalibracji.

TA16-01)
XFMV: przektadnik napieciowy 2 A/2 mA
(typ TV16B)

a)

b)

Rysunek 2. Rozmieszczenie elementow
na PCB (a - strona TOP, b - strona BOTTOM)

W tym celu nalezy go zasili¢ z zasila-
cza o parametrach 5 V/30 mA poprzez zla-
cze OUT, a do wyj$¢ VOUT, IOUT podia-
czy¢ woltomierze pradu statego.

Do obwodu zrédla zasilania pradu prze-
miennego (z kontrolnym woltomierzem
i amperomierzem) nalezy podlaczyé wej-
$cie ACIN modulu, za$ do wyjscia ACOUT
— regulowane obcigzenie. Po wilgczeniu
zasilania do obwodu mierzonego trze-
ba — za pomocg RV1 — skalibrowa¢ napie-
cie IOUT przetwornika pradu, a z uzyciem
RV2 — napigcie VOUT przetwornika napig-
cia. Skalowanie warto przeprowadzi¢ przy
maksymalnych warto$ciach pradu i na-
piecia 300 V/5 A oraz sprawdzi¢ popraw-
no$¢ przetwarzania w kilku punktach.
Dokladno$¢ przetwarzania modelu z prze-

ktadnikami TV16/TA16-01 w =zakresie
50 Hz...1 kHz jest lepsza niz 2%.
Adam Tatus, EP

REKLAMA

Mnostwo doskonatych projektow, tylko na:

www.ep.com.pl
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