MINIPROJEKTY

Najwazniejsze parametry:

napigcia wyjsciowe: 5V (1,5A), 8,4V (2 A lub 2x1,5 A), 12V (1,5 A),
zasilanie: 1.3 akumulatoréw NP-F970/F990,

obwody 8,4 V zabezpieczone bezpiecznikami polimerowymi
(wyjscia 2x1,5 A) oraz szybkim bezpiecznikiem elektronicznym

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Miniaturowy zasilacz napig¢ ustalonych (EP 10/2024)

Zasilacz PoE 5/12 V 30 W (EP 3/2024)

— Zasilacz do ptytek stykowych ze ztaczem USB-C (EP 10/2023)

Stabilizator napigcia symetrycznego z regulacja wspotbiezna (EP 3/2023)

AVT6057
AVT6029

AVT5977

(wyjscie 2 A),

(sumarycznie),

W ofercie AVT*

AVT6064

dwa gniazda USB A udostepniajace napiecie 5V @ 1,5A —_

wbudowane obwody przetaczania wejs¢, utatwiajgce wymiang
akumulatoréw w trakcie uzytkowania zasilacza.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowanga (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentagcji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

AVT5963

AVT5915
AVT5908

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentagji.

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Zasilacz warsztatowy, cze$¢ 1i 2 (EP 12/2022, 01/2023)

Modutowy zasilacz warsztatowy (EP 5/2022)

— Regulowany zasilacz warsztatowy — RPS-02 (EP 4/2022)

Zasilacz 5 V/1 A z szerokim zakresem napig¢ wejsciowych (EP 1/2022)
Beztransformatorowy impulsowy zasilacz sieciowy (EP 12/2021)

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.plL.

Zasilacz do ministudia fotograficznego

Opisany zasilacz powstat z potrze-
by chwili, zwiqzanej z koniecznos-
ciq znaczqcego wydluzenia czasu
pracy zestawu do makrofotografii,
sktadajqcego sie z aparatu fotogra-
ficznego, lamp doswietlajqcych oraz
monitora podglgdowego, a pracu-
jacego w miejscu pozbawionym
dostepu do zasilania sieciowego.

Zasilacz dostarcza typowych napie¢ 5V,
8,4 Voraz 12V, stosowanych w osprzecie fo-
tograficznym. Jako Zrédlo energii uzyte zo-
staty trzy akumulatory typu NP-F970/F990.
Wbudowany obwéd sumatora zasilania
(diody OR-Ring) umozliwia wydluzenie
czasu pracy zasilacza oraz zapewnia mozli-
wo$¢ wymiany roztadowanych akumulato-
réw bez koniecznoéci wylaczania systemu
(funkcja hot-swap) i zwigzanego z tym prze-
rywania sesji.

Schemat zasilacza pokazano na ry-
sunku 1. Uklad sklada sie z czterech blo-
k6w funkcjonalnych:

* kontrolera redundancji zasilania z dio-

dami OR-Ring,

* przetwornicy obnizajacej 5 V/1,5 A,

* obwodoéw rozdzialu i zabezpieczen na-

piecia 8,4V,

* przetwornicy podwyzszajacej

12 V/1,5 A.

Pierwszy z wymienionych podsyste-
méw oparty jest na sterownikach dio-
dy idealnej AP74700W, wspdlpracujacych

z tranzystorami kluczujacymi MOSFET

o niskiej rezystancji Rds w stanie przewodze-
nia. Kazdy z trzech akumulatoréw, podtaczo-
nych do odpowiadajacego im zlacza sposréd
ACCUL1..3, wspolpracuje z wlasnym kontro-
lerem diody idealnej U1..3. Wyjscia wszyst-
kich trzech kontroleréw potaczone sg row-
nolegle w pier$cieni OR-Ring zasilajacy szyne
V84BUS. Kontrolery umozliwiajag bezprze-
rwowe zasilanie obcigZzenia podczas wymia-
ny akumulatora, o ile oczywiscie podlaczony
jest chociaz jeden z nich. Na wyjscie ukladu
przekazywane jest najwyzsze z dostepnych
napie¢ akumulatoréw, a w momencie gdy
napigcia wyréwnaja sie, zZrédla sg obciaza-
ne réwnoczesnie. Dodatkowo blokowany jest
przeplyw wsteczny pomiedzy poszczegdl-
nymi akumulatorami. Nalezy pamieta¢, aby
nie przecigza¢ akumulatora NP-F970 — wigk-
sz0$¢ egzemplarzy umozliwia bezproblemo-
we obcigzenie mocg ok. 30 W, a wydajniej-
sze modele do 45 W. Polgczenie réwnolegte
akumulatoréw w opisywanym zasilaczu nie
sluzy do zwiekszania warto$ci maksymal-
nej pobieranego pradu, a jedynie do zwigk-
szenia pojemnosci i wydtuzenia czasu pracy.

Transile TVS1..3 na wejsciach ACCU1..3 za-
bezpieczaja uklady U1..3 przed skutkami
przepie¢ podczas wymiany akumulatoréw.

Przetwornica obnizajgca 5 V/1,5 A,
oparta na ukladzie U5 typu AP63205W, stu-
7y do zasilania pomocniczego o$wietlenia
LED lub matego namiotu bezcieniowe-
go. Napiecie wyjsciowe wyprowadzo-
ne jest na typowe w tych zastosowaniach
gniazdo USB A, oznaczone DCA5V (zasto-
sowano podwdjne gniazdo).

Wigkszos¢ aparatéw zasilana jest napie-
ciem 8,4 V pochodzgcym z dwdch szere-
gowo polaczonych akumulatoréw Li-Ion.
Szyna V84BUS z kontrolera redundancji
rozdzielona jest na dwa obwody. Pierwszy
z nich, wyprowadzony na gniazdo DCA8V
(5,5/2,1 mm), stuzy do zasilania aparatu fo-
tograficznego — poprzez adapter akumula-
tora, tzw. Dummy-Battery, odpowiedni dla
danego producenta aparatu i umiesz-
czany w aparacie w miejscu akumulato-
ra. Obwéd ten zabezpieczony jest szyb-
kim bezpiecznikiem elektronicznym U1
typu STELP01PUR. Maksymalny prad

Wykaz elementow:
Rezystory: (SMD 0603, 1%) C11, C13: 10 pF/16 V (SMD 0603, X5R)
R1:22Q C12: 1 nF (SMD 0603, NPO)
R2: 180 kQ C14, C21: 100 nF/50 V (SMD 0603, X5R)
R3, R9, R10: 100 kQ C15...C18, €22...C24: 22 pF/16 V (SMD 0805,
R4, R11: 24 kQ X5R)
R5: 750 kQ C19: 4,7 uF/25 V (SMD 0603, X5R)
R6: 82 kQ €20: 1,2 nF (SMD 0603, NPO)
R7, R8:10 kQ

Potprzewodniki:
Kondensatory: LD1: dioda LED zielona (SMD 0603)
C1...C10: 1 pF (SMD 0603, X5R) TVS1..TVS3: SM6T12CA (SMB)

Q1...Q3: DMTH6010LK3 (TO-252)
U1...U3: AP74700QW6-7 (SOT-26)
U4: STELPDO1PUR (DFN10L_050)
U5: AP63205QWU-7 (TSOT26)
U6: TPS611781RNW (VQFN-HR13)

Pozostate:

ACCU1...ACCU3: ztgcze Srubowe DG 5 mm,

2 pin (typ DG126-5.0-2)

DC12V: gniazdo DC 2,5 mm, SMD (typ

FC68149S)

DCA5V: gniazdo USB typu A, podwdjne (typ
FCKO002A)

DCA8V, DCB8Y, DCC8V: gniazdo DC

2,1 mm SMD (typ FC68148S)

F1: bezpiecznik polimerowy 3 A (SMD 2920,
typ 0ZCFO300AF2C)

L1: dtawik mocy SMD (typ HPI0630-4R7)

L2: dtawik mocy SMD (typ HPI1040-2R2)
SW: ztacze JST 2 mm katowe, SMD (typ
S4B_PHSM4TB)
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wyjSciowy to 2 A. Kazde przecigzenie lub
zwarcie w obwodzie powoduje szybkie wy-
Iaczenie zasilania i wymaga resetu poprzez
odlgczenie  wszystkich akumulatoréw.
Obecno$¢ napiecia wyjsciowego sygnali-
zowana jest diodg LD1 (PWR). Drugi ob-
woéd 8,4 V, zabezpieczony bezpiecznikiem
polimerowym F1 (3 A), sluzy do zasila-

nia naswietlaczy panelowych LED o mocy

maksymalnej 24 W. Napiecie wyjsciowe
wyprowadzono na gniazda DCB8V, DCC8V
(5,5/2,1 mm).

Przetwornica podwyzszajgca 8,4 V/12 V
(1,5 A), zbudowana na bazie uktadu U6 typu
TPS611781
zy do zasilania monitora podgladowego.

w typowej aplikacji, slu-

Obcigzalnosé przetwornicy dostosowana
jest do wiekszosci monitoréw o przekatnych

od 5” do 7”. Napiecie wyjsciowe dostepne
jest poprzez gniazdo DC12V (5,5/2,5 mm).
Na zlgcze SW wyprowadzono sygnaty ste-
rujace pracg przetwornic 5 V, 12 V. Zwarcie
wyprowadzen 1-2 aktywuje przetworni-
ce 5V, a zwarcie wyprowadzen 3-4 — prze-
twornice 12 V. Po podiaczeniu opcjonal-
nych zewnetrznych przelacznikéw ON/
OFF mozna sterowaé praca przetwornic
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Rysunek 1. Schemat ideowy zasilacza
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Rysunek 2. Rozmieszczenie elementow
na PCB

w celu ograniczenia poboru mocy z akumu-
latora, gdy napiecia nie sg wykorzystywane.
Przetwornica 12 V, ze wzgledu na obecno$é
klu-

cza mocy i uproszczenie aplikacji o obwéd

wewnetrznej diody pasozytniczej
zewnetrznego tranzystora odcinajgcego ob-
ciagzenie, nie odcina catkowicie wyjscia, ale
obniza pobér mocy ponizej 1 mA, co okazu-
je sie jednak wystarczajace w tym zastoso-
waniu. Z tego wzgledu zaleca sig odlgczenie
urzadzenia zasilanego z gniazda DC12V, je-
zeli nie jest uzywane, aby zapobiec niepo-
trzebnym uplywom.

Uktad zmontowano na dwustronnej ptyt-
ce drukowanej, rozmieszczenie elemen-
téw pokazano na rysunku 2. Montaz jest
typowy i nie wymaga opisu. Zmontowany
modul mozna zobaczyé na fotografii
tytulowej.

Poprawnie zlozony uktad nie wyma-
ga uruchamiania. Nalezy sprawi¢ jedy-
nie poprawno$¢ lutowania i wyczyscié

plytke z topnika. Wstepne uruchomienie
warto wykonaé za pomocy zasilacza labo-
ratoryjnego z ograniczeniem pradowym.
Po podlaczeniu napiecia wystarczy skon-
trolowac wartosci napie¢ wyjsciowych oraz
dziatanie funkcji wylaczania przetwor-
nic 5 V oraz 12 V. W praktycznej aplikacji
mozna zastosowaé takze dodatkowe wy-
Iaczniki ON/OFF 12 V/10 A, wpiete szerego-
wo w biegun dodatni kazdego z akumulato-
réw i umozliwiajace catkowite wylaczenie
zasilania.

Do wyprowadzenia napiecia z akumula-
tor6w mozna uzy¢ plytki adaptera z jednej
z dostgpnych na rynku, uniwersalnych la-
dowarek akumulatoréw foto. Oczywiscie
mozna uzy¢ innych typéw akumulato-
row i plytek adapteréw, pamietajagc o mak-
symalnej obcigzalnosci zastosowanych mo-
deli oraz kazdorazowo zweryfikowaé pobér
pradu podiaczonych urzadzen.

Adam Tatus, EP

Najwazniejsze parametry:
« zakres pomiaru pradu: 0..5 A (AC),

3,3V - patrz tekst.

W ofercie AVT*

AVT606%

« zakres pomiaru napigcia: 0...300 V (AC), —
« zakres napigcia wyjsciowego: 0...3 V (DC) w obydwu kanatach*,
+ btad przetwarzania: < 2% (@ 50 Hz..1 kHz), —_
« zasilanie cze$ci pomiarowej: 5 V/50 mA (DC). —
* mozliwos¢ zmiany na zakres 0...2,5 V przy zasilaniu napigeciem

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczona ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
— Wielozakresowy przetwornik pradu z czujnikiem Halla (EP 7/2023)
Przetwornik pradu przemiennego z transformatorem pradowym (EP 6/2023)
powerMonitor — miniaturowy miernik parametréw elektrycznych (EP 2/2023)
Przetwornik pradu przemiennego na DC True RMS (EP 10/2022)

Przetwornik napigcia przemiennego na DC True RMS (EP 10/2022)
Warsztatowy Multi Tester (EP 10/2022)

Miernik napiecia dodatniego i ujemnego (EP 5/2022)

AVT5969

AVT5954
AVT5933

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, majg nastepujgce dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.plL

Przetwornik napiecia i pradu
przemiennego TRMS z uktadem LTC1966

Prezentowany uklad to niewielki modul przetwornika napiecia i prqdu
przemiennego 300 V/5 A bazujqcy na przektadnikach prqdowych. Uktad
przydatny np. w domowej automatyce do monitorowania wartosci True
RMS napiecia oraz prqdu podiqczonego urzqdzenia.

Do pomiaru zastosowane zostaly dwa
r6zne przekladniki: za pomiar napigcia
odpowiada TV16(B), za§ za pomiar pradu
TA16E-01, obydwa to produkty marki YHDC.
Schemat uktadu pokazano na rysunku 1.

Przemienne napiecie zasilajace dopro-
ACIN.
Przekladnik XFMV pracuje z pradem

wadzone jest do zlacza

2 mA, ma przekladnie 1:1000. Rezystory
R1 i R2
na 0...300 V. W szereg z obcigzeniem, pod-

ustalajg  zakres pomiaru
laczonym do ztgcza ACOUT, wpiete jest
uzwojenie pierwotne przektadnika XFMC.

Zastosowany model TA16E-01 umozliwia

pomiar pradu 0..5 A z przekladnig 1:1000.
Przekladniki obcigzone sg
R3, R4 i R7, R8 konwertujagcymi wyjscio-

rezystorami

wy sygnal pradowy na napiecie, ktére do-
prowadzone jest nastepnie do przetwor-
nikéw TRMS U1l i U2 typu LTC1966/8
(polecam LTC1968, gdy zalezy nam na szer-
szym paémie pomiarowym). Dzielniki
R5, R6 i R9, R10 zapewniajg polaryzacje
wejsé Ul, U2, niezbedna do prawidiowej
pracy przy zasilaniu niesymetrycznym.
Kondensatory C2 i C6 pelnig funkcje filtru
usredniajgcego, wymagane sa wigc od tych
elementéw: stalo§¢ parametréw i niski prad

UWAGA: pracujac z napieciem
sieciowym, nalezy zachowac¢
szczeg6lna ostroznos¢
i przestrzegac zasad BHP.
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