PROJEKTY
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Najwazniejsze parametry:

zakres pomiarowy: 10 A,
pasmo przenoszenia: > 10 kHz,

doktadnos$¢ w petnym zakresie: >=

zasilanie: 6..15 V (DC),
pobdr pradu: 20 mA.

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT5991 Sonda logarytmiczna z uktadem AD8307, cze$¢ 1 2 (EP 8-9/2024)

AVT3257 1zolowana galwanicznie sonda oscyloskopowa 2,5 kV (EdW 10/2019)
2,5%, AVT3241 R&znicowa sonda oscyloskopowa 20 MHz (EdW 5/2019)

AVT1962 Ekonomiczna sonda logarytmiczna (EP 8/2017)

AVT5378 Réznicowa sonda pomiarowa z izolacja galwaniczna (EP 1/2013)

W ofercie AVT*

AVT6063

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw

i dokumentacji.

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, majg nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

CurrentProbe

Niewielki modut umozliwiajqcy uzycie przetwornika prqdowego Halla typu
HSTS016L w roli prostej sondy oscyloskopowej. Przetwornik oferuje zakres
+10 A, uzyleczne pasmo przenoszenia powyzej 10 kHz. Autor ukladu

nie ma ambicji zastqpienia opisywanym modulem koszmarnie drogich,
fabrycznych konstrukcji prqdowych sond oscyloskopowych, a tylko umozli-
wienie technicznych pomiaréw prqdu, przy zachowaniu izolacji galwanicz-
nej, prostoty pomiaru (zwiqzanej z otwieranq konstrukcjq przetwornika)
oraz — co najistotniejsze — rozsqdnych kosztéw, a to bardzo istotne przy
koniecznosci pomiaréw prqdu w kilku kanafach jednoczesnie.

Kazdy ze sposobéw pomiaru pradu ma
swoje wady i zalety. Najprostsza jest meto-
da bocznikowa — pomiar spadku napiecia
na rezystorze pomiarowym nie zapewnia
jednak izolacji galwanicznej, a dodatkowo
wymaga ingerencji w obwdéd. Z kolei prze-
ktadniki prgdowe z natury nie nadajg sie
do obwodéw pradu statego. Pozostajg czuj-
niki Halla, umozliwiajace pomiar zar6wno

HSTS

pradu statego, jak i przemiennego. Jesli do-
datkowo majg one konstrukcje transfor-
matora prgdowego z dzielonym rdzeniem
(tak jak przetworniki HSTS), nie wyma-
gaja zadnej ingerencji w obwdd, a jedy-
nie ,zalozenia” przetwornika na przewdéd.
Niestety zalety czujnika Halla okupione
sg wadami, takimi jak wrazliwo$¢ na obce
pola magnetyczne czy niezbyt szerokie

pasmo przenoszenia, zwigzane z mate-
rialem rdzenia wspoipracujgcego z prze-
twornikiem. Pomimo tych wad warto taka
uproszczong sonde skonstruowaé i uzyt-
kowa¢ w warsztacie, chociazby do jakos-
ciowej oceny przebiegu pradu w obwodzie,
co moze wspomoc uruchamianie lub diag-
noze¢ ukladéw. Schemat sondy zaprezento-
wano na rysunku 1.
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Rysunek 1. Schemat uktadu sondy
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CurrentProbeHSTS - sonda pradowa do oscyloskopu

Wykaz elementow:

Rezystory: (SMD 0603, 1%)
R1, R10: 100 Q

R2:2,2 kQ

R3, R5, R7, R9: 10 kQ

U1: OP4177AR (SO14)

U2: LM4040BIM3-3.0 (SOT-23)
U3: MCP1703AT5002MB (SOT-89)
U4: LM2776DBV (SOT-23-6)

C5, C8: 22 uF (SMD 0603, X5R, 10 V)
6: 1 pF (SMD 0603, X5R, 16 V)
CE: 1 pF (tantalowy SMD 3216, 10 V)

CE2...CE4: 22 iF (tantalowy SMD 3216, 10 V)

BLM18AG601SH1D (SMD 0603)

HSTS: ztacze MPT 4 pin 2,54 mm (typ
MPTO0.5/4-2.54)

OUT, PWR: ztacze DG 2 pin 3,5 mm (typ

Fotografia 1. Przetwornik HSTSO16L (z mate-
riatéw PowerUC/YHDC)

Rysunek 2. Rozmieszczenie elementéw
na PCB

Przetwornik HSTSO016L, ktérego wy-
glad pokazano na fotografii 1, podiaczo-
ny jest do zlacza HSTS. Modul wymaga
stabilizowanego napiecia zasilania o war-
tosci 5 V (przewdd czerwony: +5 V, czar-
ny: GND, ekran: GND). Sygnal wyjSciowy
(przewdd z6lty) odniesiony jest do poto-
wy napiecia zasilania, czyli 2,5 V, co od-
powiada zerowemu pradowi w przewodzie
znajdujgcym sie wewnatrz okna pomia-
rowego. Zakres pomiaru, réwny =10 A,
odpowiada zmianie napiecia wyjScio-
wego o *0,625 V wzgledem poziomu od-
niesienia. Czujniki sg fabrycznie skalibro-
wane. Sygnal wyjSciowy z przetwornika,
poprzez filtr zlozony z elementéw R1 i C2,
trafia do wzmacniacza buforowego U1(A).
Napiecie odniesienia o wartoéci 3 V wy-
twarzane jest przez ukltad U2. Potencjometr
RV1 (DCSET) umozliwia regulacje napiecia
odniesienia, ktére jest dodatkowo buforo-
wane przez U1(B). Oba napiecia doprowa-
dzono do wzmacniacza réznicowego U1(D)
o wzmocnieniu 0,5 V/V. Sygnatl z odjetym
offsetem trafia nastepnie do wzmacnia-
cza wyjsciowego U1(C), o wzmocnieniu re-
gulowanym potencjometrem RV2 (GAIN),
a stamtad — juz po przeskalowaniu do za-
kresu =1 V - do zlacza OUT.

R4, R6, R8: 20 kQ CES5, CE6: 100 pF (elektrolityczny low ESR, DG381-3.5-2)
R11:0Q Kondensatory: CED6.3P2.5, 16 V) RV1, RV2: 5 kQ (potencjometr wieloobro-
€1, C3: 100 nF (SMD 0603, X5R, 50 V) towy T63YB)
Pétprzewodniki: C2: 100 pF (SMD 0603, NPO, 50 V) Pozostate:
D1: dioda Schottky'ego BO520LW (SOD123) C4, C7: 2,2 pF (SMD 0603, X5R, 16 V) FB1...FB4: dtawik ferrytowy
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Rysunek 3. Charakterystyka przetwarzania modelowego egzemplarza uktadu

Uklad zasilany jest napigciem 9 V z ba-
terii 6F22 lub dowolnego innego zrédia
6..15 V, podlaczonego do zlacza PWR.
Dioda D1 zabezpiecza uklad przed uszko-
dzeniem przy blednym podlaczeniu zasi-
lania. Stabilizator LDO U3 typu MCP1703
dostarcza napiecie 5 V, ktérym zasilane
sg: zrédlo napiecia odniesienia U2 oraz
przetwornica U4 typu LM2776, generuja-
ca napiecie -5 V niezbedne do zasilania
wzmacniacza Ul.

Montaz i uruchomienie

Uktad wykonany jest na dwustron-
nej plytce drukowanej. Rozmieszczenie
elementéw pokazano na rysunku 2.
Montaz ukladu nie wymaga dokladniej-
szego opisu. Gotowy modul widnieje na fo-

tografii tytulowej.

REKLAMA

Po poprawnym montazu, podlgczeniu
przetwornika HSTS016 do zlacza HSTS
oraz zasileniu ukladu z baterii 6F22 lub
zasilacza 6..15 V/20 mA nalezy spraw-
dzi¢ obecno$¢ napie¢ +3 V (V30P) oraz
+5 V (V50P/N). Sonda wymaga kalibracji
— po odczekaniu kilkunastu minut (w celu
ustalenia warunkéw termicznych) do wyj-
§cia nalezy podlaczy¢ woltomierz pra-
du stalego i potencjometrem RV1 (DCSET)
ustawi¢ napiecie 0 V na wyjsciu son-
dy. Nalezy zwré6ci¢ szczegélng uwage
na obecno$¢ zewnetrznych pél magnetycz-
nych, ktére moglyby zafalszowaé wska-
zania. Kalibracja pragdu wymaga zaloze-
nia przetwornika na przewdd, przez ktéry
plynie ustalony prad o natezeniu réwnym
10 A, np. z zasilacza do sztucznego obciaze-
nia. Nastepnie ustawiamy potencjometrem

Magnesy neadymowe

oraz ferrytowe
Szezotki weglowe
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Ceny od 0.9571

Keostki elekiryczne
zaciskowe

Ceny od 0.2221

Hurtownia elementow elektronicznych “AKSOTRONIK™ zaprasza do swojego sklepu internetowego
Zaloguj sig i kupu) ON-LINE na naszej stronie:

WWW.AKSOTRONIK.COM.PL

Preetaczniki klawiszowe
wodeszezelne/pyloszezelne
Ceny od 2.40z1

Aksotroni

ELEMENTY ELEKTRONICZNE

- Przelgezuiki do elektronmzedzi
zwykle i eloktromagnetyczne

Prowadniki
do przewodiw
Cemy od 11.0021

Druty oporowe
od 0.16 do 0.5 Tmm
Ceny od 5.70z1

Zlyeza hermetycene
Superseal
Ceny od 1.1021 kpl

Ceny od 7.00z1 by

Zestawy srubek M2, M3
z nakrotkami i podkladkami
Ceny od 25021

Uwagall!l Powyzsze ceny dotycza zakupdw minimalnych ilodei hurtowych, poprzez nasz sklep internetowy.
W swojej ofercie postadamy m.in.: polprzewodniku (diody, uklady scalone, ranzystory, lriakl, elementy optoelektroniczne)
elementy dystansowe, zlacza, przelgczniki, elementy akustyczne, rezystory, kondensatory, kwarce, podstawki, moduly Arduino

Zapraszamy do kontaktu: INFO@aksotronik.com.pl, tel: (22) 783-20-51

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2024 15



PROJEKTY

Wmmwwf

ACAA
ANAANT

RIGOL T D F @ 3.6800

Urms) = 198U Urms(2) = ~ 192wy
(EEEED 186 CH2==  188ml
RIGOL T'D (R pornnSmiiams

iy

Urnsl2) = - 197wy
CH2=  188ml)

Frea(l) =186 .8Hz

F 3.680U

Frea(l) =166 .8Hz

Urmst) = 2620V

[SEFED  128mU

Ilk/ \/{ U \\/I FIRVARY |

Time 5.088ms @20 .5000s

Time 5.888ms @0 .0080s

RIGOL T°D

Urmsi = 199mU Urms2) = ~195ml Frea() =1.806kHz
EEEE  1B6nU CHZ=  188mY Time $88.8us @9 .BEGGS
RIGOL T'D W b ST

T

Urns(l) = 19Tmy
EEEE 1BEmU

Urnis2)= “19 ol
CHZ= 198y

Fres(l) =1.006kHz
Time 508.8us @0 .0EEG:

Rysunek 4. Poréwnanie sond Hameg i HSTS, pasmo przenoszenia
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Rysunek 5. Poréwnanie sond Hameg i HSTS, zbocza i liniowos$¢

RV2 (GAIN) napiecie wyjsciowe 1 V (lub
-1V, zaleznie od kierunku przeplywu pra-
du). Warto sprawdzi¢ przetwornik w kilku
punktach pomiarowych, korygujac ewentu-
alny offset i wzmocnienie. Zakres regulacji
DCSET mozna zawezi¢, zmieniajac warto-
§ci rezystoréw R3, R11. Zmierzong charak-
terystyke przetwarzania egzemplarza mo-
delowego pokazano na rysunku 3.

Jak wida¢, sonda po kalibracji zachowu-
je prawidlowg liniowo$¢, a niewielkie od-
chylenia widoczne sg jedynie na poczat-
ku zakresu (+1 A). Osiggnieta doktadnosé¢
jest w praktyce lepsza niz 2,5% w calym
zakresie pomiarowym, co jest wystar-

czajagce przy pracach warsztatowych.

Bezposrednie por6wnanie do sondy Hameg
HZ0050 (fotografia 2) wykazuje zbiezne
wskazania, przebiegi sygnatéw sond pod-
taczonych do dwoch kanatéw oscyloskopu
praktycznie nakladajg sie w zakresie pra-
déw *10 A. Modelowa sonda ma mozli-
wo$¢ niewielkiego przekroczenia zakresu
bez pogorszenia dokladnosci. Przyktadowe
poréwnanie sond, wykonane przy po-
miarze pradu przemiennego, pokazano

Fotografia 2. Sonda Hameg HZ0050 (https:/ /t.ly/GnaHD)
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na rysunku 4. Przebieg w kolorze niebie-
skim to sonda HZ0O050, przebieg czerwony
to model z przetwornikiem HSTS.

W wyniku poréwnania sond widoczne
jest wezsze pasmo przenoszenia, skutku-
jace obnizeniem poziomu sygnalu o cze-
stotliwosci 10 kHz. Zachowanie sig obu
sond na zboczach sygnalu oraz pomia-
ry przebiegu tréjkatnego, pozwalaja-
cego oszacowacé liniowos$¢ uktadu, widaé
na rysunku 5.

Po sprawdzeniu dzialania sondy zaleca-
ne jest zamkniecie wzmacniacza i baterii
w obudowie z ekranem. Eksperymentujac
filtru

C2 i dlugoscig przewodu czujnika HSTS,

z  pojemno$cig  kondensatora
mozna nieco poszerzy¢ pasmo przeno-
szenia sondy.

Adam Tatus, EP




