MINIPROJEKTY

Najwazniejsze parametry:

AT

w strzatke,

podczas wyswietlania,
« zasilanie napigciem statym 3V,

W ofercie AVT*

AVT60%9

+ pokazywanie kierunku za pomoca dziewigciu diod LED utozonych

+ mozliwos¢ zataczenia jednorazowego lub ciagtego,
« czas trwania jednej sekwencji 700 ms,

+ pobor pradu okoto 0,4 MA w stanie spoczynku i $rednio 50 mA

« wbudowane gniazdo baterii CR2032.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), kt6re nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentagji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Wskaznik stanu emocjonalnego (EP 11/2023)

Energooszczedny sygnalizator LED (EP 12/2021)

Sniezynka LED (EP 12/2019)

Pulsujace serce LED (EP 2/2019)

Choinka LED z USB (EP 12/2018)

Animowana choinka LED 3D (EP 12/2017)

Animowana bombka LED 3D (EP 12/2017)

Btyskacz - sygnalizator optyczny (EdW 11/2016)

AVT6014
AVT5911

AVT5750
AVT5670
AVT5655
AVT1988
AVT1986
AVT791

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
» wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentacji.

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktérg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.plL.

Energooszczedna strzatka LED

Jak wskazac gosciom naszego
Iokalu prawidlowy kierunek?
Strzatkami, napisami Iub inny-

mi oznaczeniami. A gdyby tak...
strzatki byly animowane, a dodat-
kowo mogly pobierac znikomo maly
prad w stanie spoczynku? Projekt
takiego wilasnie ukladu prezentuje
w niniejszym artykule!

Przepraszam, ktéredy na wystawe? Jak
moge trafi¢ do bufetu? Halo, nie widziat
pan moze szatni? Wiele réznych pytan,
a wszystkie majg ten sam mianownik — zna-
lezienie kierunku, w ktérym czlowiek po-
winien podazaé, aby osiggnaé zamierzony
cel. Mozna wskaza¢ go za pomoca poroz-
klejanych kartek lub bardziej elegancko,
na przyklad ozdobnymi tabliczkami. A gdy-
by tak te kierunkowskazy mogty sie urucha-
miaé na zyczenie, po wci$nieciu przycisku?

Ten uktad wlasnie do tego sluzy: po-
kazuje animowang strzalke jednorazowo
lub przez dluzszy czas, zaleznie od wy-
branego wejscia. A po calej akcji usypia,
dzieki czemu pobiera znikomo maly prad.
Mozna go zabudowaé w interaktywnej tab-
licy — bez doprowadzania do niej zasila-
nia — poniewaz nawet niewielka bateria
jest w stanie zapewni¢ jego wielokrotne
uruchamianie. Mozna réwniez podigczyc
wydajniejsze zrodlo zasilania do specjal-
nych zaciskow.

Budowa

Schemat ideowy omawianego ukladu
znajduje si¢ na rysunku 1. Gléwnym pod-
zespolem zawiadujacym pracg urzgdzenia

(]

Futrzaczek

jest mikrokontroler typu ATtiny24A-PU
z 8-bitowym rdzeniem AVR. Ma on wy-

starczajacg  liczbe  konfigurowalnych
wyprowadzen (wiec nie zachodzi po-
trzeba stosowania dodatkowych ukla-

déw posredniczacych). Przez wiekszosé
czasu znajduje sig w stanie uépienia, z kt6-
rego wybudza go przerwanie od zmiany
stanu na wyprowadzeniach PBO lub PB1.
Nie realizuje zadan krytycznych czasowo,
wobec czego do stabilizacji czestotliwo-
$ci zegara w zupelnosci wystarczy wbudo-
wany oscylator RC. Rezystor R10 podciaga
wejsScie RESET do dodatniego potencjalu
zasilania, a to z kolei zmniejsza ryzyko sa-
moczynnego zerowania sie uktadu, spowo-
dowanego tadunkami elektrostatycznymi
gromadzacymi sig na tej linii.
Wyswietlana strzalka sklada sie z dzie-
wieciu diod LED, za$ prad plynacy przez
kazdg z nich jest ograniczany przez in-
dywidualny rezystor do warto$ci okolo
10 mA. Uklad mozna pobudzi¢ do pracy

LD

na dwa sposoby, opisane szczegélowo
w dalszej czesci artykutu. Dzieje sie to po-
przez zwarcie stykéw przycisku S1 lub S2
- albo przez zwarcie zaciskéw odpowia-
dajacych im zlaczy J2 lub J3. Rezystory
R11 i R13 utrzymujg wysoki stan logicz-
ny przy zachowaniu niewielkiego poboru
pradu podczas wymuszenia niskiego stanu
logicznego, co sprzyja oszczedzaniu ener-
gii. Sygnal z elementéw stykowych jest
filtrowany przez dolnoprzepustowe filtry
RC, z ktérych kazdy sklada sie z rezystora
22 kQ i kondensatora 100 nF. Ich zadanie
polega na wyeliminowaniu wplywu iskrze-
nia stykow na dziatanie uktadu, jak row-
niez ochronie wej$¢ mikrokontrolera przed
wyladowaniami elektrostatycznymi. Stala
czasowa ladowania kondensatoréw tego fil-
tru jest znacznie wieksza (24,2 ms), ani-
zeli analogiczny parametr podczas ich
rozladowywania (2,2 ms), co ma zwigzek
z inng wypadkowsa warto$cig rezystancji
przetadowujacej kondensator.

Wykaz elementéw:

Potprzewodniki:
LED1...LED9: czerwona 5 mm, np. LED F5 R (opis w tekscie)
US1: ATtiny24A-PU DIP14

Rezystory (THT o0 mocy 0,25 W):
R1...R9: 150 Q (opis w tekscie)

R10, R12, R14: 22 kQ
R11, R13: 220 kQ

Kondensatory:
C1, C3, C4: 100 nF raster 5 mm MKT
C2: 100 pF 16 V raster 2,5 mm

Pozostate:

BAT1: koszyk baterii CR2032 THT lezacy (KOSZYK BAT 6)
J1...J3: ARK2/500

S1, S2: microswich 6x6 1,5 mm

Jedna podstawka DIP14
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Rysunek 1. Schemat ideowy energooszczednej strzatki LED
Dziatanie opisanego uktadu jest bardzo O O LEDS O
A . - Futrzaczek - @ )
proste: po wcisnieciu przycisku ONCE (S2)
lub zwarciu zaciskéw zlacza J3, uklad jed-
. i e 3 S a S 8 3 S
nokrotnie rozswietla strzalke. Najpierw & & o & & 5 G
zalacza sie dioda LED1, po 100 ms za-
lacza si¢ réwniez LED2, po kolejnych
a ¢ » P my {Hk ok oDk oLk LBk LRl oLk
100 ms dolacza do nich LED3 i tak
az do LED6. Nastepnym i ostatnim kro- us1
c4 €3 C1
. . . . . c2 00 0ddobb LED8
kiem jest jednoczesne zalaczenie sig - 96 o
pa
diod LED?7...LED9, ulozonych w ,grot” &
O0O000Q0 D0
strzatki. Przez 100 ms $wiecg wszystkie A\ \\
diody. Dluzsze przytrzymanie przycisku > & E s E o
(a4 Y| (24
— lub zwieranie nalezacych do niego zaci- a S o
skéw — nie przynosi juz zadnej reakcji ukta- O & = ? ® W U= O)
. . . . . p— 1 1 / 1 —/
du. Dopiero ich zwolnienie i ponowne
weiénigcie wywola kolejne jednorazowe  Rysunek 2. Schemat montazowy i wzér Sciezek ptytki
wskazanie kierunku.
. . . L. 3 . [~ LDW FUSE = =
Z kolei przycisk CONST (S1) dziata ulatwié jego programowanie oraz wymiane Vi 682 SrERrrEEr & Defalt |
w ten sposéb, ze pokazuje strzatke cyklicz-  w razie uszkodzenia. Zmontowany uktad CKDNMG V. Divide clock by 8 itenally
X . K .. . R .. . CKOUT I Clock output on PORTEZ
nie: wedlug tej samej sekwencji, co opi- mozna zobaczy¢ na fotografii tytulowej. SUT_CRSEL [Ink AC Dsc. 8 NHe: Stastup line PWRDWNRESET. 6 CX/14 CK + 64 me =
sana powyzej, ale powtarzanej przez caly Na etapie uruchamiania koniecz- - HIGH FUSE
. . . . e IET
czas, gdy wejScie pozostaje aktywne. ne jest zaprogramowanie pamieci Flash e dwrriverry Wi
T, . . R ) RSTDISBL T Feset Disabled [Eneble FB3 as 1o pn)
Po zwolnieniu przycisku badZ po rozwar-  mikrokontrolera dostarczonym wsadem. BDWEN | DebugWie snsbe
. P . 2 P . oz . . Ay SPIEN ¥ Setial progiam dowrloading (SPY) enchled
ciu wczesdniej zwartych zaciskéw zlacza J2 Wartoéci jego bitéw zabezpieczajacych WOTOM. T Swbchdog Tiner vy on
Co . . Lo EESAVE | Freseve EEPROM buoughihe Chip Srass cyce
uklad doprowadza juz rozpoczeta sekwen-  majg pozosta¢ niezmienione wzgledem kon- e i i |

cje do konca, po czym przechodzi w stan
u$pienia. Unikamy w ten spos6b nieeste-
tycznego efektu urwanej animacji, ktéra
miataby miejsce, gdyby uktadowi nagle od-
laczano zasilanie.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
120 mm X 60 mm - jej wzor $ciezek oraz
schemat montazowy pokazuje rysunek 2.
W odleglosci 3 mm od krawedzi ptytki zna-
lazly sie cztery otwory montazowe, kazdy
o §rednicy 3,2 mm.

Montaz proponuje przeprowadzi¢ w spo-
s6b typowy, czyli rozpoczynajac od elemen-
tow o najmniejszej wysokoéci obudowy,
w tym wypadku rezystoréw. Pod mikrokon-
troler proponuje zastosowac podstawke, aby
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figuracji domy$lne;j:
Low Fuse = 0x62
High Fuse = 0xDF
Szczegoly sa widoczne na rysun-
ku 3, ktéry zawiera widok okna konfigu-
racji tychze bitéw z poziomu programu
BitBurner. Rdzeni mikrokontrolera bedzie
taktowany sygnalem o czestotliwosci
1 MHz, co w zupelnosci wystarczy do re-
alizacji tego niezbyt skomplikowanego za-
dania. Nie bedzie zalaczony obwéd BOD,
poniewaz jego bezustanna praca pochlania
dodatkowe, cenne mikroampery.
Poprawnie zaprogramowany uktad jest
gotowy do dzialania. Ostatnim etapem po-
winno by¢ podlaczenie zasilania do zaci-
skow zlacza J1 lub wlozenie baterii typu
CR2032 do koszyka. Jezeli uktad ma dzia-

fa¢ w takiej konfiguracji elementéw, jaka

Rysunek 3. Szczegéty ustawienia bitow
zabezpieczajacych

zaprezentowano w wykazie podzespo-
16w, rekomenduje zasilanie go napieciem
3 V. Pobiera wtedy okoto 0,4 pA w stanie
u$pienia i maksymalnie 100 mA po zala-
czeniu sig¢ wszystkich diod LED. Sredni
pobér pradu podczas $wiecenia to okolo
50 mA w czasie 700 ms.

Nic jednak nie stoi na przeszkodzie, by
uzy¢ innych diod LED, na przyklad niebie-
skich lub bialych, co powinno sig réwniez
wigzaé z podniesieniem napigcia zasilajg-
cego do wartosci 4,5...5,5 V — wieksza r6z-
nica potencjatéw uszkodzi mikrokontroler.
Rezystory ograniczajace prad przewodze-
nia diod LED zalecam zastosowac takie,
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by przez pojedyncza diode plynal prad
rzedu 10 mA, a najlepiej nawet mniej-
szy. Wieksze natezenie nie daje zwykle
wyraznie wiekszej jasnoSci $wiecenia,
za to moze powodowaé problemy ze stabil-
no$cig uktadu przy jednoczesnym zatacze-
niu wszystkich diod, poniewaz przez wy-
prowadzenia zasilajagce plynie woéwczas
prad o natezeniu rzedu 100 mA. Wprawdzie
producent dopuszcza przeplyw tegoz
pradu o natezeniu nawet 200 mA, lecz
zdarzajg sie egzemplarze, ktérym w ta-

kich warunkach i w podwyzszonej

temperaturze otoczenia zdarza sie zawie-
sza¢ lub zerowaé. Przypuszczalnie ma
to zwigzek z duzym spadkiem napigcia
na wewnetrznych potaczeniach rozprowa-
dzajacych zasilanie.

Ukladem mozna sterowaé zaréwno
przyciskami, ktére znajduja sie na po-
wierzchni plytki, jak réwniez zewnetrzny-
mi przetgcznikami monostabilnymi, kto-
re mozna podlaczyé¢ do zaciskéw zlaczy
J2 iJ3. Warto$ci rezystoréw sg tak dobrane,
ze nawet wcisniecie na state takiego prze-

tacznika i zlosliwe zablokowanie go w tej

pozycji da wzrost poboru pradu do oko-
fo 14 pA (przy zasilaniu 3 V), co nie spo-
bate-
rii. Zakladajgc pojemnos¢ baterii CR2032

woduje szybkiego rozladowania
na poziomie 200 mAh, opisywany uktad
moglby przebywaé w stanie czuwania
przez okolo 57 lat(!) lub pokazaé strzal-
ke ponad 20 tysiecy razy(!!!). Oczywiscie,
sg to warto$ci czysto teoretyczne, kté-
re nie uwzgledniajg naturalnego starze-
nia sig baterii lub wplywu jej rezystancji
wewnetrzne;j.

Michat Kurzela, EP

Najwazniejsze parametry:

AT

« wbudowane rezystory pull-down,

GPIO,

do 64 linii GPI0),

+ napigcie zasilania: 3,3..5,5 V.

« osiem kanatow GPIO sterowanych przez interfejs I2C,
+ wbudowane diody LED sygnalizujace stan poszczegélnych linii e
+ mozliwo$¢ kaskadowego potaczenia do 8 koncentratoréw (tacznie

+ adres I2C ustawiany za pomocg mostkéw lutowniczych,
+ wbudowane mikroprzetaczniki do mostkowania linii GPIO,
- ztacza zgodne ze standardem Grove,

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), kt6re nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentagji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Ekspander wys$wietlacza 14 segmentowego LCD z interfejsem 12C (EP 7/2024)
Pytka rozwojowa do testéw 14-segmentowego wyswietlacza LCD (EP 6/2024)
24-bitowy sprzetowy licznik impulséw z interfejsem I2C (EP 5/2024)
Miniwyswietlacz LCD 4x10 znakow z podswietleniem i interfejsem I2C

AVT6050
AVT6045

AVT6038

(EP 4/2024)
AVT6037
AVT6025

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentagji.

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Pigciokanatowy termometr I12C (EP 4/2024)
Sterownik mikrosilnikéw pradu statego (EP 2/2024)

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.plL.

Koncentrator czujnikow cyfrowych Grove

Gdy aplikacja rozrasta sie o kolejne
czujniki lub elementy wykonaw-

cze 1 uzyliSmy juz ostatnich wol-
nych wyprowadzen GPIO proce-
sora, z pomocq moze przyjs¢ nam
koncentrator I2C. W magistrale I12C
wyposazony jest prakitycznie kazdy
wspdlczesny procesor oraz kompu-
ter SBC, a przy wsparciu koncentra-
tora mozemy obejs$¢ ograniczenia
liczby wolnych pinéw, przynajmniej
do momentu, gdy nie przekroczymy
dopuszczalnej liczby koncentrato-
row na tej samej magistrali.

Koncentrator zrealizowany jest w opar-
ciu na ukladzie programowalnego ekspan-
dera GPIO typu MCP23008, za pomoca kt6-
rego mozemy monitorowaé lub sterowac
poprzez magistrale I2C nawet o§mioma do-
datkowymi liniami GPIO. Ekspander ma

trzy wyprowadzenia A0, A1 i A2 ustalaja-
ce adres, dzieki czemu umozliwia podia-
czenie do 8 koncentratoré6w na jednej ma-
gistrali 12C oraz rozszerzenie zestawu linii
GPIO o maksymalnie 64 dodatkowe wypro-
wadzenia. Schemat koncentratora pokaza-
no na rysunkach 1ai 1b.

Sygnaly GPIO doprowadzone sg do 8 zla-
czy 10.17 w standardzie Grove oraz
do gniazd w standardzie Arduino Sensor

S0, S4. Kazde z gniazd ma podlaczone za-
silanie (GND, VCC), a wszystkie linie GPIO
wyposazone zostaly w rezystory pull-down
R4..R11, ustalajagce stan niewykorzysta-
nych w aplikacji wyprowadzen. Bufory
U3...U6 sterujg diodami LDO...LD7 sygnali-
zujacymi fizyczne stany wyprowadzen linii
GPIO, co okazuje sie bardzo przydatne pod-
czas uruchamiania ukladu. Przelaczniki
SW03, SW47 umozliwiajg zmostkowanie

Wykaz elementéw:

Rezystory:

R1, R2: 10 kQ (SMD 0603, 5%)

R3:2,2 kQ (SMD 0603, 5%)

R4...R11: 1 MQ (SMD 0603, 5%)

RP1, RP2: 100 Q (drabinka CRA06508)
RP3, RP4: 2,2 kQ (drabinka CRA06508)

Kondensatory (SMD 0603, X7R, 10 V):
€1, C2: 1 pF

3, C5, C6: 100 nF

C4: 10 pF

Potprzewodniki:
LDO...7: dioda LED zielona (SMD 0603)

LD8: dioda LED czerwona (SMD 0603)

10...17: ztgcze Grove proste

U1: MCP23008SS (SSOP20_230)
U2: MCP100T-3151/TT (SOT-23)
U3...U6: 74LVC2G34GN.125 (SC88)

Pozostate:
GO, G4: ztacze SIP4 niebieskie

12CA, I12CB: ztacze Grove katowe

SO0, S4: ztgcze SIP4 biate

SW03, SW47: mikroprzetacznik DIP2
Omron (A6H-2101)

VO,V4: ztgcze SIP4 czerwone
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