MINIPROJEKTY

Najwazniejsze parametry: Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

« konstrukcja oparta na scalonym transceiverze CAN typu AVT6039 Naktadka z transceiverem CAN do AVTduino UNO R4 Plus (EP 5/2024)
M SN65HVD230, AVT6034 Naktadka z wy$wietlaczem OLED do AVTDuino UNO R4 (EP 4/2024)

- wbudowana ochrona przeciwprzepigeciowa i przeciwzwarciowa, AVT6028  Sterownik silnikéw do AVTDuino UNO R& (EP 3/2024)

- wbudowane terminatory magistrali CAN, AVT6023 Naktadka Ethernet PoE do AVTDuino (EP 2/2024)

= wybér szybkosci interfejsu za pomoca zworki, AVT5850 Ptytka bazowa dla Arduino Nano Every (EP 3/2021)

- kompatybilnos¢ z systemami zasilanymi napieciem AVT5819 Ptytka bazowa dla Arduino MKR (EP 11/2020)

0d27VdosV, AVT5777 Modut interfejsu ethernet dla Arduino MKR Zero (EP 6/2020)
- wbudowana przetwornica DC/DC typu buck-boost oraz transla- AVT5738 Wyswietlacz 7-segmentowy dla Arduino MKR Zero (EP 1/2020)

tory pozioméw. Sterownik silnikéw pradu statego dla Arduino MKR (EP 3/2019)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow

i dokumentacji.

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientoéw, oferujemy dodatkowe wersje:

W ofercie AVT*

AVTG0%2

Minimodut z transceiverem CAN

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Niewielki moduf transceivera magistrali CAN szczegdlnie przydatny w roz-
maitych ukladach sterowania, m.in. w automatyce budynkowej czy elektro-
nice samochodowej. Okaze sie szczegdlnie uzyteczny, gdy chcemy poek-
sperymentowac z Arduino UNO R4 lub innymi plytkami wyposazonymi

w procesory z wbudowanym kontrolerem CAN — a pozbawionymi ukladu
transceivera (drivera) magistrali.

Modul korzysta z ukladu transceivera
CAN typu SN65HVD230, ktérego budowe
pokazano na rysunku 1.

Uklad zawiera wszystko, co jest ko-
nieczne do spelnienia wymogéw standar-
déw CAN zgodnie z normag 1S0O11898-2,
a jego aplikacja ogranicza sie do zaledwie
kilku elementéw zewnetrznych.

Schemat naktadki zaprezentowano na ry-
sunku 2. Aplikacje SN65HVD230 uzupel-
niaja elementy zabezpieczajace driver U3
oraz terminujace magistrale CAN. Dioda
TVS1 chroni transceiver przed skutkami
wyladowan ESD i przepie¢, a bezpieczniki

polimerowe F1, F2 — przed skutkami zwar¢
linii magistrali. Przetacznik RT umozliwia
odlaczenie rezystor6w terminujacych R4,
R5 w aplikacjach w ktérych naktadka nie jest
,skrajnym” urzadzeniem magistrali CAN.
W uktadzie zastosowano schemat terminacji
dzielonej z uzyciem elementéw R4, R5 i C6,
korzystajacy z potencjalu VREF=VCC/2
ukladu U3 w celu stabilizacji napigcia trybu
wspdélnego (CM). Magistrala CAN wyprowa-
dzona zostala z transceivera na ztgcze spre-
zynowe CANOUT typu WAGO250.
Zasilanie i sygnaly sterujagce CAN-RT/TX
doprowadzone zostaly do ztacza CAN. Aby

zapewni¢ uniwersalno$¢ modutu i umoz-

liwi¢ wspélprace z systemami 2,7..5 V,
plytka uzupetniona zostala o przetworni-
ce DC/DC typu buck-boost na bazie uktadu
U1l typu TPS63031, dostarczajaca napiecia
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Rysunek 2. Schemat naktadki

24 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2024



MINIPROJEKTY

Wykaz elementow:
Pétprzewodniki:

LD1: dioda LED czerwona (SMD 0603)
LD2: dioda LED z6tta (SMD 0603)
LD1: dioda LED zielona (SMD 0603)
TVS1: dioda zabezpieczajaca PESD-
2CANFD24U (SOT-23)

U1: TPS63031DSK (PWSON10)

U2: TXU0202DCU (VSSOP8_050)

Rezystory:

U3: SN65HVD230 (SO8)
Uk: 74LVC2G34GW.125 (SC88)

R1...R3: 10 kQ (SMD 0603, 1%)

R4, R5: 60,4 O (SMD 0805, 1%, typ
ERJPOBFE0RAV)

R6, R7: 330 Q (SMD 0603, 1%)

R8: 2,2 kO (SMD 0603, 1%)

Pozostate:

11: 2,2 pH (typ DJNR3015-2R2)

CAN: ztgcze Grove proste
CANOUT: ztacze sprezynowe
Wago (WAG0250-3)

CRTX, RT: ztgcze IDC4 + zwory 2 szt.

F1, F2: bezpiecznik polimerowy 16 V 250 mA
(SMD 1206, typ PTS120616V025)
SPD: listwa SIP2 + zwora

Kondensatory:

C1, C2, C8: 10 puF (SMD 0603, X7R, 10 V)
€3...C5, C7, €9: 100 nF (SMD 0603, X7R, 10 V)
C6: 10 nF (SMD 0805, X7R, 50 V)

Rysunek 3. Rozmieszczenie elemen-
tow na ptytce modutu

3,3 V (niezaleznie od wartoéci napiecia
wejsciowego) do zasilania ukladéw U2,
U3. Zwora CRTX umozliwia skrosowa-
nie sygnaléw CANRX/TX w zaleznosci
od sposobu ich wyprowadzenia z uktadu
nadrzednego, bez koniecznoéci modyfiko-
wania przewodéw Grove. Diody LED RXD/
TXD (buforowane ukladem U4) sygnali-
zujg aktywnos$¢ transmisji w obydwu kie-
runkach. Uklad U2 (TXU0202) jest trans-
latorem pozioméw z dwoma kanalami
o ustalonym kierunku (1:1), dopuszczaja-
cym zasilanie napieciem 1,1...5,5 V kazdej
ze stron A/B uktadu. W module zastosowa-
no go do dopasowania pozioméw transcei-
vera U3 (pracujacego ze stalym zasilaniem
3,3 V), niezaleznie od standardu i zasila-
nia sygnatu na ztgczu CAN. Ulatwia to pro-
totypowanie, bez wzgledu na zastosowany
standard napieciowy czy rodzaj wybranej
platformy.

Zwora SPD (domyS$lnie zwarta) umozli-
wia sterowanie trybem pracy transceive-
ra U3. Ustawienie stanu niskiego poprzez

potaczenie zwory SPD (GND na wypro-
wadzeniu RS) aktywuje tryb High-Speed
i pelng funkcjonalno$é¢ U3. Wilagczenie po-
miedzy wyprowadzenie RS a mase¢ GND re-
zystora 10...100 kQ, (w opisywanym modelu
R1 ma warto$¢ 10 kQ) umozliwia okreslenie
szybko$ci narastania zboczy na wyjsciu
transceivera. Z rezystorem 10 kQ szyb-
kos$¢ narastania wynosi ok. 15 V/ ps, na-
tomiast z rezystorem 100 kQ - ok. 2 V/ ps.
Warto$¢ rezystora mozna dobra¢ w zalezno-
$ci od akceptowalnych zakt6cenn EMI — niz-
sza warto$¢ R1 i dluzsze czasy narastania
redukujg poziom emitowanych zaburzen.
Konstrukcja modelu nie implementuje na-
tomiast trybu obniZzonego poboru mocy,
w ktéorym aktywny jest tylko odbiornik
CAN. Tryb ten mozna uruchomié¢ dopro-
wadzajac do wyprowadzenia RS stan wyso-
ki (3,3 V).

Uktad zmontowany zostatl na dwustron-
nej plytce drukowanej o formacie zgodnym
ze standardem Grove. Rozmieszczenie ele-
mentéw pokazano na rysunku 3. Sposéb
montazu jest tradycyjny nie wymaga do-
kladniejszego opisu.

Gotowy modul zaprezentowano na foto-
grafii tytulowej.

Modut dziala od razu po podiaczeniu za-
silania i nie wymaga specjalnego urucha-
miania. Szybkiego sprawdzenia naklad-
ki mozna dokona¢ za pomocg Arduino
UNO R4, przy uzyciu szkicéw dostgpnych

w $rodowisku ArduinoFile -+ Examples
- Arduino_ CAN - CANWrite/CANRead
zgodnie z opisem dostepnym na stronie
https://tiny.pl/d4zxd. W tym celu potrzebne
sg dwie plytki UNO R4 w dowolnej wersji.
Na piytkach Grove_CANDRV aktywujemy
zworg RT (obie pozycje wiaczone) rezysto-
ry terminujace, 1aczymy odcinkiem skret-
ki wyprowadzenia CANH i CANL zlaczy
CANOUT w obu naktadkach. Sygnaty zia-
cza CAN laczymy za$ z wyprowadzeniami
CANRX/TX Arduino i napieciem zasila-
nia 5 V. W przypadku R4 Minima sg to wy-
prowadzenia D4:CANTXO0 i D5:CANRXO,
a w przypadku wersji Wi-Fi - piny
D10:CANTXO0 i D13:CANRXO0. Ustawiamy
zwory CRTX w pozycji poziomej, a zwore
SPD zwieramy na obu modutach. Na jed-
ng z plytek R4 ladujemy szkic CANWrite,
na druga - CANRead i sprawdzamy popraw-
no$¢ dziatania (w razie potrzeby zmienia-
my ustawienie zwory CRTX). Ze wzgledu
na identyczne identyfikatory USB Minima
i Wi-Fi, ladowanie szkicu najlepiej wyko-
nac sekwencyjnie podlaczajac najpierw jed-
ng, p6zniej drugg ptytke, bo srodowisko nie
jest w stanie poprawnie wykry¢ dwéch ply-
tek z identycznym VID/PID. Po resecie ply-
tek szkice powinny nadawac i odbierac te-
stowgq transmisje.
Jezeli wszystko dziata poprawnie, modu-
Tu mozna uzy¢ we wilasnej aplikacji.
Adam Tatus
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