MINIPROJEKTY

Najwazniejsze parametry:

AT

0..5V na napigcie state 0..10 V,

32V),
« pobér pradu do 10 mA.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersja ze-

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT3284  Precyzyjne zrédto pradowe 0...25 mA (EdW 7/2020)

- rezystancja wejsciowa 100 kQ, wyjsciowa ok. 50 Q,
« zasilanie napigciem statym (standardowo 15 V, maksymalnie

stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang. » wersja [A] - ptytka drukowana bez ele
. . zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne i dokumentacji.
W ofercie AVT (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

mentow

wymagajacy zapro-

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest * wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby [UK] i dokumentacja,

naszych klientoéw, oferujemy dodatkowe wersje:

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

- konwersja nieujemnego napiecia statego w przedziale AVT6041 Konwerter napigcia statego na petle pradowa 4..20 mA (EP 5/2024)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!

http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby

zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Podwojny konwerter napieciaz0..5V

Pomimo wszechobecnej cyfryzacji, w systemach przemystowych wciqz

sq obecne analogowe metody transmisji. Jednq z nich jest standard 0...5 V]
stosowany réwniez w urzqdzeniach z mikrokontrolerami. Co zrobi¢ w sytu-
acji, gdy wejscie naszego sterownika uzywa typowego standardu 0...10 V?

Zastosowa¢ niniejszy modut!

Analogowe sposoby transmisji w syste-
mach przemystowych nie trafity do lamu-
sa. Nadal majg zastosowanie tam, gdzie
liczy sig szybkos¢, za$ niekoniecznie wy-
soka doktadnos$é. W przypadku petli pra-
dowej do zalet dotacza rowniez odpornosé
na zaklécenia. Latwo o zamienniki czujni-
kéw — nie trzeba przejmowac sig ich adreso-
waniem, wystarczy zachowa¢ zgodno$¢ po-
zioméw napieé. Ano wlasnie...

Powszechniejszy standard obejmuje za-
kres napie¢ z przedzialu 0...10 V. Jednak
w handlu jest dostepna réwniez catkiem
spora gama urzadzen z wyjSciami pracuja-
cymi w standardzie 0...5 V. Jezeli dotych-
czasowy system uzywal czujnika 0...10 V,
za$ teraz trzeba (z réznych wzgledéw)
w jego miejsce zastosowac taki, ktéry pra-
cuje w zakresie 0..5 V, to rozwigzania
sgq dwa: przeprogramowa¢ PLC i pogodzi¢
sig z praca w polowie dopuszczalnego za-
kresu — lub miedzy wyjécie nowego czujni-
ka a wejscie PLC wlaczy¢ ten prosty uktad.
I gotowe, bez jakichkolwiek przerdbek
w programie!

Budowa

Schemat ideowy omawianego ukladu
znajduje sie na rysunku 1. Zawiera dwa
wzmacniacze operacyjne zintegrowane
w jednym, podwéjnym ukladzie scalonym
US1A. Owe wzmacniacze operacyjne skon-
figurowane sg do pracy w topologii nieod-
wracajacej o wzmocnieniu 2 V/V, co wyni-
ka z zaleznosci:

k=1+(R4/R3)=1+(R9/R8)
k=1+(10 kQ/10 kQ)
k=1+1=2 [V/V]
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu konwertera napigé

C6: 220 pF 35V raster 3,5 mm

Wykaz elementow:

Rezystory: (THT 0 mocy 0,25 W, jezeli nie R5, R10: 47 Q1% 0,6 W

napisano inaczej)

R1, R6: 100 kQ Kondensatory: Potprzewodniki:
R2, R7: 4,7 kQ C1...C4: 10 nF raster 5 mm MKT D1: IN5819

R3, R4, R8, R9: 10 kQ 1% 0,6 W C5: 100 nF raster 5 mm MKT US1: LM358 DIP8

Pozostate:

J1,)2: ARK3/500
J3: ARK2/500

Jedna podstawka DIP8
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MINIPROJEKTY

Kondensatory C2 i C4 ograniczajg pasmo
przenoszenia tak skonstruowanych wzmac-
niaczy, tworzac filtry dolnoprzepusto-
we o teoretycznej czestotliwo$ci odciecia
wynoszacej ok. 1,6 kHz, co istotnie zawe-
za pasmo szumowe. Taka szeroko$¢ pas-
ma przenoszenia, obejmujaca swym prze-
dzialem réwniez sktadowa stata, okaze sie
wystarczajaca w zdecydowanej wigkszos$ci
przypadkow.

Wejscia ukladu sg polaryzowane przezre-
zystory R1 i R6 o rezystancji 100 kQ, co jest
zgodne z rezystancja wejSciowa wiekszosci
spotykanych na rynku sterownikéw PLC.
Rolg rezystorow R2 i R7 jest skompensowa-
nie wplywu wejsciowych pradéw polary-
zujacych bazy tranzystoréw wejSciowych
wzmacniaczy operacyjnych. Ich rezystan-
cja pozostaje nieco nizsza, niz wypadko-
wa rezystancja polaryzujaca wejscia od-
wracajace

wzmacniaczy  operacyjnych

(ktéra wynosi 5 kQ - jest réwna polacze-
niu rownolegtemu rezystoréw R3 i R4
badz R8 i R9). Jednak szeregowo z rezysto-
rami R2 i R7 nalezy uwzgledni¢ rezystan-
cje przewodéw taczacych wyjscie czujnika
z plytka oraz rezystancje wyjSciowg sa-
mego czujnika. Dlatego — po zlozeniu tych
wszystkich trzech rezystancji — ostatecz-
ny wynik bedzie bliski wlasnie wartosci
5 kQO. Skompensowanie wplywu przyto-
czonych wczesniej prgdéw jest niezbedne
w ukladzie, ktéry ma prawidlowo przeno-
si¢ sktadowsq stala, bowiem brak staranno-
$ci w tym zakresie wywola offset napiecio-
wy na wyjsciu opisywanego wzmacniacza,
na dodatek o trudnej do przewidzenia war-
toéci. Kondensatory C1 i C3 tworzg wraz
z rezystancja wejSciowg obu toréw dodat-
kowe filtry dolnoprzepustowe, ogranicza-
jac wypadkowe pasmo przenoszenia ca-
tego uktadu do zaledwie 700 Hz.

Uklad typu LM358 wykonany =zostal
w oparciu o tranzystory bipolarne, nie ma
zatem konieczno$ci szczegblnej ochrony
jego wejs¢é przed wyladowaniami elektro-
statycznymi — zlgcza tranzystor6w wejscio-
wych moga te funkcje petnié¢ bez uszczerbku
dla swojego ,zdrowia”. Przy okazji rezy-
story R2 i R7 ograniczajg ich prad w razie
podania na wejscie zbyt wysokiego napie-
cia wejsciowego, za$ kondensatory C1 i C3
zwiekszajg czas narastania napiecia, dajac
tymze zlgczom czas na otwarcie sie.

Od strony wyj$¢ wzmacniaczy nieod-
wracajacych, uklad zawiera wlaczone sze-
regowo rezystory o wartosci 47 Q kazdy.
Po pierwsze pelnig one role dopasowania
impedancyjnego przy podlaczeniu do wyjsé¢

dlugich przewodéw ekranowanych. Po dru-
gie — co réwnie wazne, jezeli nie wazniej-
sze w tym relatywnie wolnym ukladzie
— zapobiegajg wzbudzaniu sig wzmacniaczy
operacyjnych przy obcigzeniu ich wyj$¢ po-
jemnos$cig wynikajaca chociazby z uzycia
kabli ekranowanych. Tak czy siak, warto je
w tym miejscu pozostawi¢ oraz uwzgled-
ni¢ ich wplyw, jezeli nastgpny stopien
uktadu ma zauwazalnie niskg impedancje
wejsciows.

Uzyte w prezentowanym ukladzie
wzmacniacze operacyjne to uklady tanie
ipopularne, a do tego zapewniajgce prawid-
towgq prace juz od 0 V napiecia na wejsciach.
Dlatego w projekcie nie byly konieczne do-
datkowe zabiegi, takie jak uwzglednia-
nie pompy ladunkowej wytwarzajacej na-
piecie ujemne dla obwodéw wejsciowych
tychze wzmacniaczy. Nie sg to jednak
uklady rail-to-rail i trzeba mie¢ na uwa-
dze, ze od dodatniej linii zasilajacej wy-
magajg kilkuwoltowego marginesu, za-
réwno na swoim wyjsciu, jak i na swoich
wejéciach.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
50 mm X 40 mm. Wz0r jej Sciezek oraz sche-
mat montazowy pokazuje rysunek 2. W od-
legtosci 3 mm od krawedzi plytki znalazty
sie cztery otwory montazowe, kazdy o $red-
nicy 3,2 mm.

Montaz proponuje przeprowadzi¢ w jak
najbardziej typowy sposéb, czyli zaczy-
najac od elementéw o najnizszych obudo-
wach - rezystoréw i diody. Pod uklad sca-
lony US1 proponujg zastosowaé podstawke,
aby ulatwié¢ jego wymiane w razie ewentu-
alnego uszkodzenia. W pelni zmontowany
uktad mozna zobaczy¢ na fotografii 1.

Poprawnie zlozone urzadzenie jest goto-
we do dzialania po podaniu zasilania na za-
ciski GND i VCC zlacza J3. Do zasilania po-
winno stuzy¢ napiecie stale o wartosci nie
mniejszej niz 15 V — z uwagi na spadek na-
piecia na diodzie D1 oraz stopniu wyjscio-
wym wzmacniacza operacyjnego. Nic nie
stoi jednak na przeszkodzie, aby owo napie-
cie bylo duzo wyzsze, nawet do 32 V. W sy-
stemach ze sterownikami PLC typowo spo-
tyka sie napigcie 24 V, ktére idealnie nada
sig do zasilania tegoz ukladu.

Napiecie z przedzialu 0..5 V podane
na zaciski oznaczone jako 1 lub 2 zla-
(INPUT)
ne i przekazane na analogicznie opisa-
ne zaciski ztgcza J2 (OUTPUT). Pomiary

cza J1 zostanie wzmocnio-
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Rysunek 2. Schemat montazowy i wzor
$ciezek ptytki

Fotografia 1. Widok zmontowanego uktadu

przeprowadzone na ukladzie prototypo-
wym wykazaly, ze — przy zaciskach wej-
Sciowych pozostawionych bez jakiegokol-
wiek podlaczenia — na wyjsciach panuje
napiecie rzedu 6...8 mV, co ma zwigzek za-
réwno z offsetem napigciowym wzmacnia-
czy operacyjnych, jak i brakiem opisanej
wcze$niej kompensacji wejSciowych pra-
déw tychze wzmacniaczy. Po zwarciu wej-
$cia z masag, czyli po zasymulowaniu zrédia
napiecia o zerowej rezystancji wewnetrznej,
warto$¢ ta spadta do 2...3 mV i ma niewatp-
liwie zwigzek z offsetem napieciowym,
na ktéry nie mamy wplywu. Dlatego trze-
ba przyja¢, ze wiasnie takiego rzedu blad
wprowadza ten uktad, co przy zakresie na-
piecia wyjsciowego 0...10 V stanowi i tak
bardzo dobry wynik w zdecydowanej wigk-
szo$ci zastosowan.

Prad pobierany przez opisane wy-
zej urzadzenie nie przekracza wartodci
10 mA, pod warunkiem braku obcigzenia
jego wyjsé. Jezeli takowe sie pojawi, trze-
ba 6w pobdr uwzgledni¢ w bilansie ener-
getycznym. Nieuzywane wejScie uktadu
mozna zostawi¢ niepodlgczone, gdyz rezy-
stor wejSciowy zapewni dostateczng pola-
ryzacje. Uklad jest podatny na modyfikacje,
mozna w szerokim zakresie zmienia¢ za-
réwno jego rezystancje wejSciowa, jak i pas-
mo przenoszenia czy wzmocnienie, stosujac
proste wzory znane z teorii obwodéw.

Michat Kurzela, EP

REKLAMA

http://ulubionykiosk.pl
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