Najwazniejsze parametry:

» wbudowany 8-pozycyjny, 14-segmentowy wyswietlacz LCD,
M - sterowanie za posrednictwem kontrolera PCA8551A,
« interfejs: 12C (ztacza zgodne ze standardami QWIIC oraz Grove),

W ofercie AVT*

« czestotliwo$¢ odswiezania: 32..128 Hz,
« obstuga trybu automatycznego migania: 0,5...2 Hz.

Sklep - napigcie zasilania: 3,3..5 V,
* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu. * wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersjg zestawu zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB), wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang. zestaw). » wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw zamoéwienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!
Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym i dokumentacji. http:/ /sklep.avt.pl

[UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogra-

wlutowac w dotaczona ptytke drukowang (PCB). Wykaz ele- mowania, majg nastepujace dodatkowe wersje: W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
mentéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest podlinko- * wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
wana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby naszych [UK] i dokumentacja, o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

klientoéw, oferujemy dodatkowe wersje: » wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Ekspander wyswietlacza
14 segmentowego LCD z interfejsem 12C

Zaprezentowany minimoduf ze sterownikiem 14-segmen-
towego wyswietlacza LCD i interfejsem I2C jest przydatny,
gdy zastosowany procesor nie ma wbudowanego kon-
trolera, a zalezy nam na wyswietleniu niewielkiej ilosci
informacji.

Zastosowany wys$wietlacz VIM-878 uzywany jest w zestawach uru-
chomieniowych, szczegdlnie tych, w ktérych polozono nacisk na ni-
ski pobdr mocy. Dlaczego wiec nie mieliby$my uzy¢ go we wlasnych
aplikacjach? Do tego wlasnie sluzy opisany w artykule ekspander.
Osiem cyfr sktadajacych sie z 14 segment6w pozwala na wyswietle-
nie nie tylko cyfr, ale i liter oraz znakéw specjalnych, a zastosowany
w uktadzie wyspecjalizowany kontroler PCA551A upraszcza sterowa-
nie. Modut jest zgodny z Raspberry Pi Pico, plytkami na bazie STM32,
Arduino i wieloma innymi.

Do sterowania wy$wietlaczem zastosowano kontroler PCA8551A,
ktérego strukture wewnetrzng pokazuje rysunek 1.

PCF8551A zawiera uklad drivera i polaryzacji wyswietlacza LCD
pracujacego w trybie multipleksowym. Umozliwia wysterowanie
do 35 segmentéw (SEG) z maksymalnie czterema elektrodami wspdl-
nymi (COM). Uktad obsluguje tryb statyczny i multipleksowany
1:2/3/4 wraz z generowaniem napiecia zasilajacego elektrody wspdlne.
PCA8551A ma wbudowany generator taktujacy, obwody resetu (POR)
oraz rejestry pamieci przechowujace ksztalt wyswietlanego znaku.
Nie zabraklo oczywiscie kontrolera interfejsu 12C o szybkos$ci trans-
misji do 400 kHz. Dostepna jest tez wersja PCA8551B z Iaczem SPI.

Schemat ukladu pokazano na rysunku 2. Uklad U2 takto-
wany jest wbudowanym generatorem. Magistrala 12C doprowa-
dzona zostata do ztaczy I2C/I2CA zgodnych ze standardami QWIIC/
Grove. PCA8551A widoczny jest na magistrali I2C pod adresem usta-
lonym na 0x38. Modut wymaga zasilania w zakresie 3,3...5 V, a wbu-
dowane w U2 obwody resetu POR (aktywowane stanem wysokim
wyprowadzenia PORE) zapewniajg prawidlowy restart po wlacze-
niu zasilania. Stabilizator U1 doprowadza zasilanie 3 V do wys$wie-
tlacza LCD niezaleznie od napigcia zasilajacego U2, co zapewnia
elastyczno$¢ aplikacji. Do wyprowadzenn SEGO..31 podiaczone zo-
staly segmenty wyswietlacza LCD, za$ elektrody wspélne wspéipra-
cujg z wyprowadzeniami COMO...3. Warto zauwazy¢, ze nie jest za-
chowana kolejnosc¢ potaczen z wyswietlaczem — schemat uwzglednia
bowiem mozliwie prosta mozaike obwodu drukowanego, gdyz i tak
przypisanie segmentéw mozna uporzadkowaé programowo. Model
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Rysunek 1. Struktura wewnetrzna PCA8551A (za notg NXP)

Wykaz elementow:

Rezystory: (SMD 0603) Potprzewodniki:

R1, R2: 10 kQ U1: AP2138N-3.0TRG1 (SOT-23)
U2: PCF8551ATT (TSSOP48_050)

Kondensatory: (SMD 0603, 10 V, X7R)

C1: 100 nF

€2, C3:1pF

Pozostate:

12C: ztacze JST 1 mm

12CA: ztgcze Grove SMD katowe

LCD: wyswietlacz LCD 8x14 segmentow (typ:
VIM-878-DP-RC-S-LV)
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1uF Rysunek 3. Rozmieszczenie elementow

Rysunek 2. Schemat ideowy uktadu

wspolpracuje z miniaturowym wyswietlaczem VIM-878-DP-RC-S-LV,
ktéry umozliwia wySwietlenie oémiu znakéw czternastosegmento-
wych o wysokosci 7 mm, wraz z przecinkami i separatorem dziesig-
tek (apostrofem).

Uklad zmontowany jest na niewielkiej dwustronnej ptytce druko-
wanej — rozmieszczenie elementéw na PCB pokazano na rysunkach 3a
i 3b. Montaz jest typowy i nie wymaga dokladniejszego opisu. Podczas
montazu nalezy zachowaé¢ wymogi ESD, gdyz uklad PCF i wyswietlacz
mogg zosta¢ uszkodzone przez ladunki statyczne. Przed przylutowa-
niem wys$wietlacza warto ustali¢ mechanicznie jego polozenie za po-
mocg paska samoprzylepnej dwustronnej tasmy piankowej, unikajac
przy tym naprezania wyprowadzen drutowych tego delikatnego kom-
ponentu. Zmontowany modut mozna zobaczy¢ na fotografii tytutowe;.

I 1uF

na ptytce modutu (a - strona gérna,
b - strona dolna)

Do sterowania konieczna jest konfigura-
cja uktadu oraz przypisanie segmentéw LCD.
Literowe oznaczenia poszczegdlnych pél wy-

$wietlacza 14-segmentowego zobrazowano

6
na rysunku 5. Znaki ponumerowane sg od le- @
wej strony wys$wietlacza cyframi 1...8.

Sterowanie wyswietlaczem odbywa si¢ po-
przez rejestry uktadu PCA8551A - ich mape
pokazano na rysunku 6.

Uktad udostepnia cztery rejestry steru-

Rysunek 4, Oznacze-

jace pod adresami 0x00..0x03 i 20 reje-
nie segmentow LCD

stréw przechowujacych ksztalt
tlonego znaku przypisanego do elektrody
wspolnej (0x04...0x17). W przypadku wyswietlacza typu VIM-878

wyséwie-
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Rysunek 6. Detekcja uktadu PCA8551A

pracy podlaczonego wyswietlacza: BOOST, MUX[1:0], B(BIAS) w re-
jestrze kontrolnym Device_Ctrl_1(0x02) oraz aktywowaé sterownik
DE. Dodatkowo mozna wykorzysta¢ tryb automatycznego migania
BL[1:0] z czegstotliwo$ciag w zakresie 0,5...2 Hz oraz okresli¢ tryb ste-
rowania kompensujacy skladows stalg INV (linia/ramka) w Device_
Ctrl_2(0x03). Szczegblowy opis rejestrow zamieszczono w karcie kata-
logowej PCA8551A dolaczonej do materialéw dodatkowych.

Do sterowania segmentami LCD wykorzystane sa rejestry COMO..3,
w zwigzku z wykorzystaniem wyprowadzen SEGO..31, aktywne
sg tylko cztery z pieciu rejestrow kazdego zestawu COM pod adresa-
mi 0x04-0x07, 0x09-0x0C, 0x0E-0x11 i 0x13-0x16. Przypisanie fizycz-
nych segmentéw LCD przedstawiono w tabeli 1.

Po prawidlowym montazu modul LCD nie wymaga uruchamia-
nia. W celu szybkiego sprawdzenia dzialania naktadki, zmontowang
plytke mozna podtaczy¢ do Raspberry Pi, co pozwoli zweryfikowac
obecno$¢ modulu na magistrali poleceniem:
i2cdetect -y 1
ktérego wynik dziatania widaé¢ na rysunku 6.

Jezeli uklad jest dostepny na magistrali, mozemy okresli¢ parame-
try wyswietlania (MUX, BIAS, BL) w rejestrach konfiguracyjnych:
j2cset -y 1 Ox38 Ox01 Ox00
j2cset -y 1 Ox38 Ox02 Ox01
j2cset -y 1 Ox38 Ox03 Ox00
oraz wysterowac testowo wszystkie segmenty LCD:
j2cset -y 1 Ox38 Ox04 OxFF

j2cset -y 1 Ox38 Ox16 OxFF
mozna tez wyprébowac tryb migania:
j2cset -y 1 Ox38 Ox03 Ox06

Wszystkie polecenia mozna wykonaé¢ skryptem pca8551a.sh
z listingu 1.

Efekt dziatania skryptu pokazano na fotografii tytulowej. W pierw-
szej kolejnoéci zaswiecone (miganie 1 Hz) sa wszystkie segmenty,

#!/bin/bash

#PCA8551A test 8xl4seg

echo "PCA8551 Test - ¢8.’8.78.78.78.7.8.7.8.78. blink"
i2cset -y 1 Ox38 Ox01 Ox00

j2cset -y 1 Ox38 Ox02 Ox01

j2cset -y 1 Ox38 Ox03 Ox06

i2cset -y 1 Ox38 Ox04 OxFF
i2cset -y 1 0x38 Ox05 OxFF
i2cset -y 1 Ox38 Ox06 OxFF
i2cset -y 1 Ox38 Ox07 OxFF
i2cset -y 1 0x38 Ox09 OxFF
i2cset -y 1 Ox38 Ox0A OxFF
j2cset -y 1 ox38 Ox0B OxFF
i2cset -y 1 ox38 Ox0C OxFF
i2cset -y 1 Ox38 OxOE OxFF
i2cset -y 1 Ox38 OxOF OxFF
i2cset -y 1 Ox38 Ox10 OxFF
i2cset -y 1 Ox38 Ox11 OxFF
j2cset -y 1 ox38 Ox13 OxFF
j2cset -y 1 Ox38 Ox14 OxFF
i2cset -y 1 Ox38 Ox15 OxFF
i2cset -y 1 Ox38 Ox16 OxFF
sleep 2

echo "PCA8551a Test - LCD14SEG"
i2cset -y 1 Ox38 Ox03 Ox00

j2cset -y 1 Ox38 Ox04 Ox10
i2cset -y 1 0x38 Ox05 Ox00
i2cset -y 1 Ox38 Ox06 Ox2A
i2cset -y 1 Ox38 Ox07 OxA8
i2cset -y 1 Ox38 Ox09 OxA®
j2cset -y 1 Ox38 Ox0A Ox8A
i2cset -y 1 0x38 OxOB Ox5B
i2cset -y 1 ox38 Ox0C OxA®
j2cset -y 1 Ox38 OxOE OxA®
i2cset -y 1 Ox38 OxOF Ox17
i2cset -y 1 Ox38 Ox10 OxAA
j2cset -y 1 Ox38 Ox11 OxAl
i2cset -y 1 ©x38 Ox13 Ox28
i2cset -y 1 Ox38 Ox14 OxA8
j2cset -y 1 Ox38 Ox15 Ox00
i2cset -y 1 Ox38 Ox16 Ox04

echo "Quit"

Listing 1. Skrypt testowy PCA8551A

co pozwala skontrolowa¢ poprawno$é montazu. Nastgpnie wyswietlo-
ny zostanie tekst ,LCD14SEG”.

Podczas testéw pobér pradu modulu (zasilanego napieciem
3,3..5 V), w ktérym wysterowano wszystkie segmenty, wynosit po-
nizej 5,5 pA przy od$wiezaniu 32 Hz i wzrastal do 15,5 pA przy cze-
stotliwoéci od$wiezania 128 Hz. W trybie wylaczonego wyswietlania
(DE=0) pobér pradu wynosil ponizej 1 pA, co w praktyce sprowa-
dza sig gléwnie do pradu spoczynkowego stabilizatora U1l. Niskie zu-
zycie energii pozwala zasila¢ wyswietlacz z niewielkiej baterii przez
dlugi czas.

Jezeli wszystko dziata poprawnie, mozna modut wykorzysta¢ we
wlasnej aplikacji — powodzenia.

Adam Tatus, EP
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