MINIPROJEKTY

Najwazniejsze parametry:
ne zewnetrznym sygnatem TTL,

mniej 3V,
- zasilanie napieciem 12V,

- wyjsécie w postaci stykéw DPDT.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementdéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

- przetaczanie stykéw przekaznika elektromagnetycznego sterowa-

-+ wspotpraca z sygnatem sterujacym o wartosci szczytowej co naj-

+ niemal zerowy pobér pradu w stanie spoczynku,

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

gramowania, maja nastepujgce dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

 wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Energooszczedny przekaznik
elektromagnetyczny

Przekazniki elektromagnetyczne majq sporo zalet, chocby te, ze ich styki
wprowadzajq maly spadek napiecia do przelqczanego obwodu. Niestety,
pobierajq dos¢ znaczny prqd podczas dzialania cewki. Z kolei przekaznika-
mi bistabilnymi steruje sie nieco inaczej niz klasycznymi, monostabilnymi.

Czy da sie to pogodzic¢? Oczywiscie!

Przekaznik elektromagnetyczny
moze przewodzi¢ prad staty lub przemienny
(jego kierunek jest bez znaczenia). Do niewat-
pliwych zalet nalezg szeroki zakres tolerancji
przetaczanych napiec¢ i male straty na rezy-
stancji stykow. Przystowiowe schody poja-
wiajg sie w sytuacji, kiedy urzadzenie ma
narzucone restrykcyjne wymagania doty-
czgce poboru mocy, za$ wyjscie sterujace
przekaznikiem jest pojedyncze, zero-jedyn-
kowe. Wtedy z pomoca moze przyj$¢ opi-
sany nizej uktad.

Budowa
Schemat ideowy omawianego uktadu
pokazano na rysunku 1. Wejscie sygnalu

sterujacego znajduje sie na zacisku 1 zla-
czaJ1. Kondensator C1irezystor R2 tworzg
prosty obwdd rézniczkujacy, ktéry wytu-
skuje zbocza sygnalu sterujacego. Rezystor
R1 stanowi polaryzacje lewej oktadki kon-
densatora i — réwnoczes$nie — obcigzenie
dla sygnatu sterujacego, cho¢ w stanie
ustalonym warto$¢ pradu przezen plyna-
cego wyniesie zaledwie kilka mikroam-
perow. Pozostata czesé ukladu zostata tak
zaprojektowana, aby w stanie ustalonym
prad pobierany przez tranzystory byl ze-
rowy (czyli tranzystory znajdowaly sie
w stanie zatkania) i w gre wchodzit jedy-
nie prad uptywu kolektorow.
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Diody D1 i D2 dokonuja separacji uzy-
skanych impuls6w na pochodzace od zbo-
cza narastajgcego (o polaryzacji dodatniej)
oraz te, ktére sag spowodowane nadej$ciem
zbocza opadajacego (o polaryzacji ujem-
nej). Te pierwsze przechodza przez diode
D1 i sterujg wprost bazg tranzystora T4.
Rezystor R3 ogranicza prad ptynacy przez
te diode oraz baze tranzystora w momencie
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu energooszczednego przekaznika elektromagnetycznego
Wykaz elementow:
Rezystory: (THT 0 mocy 0,25 W) Kondensatory: Potprzewodniki: Pozostate:

R1, R2, R5: 1 MQ
R3, R4, R6: 10 kQ

C1: 470 nF 63 V raster 5 mm MKT

D1...D4: IN4148
T1, T3, T4: BC546
T2: BC556

J1...J3: ARK3/500
PK1: RT424F12 SCHRACK
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Rysunek 2. Schemat montazowy i wzér
Sciezek ptytki

jego przewodzenia. W ten sposéb stero-
wana jest pierwsza cewka bistabilnego prze-
kaznika elektromagnetycznego. Obwod
sterujacy druga cewka okazuje sie bar-
dziej rozbudowany.

Konieczna jest detekcja impulséw o war-
tosci szczytowej nizszej od potencjalu masy
w tym uktadzie, a zasilanie uktadu jest asy-
metryczne, toteZz zastosowana tu zostata
sztuczka z tranzystorem T1 pracujacym
w uktadzie wspélnej bazy. Kiedy poten-
cjat katody diody D2 spadnie ponizej zera,
wowczas ulega ona otwarciu, co powoduje
réwniez ,wyciagniecie” pradu z emitera
tranzystora T1. Wskutek wysokiego wzmoc-
nienia pragdowego tranzystora T1 prad
o zblizonym natezeniu jest ,wciggany” przez
jego kolektor. Prad ten wyplywa wéwczas
z bazy tranzystora T2 o polaryzacji NPN:
pobierany z niej prad powoduje jego otwar-
cie. Powstaty impuls o polaryzacji dodatniej
otwiera na chwile tranzystor T3, zalacza-
jac druga cewke przekaznika. Rezystory
R4 i R6 ograniczaja prady baz tranzystoréw,
odpowiednio: T2 i T3. Z kolei R3 w tej sy-
tuacji ogranicza prad emitera T1, wiec R4
mozna byloby uznac (teoretycznie) za zby-
teczny — zostat tu jednak wstawiony w celu
ochrony bazy T2 przed przeplywem pradu
o zbyt wysokim natgzeniu. Rezystor R5 pod-
trzymuje zatkanie tranzystora T2 w stanie
ustalonym.

Przelaczenie przekaznika bistabil-
nego nastepuje tylko w momencie wysta-
pienia zbocza sygnalu sterujacego, zatem
ten uktad zachowuje sie jak zwykly prze-
kaznik elektromagnetyczny z wejsciem
sterujagcym typu ON/OFF. Jedyna réznica
polega na tym, ze po zaniku napiecia zasi-
lajacego urzadzenie stan stykéw przekaz-
nika zostanie utrzymany, co w klasycznym
przekazniku elektromagnetycznym nie
mialoby miejsca — jego styki powrédcityby
do pozycji spoczynkowej. Diody D3 i D4
zabezpieczajg tranzystory T3 i T4 przed
uszkodzeniem wywolanym napieciem sa-
moindukcji powstajgcym w uzwojeniach
podczas wylgczania tychze tranzystorow.

Przeplyw pradu przez elementy naste-
puje tylko w ciagu kilkudziesigciu mili-
sekund po wystagpieniu zbocza sygnalu
sterujgcego. Kiedy kondensator C1 ulegnie
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Rysunek 3. Rozmieszczenie otworéw mon-
tazowych na powierzchni laminatu

juz przeladowaniu, przez wszystkie ele-
menty obwodu przestaje plynac¢ prad
ze zrodla zasilania. Wyjatkiem pozostaje
wspomniany juz rezystor R1, obcigzajacy
zrodto sygnatu sterujacego.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
42 mm X 55 mm. Wzor jej $ciezek oraz
schemat montazowy pokazuje rysunek 2.
W odleglosci 3 mm od dluzszych krawe-
dzi ptytki znalazly sie cztery otwory mon-
tazowe, kazdy o $rednicy 3,2 mm. Dwa
z nich, polozone blisko ztacza J1, znaj-
duja sie 3 mm od kroétszej krawedzi. Z kolei
otwory przy zlaczach J2 i J3 sg umiesz-
czone 20 mm od goérnej krawedzi — szcze-
g6ly na rysunku 3.

Montaz uktadu okazuje sig bardzo pro-
sty i moze by¢ wykonany nawet przez po-
czatkujacego uzytkownika lutownicy.
Wszystkie elementy proponuje montowac
wedlug wysokosci ich obudowy, czyli za-
czynajgc od rezystoréow i diod, przez tran-
zystory, zlgcza srubowe J1...J3, kondensator
C1, na przekazniku PK1 konczac. W pelni

zmontowany uktad mozna zobaczy¢
na fotografii otwierajacej.

Poprawnie zmontowany uktad jest gotowy
do dzialania po podaniu zasilania na zaciski
GND i VCC zlgcza J1. Do zasilania nalezy
zastosowac zrédlo napiecia stalego o war-
tosci okolo 12 V z uwagi na prawidlowe
przelaczanie sig przekaznika bistabilnego.
Pobor pragdu wynosi okolo 50 mA w momen-
cie zasilania jednej z cewek — taki stan nie
trwa dluzej niz 500 ms i jest krétszy przy
niskiej amplitudzie napiecia sterujacego.
Przyktadowo, przy sterowaniu napieciem
3,3 V czas ten wynosi okolo 70 ms. Po prze-
faczeniu i przeladowaniu kondensatora C1
pobor pradu spada do trudnej do zmierze-
nia wartoéci ponizej 1 pA.

Uklad zostal przystosowany do sterowa-
nia przez mikrokontrolery i inne uktady
cyfrowe z wyjsciem dwustanowym typu
TTL. Minimalne napiecie w stanie wyso-
kim powinno wynosi¢ 3V, aby tranzystory
byly pewnie wysterowane, zatem uklady
zasilane napieciem 3,3 V oraz 5 V beda
doskonale z nim wspo6tpracowaty. Przy
zboczu opadajacym, po ktérym ustala sie
stan niski, zostajg zwarte styki podlaczone
do zaciskéw 2 i 3 zlagczy J2 i J3, za$ zaci-
ski te sg potozone blizej ztgcza J1. Z ko-
lei zbocze narastajace sygnatu, po ktérym
trwa stan wysoki, powoduje zwarcie sty-
kéw miedzy zaciskami 11 2 tychze ztgczy.
Sa one potozone dalej od ztgcza J1, blizej
rogow plytki.

Przekaznik typu RT424F12 produkciji
SCHRACK cechuje sie konfiguracjg sty-
kéw DPDT. Kazda para stykow jest w stanie
przewodzi¢ prad o natezeniu do 8 A, za$§ mak-
symalne napigcie przetaczane moze wynosic
400V AClub 220 VDC, co wigze sig z mniej-
szym natezeniem przewodzonego wowczas
pradu — po szczegdly odsytam zaintereso-
wanych Czytelnikéw do noty katalogowe;.

Michat Kurzela, EP
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