PROJEKTY

Najwazniejsze parametry:

AT

wbudowany konwerter USB-UART typu FT230X,

cztery mikroprzyciski do dowolnego zaprogramowania,
napiecie zasilania: 5 V (z gniazda USB)

wbudowany stabilizator napigcia 3,3 V.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

W ofercie AVT*

AVT6045

konstrukcja oparta na 8-pozycyjnym, 14-segmentowym wyswietlaczu LCD,

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, majg nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamoOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Ptytka rozwojowa do testow
4-segmentowego
wyswietlacza LCD

Plytka Segment14 powstata, aby umozliwic wygod-

ne wykonanie ¢wiczen opisanych w 20 i 21 odcinku
kursu FPGA Lattice, ktéry publikowany jest co miesiqc
w ,,Elektronice Praktycznej”. Wspdlpracuje ona z plytkq
MachXO2 mega, zaprezentowanq w EP 2023/09.

Plytka jest bardzo prosta — jej schemat pokazano na rysunku 1.

Omowienie schematu zacznijmy od ztaczy J2 i J3, widocznych
w lewym gérnym rogu. Sg to zlacza goldpin o rastrze 2,54 mm umoz-
liwiajgce umieszczenie w nich plytki MachX02 Mega z ukladem
FPGA. Niebieskie liczby obok symboli ztagczy to numery pinéw ukladu
FPGA, do ktérych doprowadzone sg oznaczone sygnaty. Mozemy po-
dzieli¢ je na trzy grupy: 36 sygnaléw zwigzanych z wyswietlaczem
LCD, 4 sygnaly od przyciskéw oraz 2 sygnaly interfejsu UART.

W plytce zastosowano wyswietlacz LCD typu VIM-828-DP13.2-
RC-S-LV firmy Varitronix. Ma on 36 elektrod, a kazda z nich musi
by¢ sterowana czterema réznymi napigciami: 0 V, 1 V, 2 V oraz
3 V. Piny ukladu FPGA dzialajg zero-jedynkowo, dostarczajac napie-
ciealbo 0V albo 3 V. Napigcia posrednie mozemy wygenerowac stosujac
modulacje PWM, a nastepnie przepuszczajgc tak wygenerowany syg-
nat przez filtr RC. Niestety, na kazdy pin wyswietlacza potrzebujemy
osobnego filtru RC. Z tego powodu na schemacie widzimy 36 rezysto-
row o rezystancji 4,7 kQ oraz tyle samo kondensatoréw o pojemnosci 1 nF.

W celu komunikacji z komputerem zastosowano konwerter USB/
UART typu FT230X produkcji FTDI. Uklad ten podigczony jest w naj-
prostszy mozliwy sposéb, zgodnie z jego dokumentacja. Dzigki temu
bedzie mozna sterowa¢ ukladem FPGA poprzez wysyltanie polecen
z dowolnego terminala na komputerze.

Na plytce mamy do dyspozycji cztery przyciski, oznaczone lite-
rami A, B, CiD. Nie zastosowano zadnych rezystoréw pull-up ani fil-
tréw RC. Nalezy wlaczy¢ rezystory podciagajace whudowane w FPGA
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MachXO02, a drgania stykéw — wyeliminowaé¢ réwniez wewnatrz
FPGA (spos6b realizacji tego rozwigzania byt omawiany w kursie).
Ostatnim elementem jest prosty stabilizator napiecia 1117-3.3, ktéry
konwertuje napiecie 5 V z gniazda USB na napiecie 3,3 V, zdatne
do zasilania uktadu FPGA oraz wys$wietlacza.
Wszystkie elementy, poza zlaczami i przyciskami, montowane
sa w technologii SMT, aby plytke lutowalo sig tatwo i szybko. Polecam

Wykaz elementow:

Rezystory: (SMD 0805, 5%) Potprzewodniki:

R1...R36: 4,7 kQ D40: dioda LED czerwona (SMD 0805)
R40, R41: 27 Q D41: dioda LED zielona (SMD 0805)
R42, R43: 100 kQ U40: 1117-3.3 (SOT223)

R&4: 470 Q U41: FT230XS (TSSOP16 r=0,65 mm)
R45:100 Q

Pozostate:

K1...K4: microswitch 6x6 mm (THT)
LCD1: wyswietlacz LCD typu
VIM-828-DP13.2-RC-S-LV

)2, )3: ztgcze goldpin 1x32, r=2,54 mm
J40: gniazdo micro USB (typ
10118194-0001LF)

Kondensatory: (SMD 0805, X7R)
C1...C36: 1 nF

C41, C43, C46: 100 nF

€40, C42: 10 PF

Chby, C45: 47 pF
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Ptytka rozwojowa do testow 14-segmentowego wyswietlacza LCD
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Rysunek 1. Schemat ptytki
=
E"%ﬂﬂﬂﬂgjsﬁiﬁ @g@; ® ,! Ho ] u.,! 8
gﬁiﬁ 2 o EeEe e T
GND3V3 7810 9 8 1 2 3 4 7 99 98 97 96 83 87 84 83 82 81 77 76 75 74 71 70 69 68 67 66

0100101010010,

;ﬁsﬁéﬁeﬁeﬁsﬁeﬁsﬁﬁﬁ ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁiﬁ
BB | 5B E B e EsEsE:0

ol s e=eHieFle e Rl R B D e R
2 He e e e FeEe ER B ER e

3

0101010000

VOVIV2V58605321093127“282950145556575019140’01102’05’05’075!252’02!!9!0

o1

Segmenti4 HV2 231105 eXtronIc

Rysunek 2. Schemat montazowy ptytki

Segmentl4 HV2 231105
Fotografia 1. Ptytka Segment14 zmontowana czesciowo
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zamocowac wy$wietlacz za pomocg podstawek DIL pod uktady sca-
lone, aby w razie potrzeby dalo sig go atwo wyciagnaé. Zastosowalem
podstawki DIL18, po wczesniejszym pocieciu ich na kawalki. Ptytke
w trakcie montazu pokazano na fotografii 1, a plytke uruchomiong
prezentuje fotografia 2.

Po zmontowaniu plytka powinna od razu dziala¢. Uklad FT230X
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mozna co prawda skonfigurowa¢ programem FT PROG, lecz nie ma
potrzeby zmienia¢ jego domyslnych ustawien.

Catla dokumentacja montazowa oraz pliki gerber dostepne sg do po-
brania z serwera EP (link do pliku Segment14 HV2 231105.zip).

Dominik Bieczynski

leonow32@gmail.com
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Fotografia 2. Uruchomiona ptytka Segment14

REKLAMA

Pobierz bezptatnie
multimedialne dodatki
do tego wydania

»Elektroniki Praktycznej”

Projekty, miniprojekty, materiaty
do artykutow i kurséw oraz wiele innych!

(A0N0010 1001001005 Kupites magazyn w Ulubionym
100, Kiosku lub masz prenumeratg?

A\B0I0 10108707, Multimedialne dodatki beda

g ooy odblokowane automatycznie!

Zakupites czasopismo

, A u zewnetrzenego
00, 2w W dystrybutora? Odbloku;
2, - biblioteke multimediow
samodzielnie.
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