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PROJEKTY

W  ofercie AVT*

AVT6039

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montażu. 
Wymagana umiejętnośo lutowania! Podstawową wersją ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang. 
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne 
(w tym [UK] – jeśli występuje w projekcie), ktrre należy 
samodzielnie wlutowao w dołączoną płytkę drukowaną (PCB). 
Wykaz elementrw znajduje się w dokumentacji, ktrra jest 
podlinkowana w opisie kitu. Mając na uwadze rrżne potrzeby 
naszych klientrw, oferujemy dodatkowe wersje:

  wersja [C] – zmontowany, uruchomiony i przetestowany 
zestaw [B] (elementy wlutowane w płytkę PCB),

  wersja [A] – płytka drukowana bez elementrw  
i dokumentacji.

Kity, w ktrrych występuje układ scalony wymagający zapro-
gramowania, mają następujące dodatkowe wersje:
  wersja [A+] – płytka drukowana [A] + zaprogramowany układ 

[UK] i dokumentacja,
  wersja [UK] – zaprogramowany układ.

Nie każdy zestaw AVT występuje we wszystkich wersjach! Każ-
da wersja ma załączony ten sam plik PDF! Podczas składania 
zamrwienia upewnij się, ktrrą wersję zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostępności na stronie sklepu osoby 
zainteresowane zakupem płytek drukowanych (PCB) prosimy 
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Najważniejsze parametry:
• konstrukcja oparta o scalony transceiver CAN typu SN65HVD1050,
• dwie opcje terminacji magistrali,
• wbudowane zabezpieczenia ESD i bezpieczniki polimerowe,
• zasilanie:  6...24 V,
• automatyczny wybrr linii danych w przypadku wsprłpracy z mo-

dułami UNO R4 Minima i UNO R4 Wi-Fi.

Dodatkowe materiały do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
AVT6034 Nakładka z wyświetlaczem OLED do AVTDuino UNO R4 (EP 4/2024)
AVT6028 Sterownik silnikrw do AVTDuino UNO R4 (EP 3/2024)
AVT6023 Nakładka Ethernet PoE do AVTDuino (EP 2/2024)
AVT5850 Płytka bazowa dla Arduino Nano Every (EP 3/2021)
AVT5819 Płytka bazowa dla Arduino MKR (EP 11/2020)
AVT5777 Moduł interfejsu ethernet dla Arduino MKR Zero (EP 6/2020)

Nakładka�
zbtransceiverem�CAN�
dobAVTduino�UNO�R4�Plus
Procesor�R7FA4M1�–b�zastosowany�
wbnowym�Arduino�UNO�R4�–bma�
wbudowany�kontroler�CAN.�Aby�
skorzystać�zbmożliwości�komuni-
kacji�opartej�obtębmagistralę�we�
własnych�aplikacjach,�wystarczy�
tylko�dodać�odpowiedni�transceiver,�
nabprzykład�wbpostaci�zaprezento-
wanej�nakładki.

Napięcie�powinno�spełniać�wymogi�UNO�
R4,�czyli�mieścić�się�wbzakresie�6...24bV�zbdo-
datkowym�uwzględnieniem�spadku�nabdio-
dach� D1,� D2� zabezpieczających� płytkę�
przed� odwrotnym� podłączeniem� zasila-
nia.�Napięcie� zewnętrzne� doprowadzone�
jest�dobzłącza�PWR�nabwyprowadzenie�VIN.�
Dodatkowy� przełącznik� SW� umożliwia�
wyłączenie�zasilania�bez�wypinania�prze-
wodów�magistrali,�bezpiecznik�F3�zabez-
piecza�natomiast�Arduino�ibzasilanie�CAN�
przed�skutkami�ewentualnych�zwarć�pod-
czas�prototypowania.

Zbtransceivera�magistrala�CAN�wyprowa-
dzona�jest�nabzłącze�sprężynowe�CAN�typu�
WAGO250�oraz�nabzłącze�DB9�ODB2CAN.�
Wbprzypadku� tego� ostatniego� zab pomocą�
zwór�możemy�ustalić� sposób�wyprowa-
dzenia�sygnałów�nabzgodność�zbODB2�lub�
CAN.�Każdorazowo� jednak� przed� podłą-
czeniem�należy�sprawdzić�poprawność�in-
stalacji�przewodu�ibzastosowanego�gniazda�
ODB/CAN,� gdyż� zdarzają� się�modyfika-
cje.� Każde� zb zastosowanych�wbnakładce�
gniazd� CAN�umożliwia� doprowadzenie�
zasilania� dob płytki� bazowej�ARDUINO.�

Nakładka�korzysta�zbukładu�transceivera�
CAN�typu�SN65HVD1050,�którego�budowę�
pokazano�nabrysunkub1.
Układ�zawiera�wszystko,�cobjest�konieczne�

dob spełnienia�wymogów� standardów�CAN�
zgodnie�zbnormą�ISO11898-2,�abjego�aplika-
cja�ogranicza�się�dobzaledwie�kilku�elemen-
tów�zewnętrznych.
Schemat�nakładki�pokazano�nabrysunkub2.�

Aplikację�SN65HVD1050�uzupełniają� ele-
menty�zabezpieczające�U1�oraz�terminujące�
magistralę� CAN.� Dioda� TVS1� zabezpie-
cza� transceiver�przed� skutkami�przepięć,�
abbezpieczniki�polimerowe�F1,�F2�–bprzed�skut-
kami�zwarć�magistrali.�Przełącznik�RT�umoż-
liwia�odłączenie�rezystorów�terminujących�
R4,�R5,�gdy�nakładka�jest�nie�jest�„skrajnym”�
urządzeniem�magistrali�CAN.�Sposób�termi-
nacji�ibaktywację�napięcia�VREF�można�do-
stosować�dobwymogów�aplikacji.�Domyślnie�
przy�użyciu�rezystorów�R4,�R5bibkondensatora�
C3�realizowany�jest�schemat�terminacji�dzie-
lonej,�zbmożliwością�zastosowania�napięcia�
VREF=VCC/2�układu�U1bwbcelu� stabiliza-
cji�punktu�pracy�trybu�współbieżnego�(CM)�
pobzwarciu�zwory�REF.�Usuwając�kondensator�
C3bibzworę�REF�wdrażamy�schemat�terminacji�
standardowej�zbobciążeniem�magistrali�wy-
łącznie�rezystancją�R4+R5≈120bΩ.
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Rysunek 1. Budowa wewnętrzna SN65HVD1050 (za notą TI)

Rysunek 2. Schemat nakładki

D7�aktywuje�tryb�High-Speed�ibpełną�funk-
cjonalność�U1,�abstan�wysoki�D7�ustala�tryb�
nasłuchu,�wbktórym�aktywny�jest�tylko�odbior-
nik�transceivera.�Wbprzypadku�współpracy�
zbR4�Wi-Fi�nabzłącze�BAT�wyprowadzone�
jest� napięcie�baterii,� umożliwiające�podłą-
czenie� zewnętrznej� baterii� podtrzymującej�

CAN,�pob odpowiednim� kluczowaniu,� do-
prowadzone�sąbdobwejść� transceivera�CAN�
U1b ib dodatkowo� –b pobbuforowaniu�przez�
U4,�U5�–b sąb sygnalizowane�diodami�TXD/
RXD.�Zwora�SLM,�domyślnie�rozwarta,�umoż-
liwia� sterowanie� stanem� transceivera�U1.�
Ustawienie�stanu�niskiego�nabwyprowadzeniu�

Pewną�niekonsekwencją�projektową�kom-
plikującą�schemat�nakładki�okazuje�się�różne�
przyporządkowanie�wyprowadzeń�kontrolera�
CAN�nabpłytce�UNO�R4�Minima�ibUNO�R4�
Wi-Fi.�Wbprzypadku�R4�Minima� sąb tobwy-
prowadzenia� D4:CANTX0b ibD5:CANRX0,�
ab wb przypadku� Wi-Fi� wyprowadzenia�
D10:CANTX0bibD13:CANRX0.�Aby�uniknąć�
kolejnych�wymagających�ręcznej�konfiguracji�
elementów�oraz�zachować�zgodność�zbdwiema�
wersjami,�dobautomatycznego�przełączania�
przyporządkowania�wyprowadzeń�użyłem�
istniejącego�wbwersji�Wi-Fi� złącza� baterii.�
Jeżeli� nakładka�współpracuje� zbR4�Wi-Fi,�
nabśrodkowym�wyprowadzeniu�złącza�wy-
stępuje�potencjał�masy�–bustala�onbstan�ni-
ski� sygnału�SELW� (Select�Wi-Fi).� Inwerter�
U3�generuje�wówczas� sygnał� zanegowany�
SELM� (Select�Minima),�natomiast� sygnały�
doprowadzone� dob bramek� trójstanowych�
układu�U2�kluczują�odpowiednio�wyprowa-
dzenia� interfejsu�CANRX/CANTX�pomię-
dzy�wyprowadzeniami�płytki�bazowej�(D10,�
D13)� ab transceiverem�U1.�Wersja�Minima�
nie�ma� złącza� baterii,�więc� stan� sygnału�
SELW�jest�wysoki�ibprzyporządkowanie�wy-
bierane�przez�U2�zmienia� się�nabzgodność�
zbR4�Minima�(D4,�D5).�Sygnały�zbkontrolera�

Wykaz elementów:
Rezystory:
R1...R3, R6: 10 kΩ (SMD 0603, 1%)
R4, R5: 60,4 Ω (SMD 0805, 1%, typ ERJP06F60R4V)
R7, R8: 1 kΩ (SMD 0603, 1%)

Półprzewodniki:
D1, D2: dioda Schottky’ego S2M (SMB)
LD1, LD2: dioda LED czerwona/żrłta (SMD 0603)
TVS1: dioda zabezpieczająca PESD2CANFD24U (SOT-23)
U1: SN65HVD1050 (SO8)
U2: HC125 (SO14)
U3, U4, U5: 74HC1G00GW (TSSOP5)

Kondensatory:
C1: 10 μF (SMD 0603, X7R 10 V)
C2, C6...C8: 100 nF (SMD 0603, X7R 10 V)
C3: 10 nF (SMD 0805, X7R 50 V)
C4, C5: 10 μF (SMD 0805, X7R 25 V)

Pozostałe:
AD: złącze szpilkowe SIP6 2,54 mm (13...15 mm)
AUX: złącze męskie SIP3
BAT: złącze JST 2 pin. 2 mm (opcja)
CAN: złącze sprężynowe Wago (WAGO250-4)
CG, CH, CL: złącze szpilkowe SIP3 2 mm + zwory

F1, F2: bezpiecznik polimerowy 24 V/0,5 A 0,55 Ω (typ 
0ZCJ0025AF2E, SMD 1206)
F3: bezpiecznik polimerowy 24 V/1,5 A 0,04 Ω (typ 
0ZCG0150BF2C, SMD 1812)
I²C, UART: złącze Grove kątowe
IOH: złącze szpilkowe SIP10 2,54 mm (13...15 mm)
IOL, PWR: złącze szpilkowe SIP8 2,54 mm (13...15 mm)
ODB2CAN: gniazdo DB9 męskie (DB9RA/M)
RT: przełącznik SDIP OMRON (typ A6H-2101)
SW: przełącznik suwakowy (typ MSS-2235)
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Nakładka z transceiverem CAN do AVTduino UNO R4 Plus

działanie�RTC� (ob ile� jego�użycie� zostanie�
wreszcie�poprawione�wboprogramowaniu).�
Wbcelu�ułatwienia� zastosowania�nakładki�
nabzłącza�Grove�wyprowadzono�magistralę�
I²C�(wyprowadzenia�A4,�A5)�oraz�UART�(D0,�
D1)�umożliwiające�podłączenie�czujników�za-
silanych�napięciem�5bV.
Układ� zmontowany� został� nabdwustron-

nej�płytce�drukowanej� zgodnej� zbArduino�
Shield� Rev3.� Rozmieszczenie� elemen-
tów�pokazano�nabrysunkub3.�Sposób�mon-
tażu� nie� wymaga� opisu.� Wb zależności�
odb przewidywanego� zastosowania� prze-
dłużane� złącza� szpilkowe� PWR,�AD,� IOL,�
IOH�(wysokość�13...15bmm)�można�zastąpić�
„stackowalnymi”�złączami�Arduino,�umożli-
wiającymi�montowanie�modułów�wbkanapki.�

Niewykorzystana�powierzchnia�płytki�została�
przeznaczona�nabpole�prototypowe,�abozna-
czone�pady�umożliwiają�wyprowadzenie�na-
pięć�zasilania�(5bV)�ibmasy�(GND).
Zmontowany�moduł�konwertera�zaprezen-

towano�nabfotografiib1.
Moduł� nie� wymaga� u ruchamia-

nia.� Szybkiego� sprawdzenia� działa-
nia� nakładki� można� dokonać� przy�
użyciu� szkiców� dostępnych�wb środowi-
sku�ArduinoFile>Examples>Arduino_CAN�
>CANWrite/CANRead�zbopisem�wg�https://
docs.arduino.cc/tutorials/uno-r4-minima/can.�
Dobtego�celu�potrzebne�sąbdwa�moduły�UNO�
R4bwbdowolnej�wersji:�nabpłytkach�rozszerzeń�
aktywujemy�przełącznikiem�RT�(obie�pozycje�
włączone)�rezystory�terminujące,�abnastępnie�

łączymy�odcinkiem�skrętki�wyprowadzenia�
CANH�ibCANL�złączy�CAN�wbobu�nakład-
kach.�Nabjedną�zbpłytek�R4�ładujemy�szkic�
CANWrite,� nab drugą�CANRead� ib spraw-
dzamy�poprawność�działania.�Zebwzględu�
nabidentyczne�identyfikatory�USB�Minima�
ibWi-Fi�ładowanie�szkicu�najlepiej�wykonać�
sekwencyjnie,�podłączając�najpierw�jedną,�
później� drugą� płytkę,� bob środowisko�nie�
jest�wbstanie�poprawnie�wykryć�dwóch�mo-
dułów�zbidentycznym�VID/PID.�Pobresecie�
płytek�szkice�powinny�nadawać�ibodbierać�
testową�transmisję.
Jeżeli�wszystko�działa�poprawnie,�moduł�

można�zastosować�we�własnej�aplikacji.
Adam Tatui, EP

Fotografia 1. Zmontowany modułRysunek 3. Rozmieszczenie elementów  na płytce modułu

R E K L A M A

Nie przegap majowego wydania „Elektroniki dla Wszystkich”

przejrzysz i kupisz na
www.ulubionykiosk.pl

PROJEKTY dla elektroników
  Cyfrowy przedwzmacniacz z ekranem dotykowym i zdalnym 

sterowaniem 
  Autotransformatorowy regulator/stabilizator napięcia sieciowego 
  Używanie światła do generowania efektów dźwiękowych. Sterowany 

napięciem filtr syntezatora 24 dB/okt. z użyciem fotorezystorów
  Tester kabli USB, część 1

DIY dla wszystkich
  Bezdotykowy dozownik wody w umywalkach
  Prosty odbiornik Stereo FM
  Wykrycie i zabezpieczenie przed ulatnianiem się gazu LPG

TUTORIALE
  Podzespoły: lampy elektronowe
  Know How: Pętle masy
  Ekscytacje Maxa: • Migające diody LED i śliniący się inżynierowie
  Audio OUT: Przedwzmacniacz mikrofonowy (do wokodera), część 2
  Chirurgia obwodowa: Transformatory i LTspice, część 3
  Pokój Nauczycielski: Zabezpieczenie urządzeń przed zbyt niskim 

i zbyt wysokim napięciem sieci energetycznej


