MINIPROJEKTY

AT

W ofercie AVT*

AVTG038

Najwazniejsze parametry:

programowe sterowanie kontrastem,
dwa rozmiary znakéw do wyboru (2,6 mm, 4,55 mm),

modut na bazie wyswietlacza LCD z kontrolerem SSD1803A,

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

Termometr z pamigcia wartosci skrajnych (EP 12/2023)

eT - wielokanatowy, bezprzewodowy system pomiaru temperatury (EP 9/2022)

mozliwo$¢ zastosowania jednej z kilku wersji kolorystycznych
podswietlenia,

komunikacja z modutem: 12C (wbudowany translator pozioméw),
napiecie zasilania: 3..5V.

THPStation - rozbudowany termometr z Wi-Fi (EP 1/2017)
Termometr 2-kanatowy z interfejsem Bluetooth (EP 4/2016)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

AVT6018

AVT5986  Termometr roznicowy (EP 6/2023)

AVT5952

AVT5949  Energooszczedny termometr LED (EP 8/2022)

AVT5892  Energooszczedny termometr z kalibracja (EP 10/2021)
AVT1999 2-kanatowy termometr MIN-MAX z alarmem (EP 8/2018)
AVT5623  4-kanatowy termometr z interfejsem Wi-Fi (EP 4/2018)
AVT5566

AVT5535

AVT5518 Termometr bezprzewodowy (EP 11/2015)

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, majg nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamoOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Miniwyswietlacz LCD 410 znakow
z podswietleniem i interfejsem 12C

Minimodul uniwersalnego wy-
swietlacza tekstowego 4X 10 zna-
kow z kontrolerem SSD1803, wypo-
sazony w magistrale I2C i oferujqcy
mozliwos¢ sterowania jasnosciq
oraz kolorem podswietlenia. Pro-
jekt przeznaczony do wspdlpracy

z Raspberry Pi, STM32, Arduino

i nie tylko...

Wyswietlacz przyda sie w aplikacjach pre-
zentujacych niewielkg ilos¢ danych teksto-
wych - gdy popularne ekrany OLED okazuja sig
zbyt mate, a przez to nieco nieczytelne, nato-
miast gabaryty typowych modutéw z kontro-
lerem HD44780 — po prostu zbyt duze.

Schemat ukladu ukazano na rysunku 1.
Minimodul korzysta z wyswietlacza LCD
EADOGS104(x) z wbudowanym kontrolerem
SSD1803A. Dzieki rozbudowanemu sterow-
nikowi otrzymujemy do dyspozycji generator
znakéw, mozliwo$é programowego stero-
wania kontrastem wys$wietlanej informac;ji,
zachowaniem kursora, rotacjg wy$wietla-
nego tekstu — oraz elastyczng konfiguracje
ekranu. DOGS104 umozliwia pokazywanie
4 linii po 10 znakéw (o wysokosci 2,6 mm)
lub 2linii po 10 znakéw (o wysokosci
4,55 mm) oraz ich dowolnych kombinacji,
np. jednejlinii 4,55 mm i dwéch 2,6 mm. Ten
prosty zabieg pozwala akcentowac istotne
dane wiekszg wysokoscig czcionki, a znaki
o standardowej wysoko$ci zarezerwowacé
dla pozostalych parametréw —ipomimo

niewielkich rozmiaré6w wyswietlacza (wy-

noszacych 36x25,4 mm), znaczaco pod-
nosi czytelno$¢ prezentowanej informacji.
Wyswietlacz wykonany zostal w formie mo-
dulu na szkle (DOG) oraz wyposazony w la-
twe do montazu wyprowadzenia szpilkowe
w rastrze 2,54 mm. Komponent dostepny jest
w kilku wykonaniach:
* EADOGS104N-A - odbiciowy, bez mozli-
wosci zastosowania pod$wietlania,
* EA DOGS104W-A - transrefleksyjny,
z mozliwoscig pod$wietlania,
* EA DOGS104B-A - transrefleksyjny ne-
gatywowy, z mozliwoscig pod$wietlania.
Iluminacje wykonano nieco niestan-
dardowo - zaden typ wy$wietlacza nie

ma wbudowanego fabrycznie podswiet-
lenia. O zastosowaniu i doborze typu ele-
mentu decyduje uzytkownik. Dostegpne sg trzy
odmiany modutu EA LED36X28, r6zniace sie
kolorami uzytych diod $wiecacych:
* EALED36X28-A - pod$wietlenie w kolo-
rze bursztynowym,
* EALED36X28-GR - podswietlenie dwu-
kolorowe, czerwono-zoéttozielone,
* EALED36X28-ERW - pod$wietlenie tréj-
kolorowe, czerwono-bialo-zielone.
Pod$wietlenie modulu montowane jest
metodg ,,na kanapke” pod wlasciwym ekra-
nem. Zaprezentowany w artykule minimo-
dul wspéipracuje z wyswietlaczami typu
104N/W i pod$wietleniami A/GR.

Wykaz elementow:

Rezystory: (SMD 0603, 5%)
R1, R2, R5, R6: 4,7 kQ

Kondensatory: (SMD 0603, X7R, 10V)
C1, €2, €9, C12: 100 nF

U2: MCP1700T-2702E (SOT-23)
U3: 74LVC2G14GW125 (SC-88)

12CA: ztgcze Grove SMD katowe
12CB: ztgcze JST 1 mm katowe

R3:51kQ C3..C7: 1 pF U4: PCA9632DP2 (TSSOP10_050)
R4: 22 kQ C8:10 nF
RG, RY, RYR: 150 Q (opis) Pozostate:
ZY: 0 Q (opis) Potprzewodniki: LCD1: wyswietlacz LCD
U1: 1S1640BD (SO-8) EADOGS104W-A (opis)
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu

DOGS104x ma wbudowane wszystkie ele-
menty odpowiadajace za generowanie napieé
niezbednych dla LCD, co upraszcza apli-
kacje do kilku kondensatoréw odsprzega-
jacych. Nie jest wymagany potencjometr
kontrastu jak w klasycznym znakowym
LCD, gdyz jego regulacja odbywa sig progra-
mowo. Do komunikacji z LCD wybrano ma-
gistrale I2C, przy czym wyprowadzenie SA0
(poprzez odpowiednie zalutowanie zwory
ADRD) pozwala na wybér jednego z dwéch
adreséw 0x3C/0x3D. Za poprawny restart
LCD po wlaczeniu zasilania odpowiada ge-
nerator impulsu (stan niski) sygnatu RES,
oparty na bramkach uktadu U3.

Minimodul moze by¢ zasilany napigciem
w zakresie 3...5 V, za generacje wewnetrz-
nego napiecia zasilania 2,7 V odpowiada
stabilizator LDO U2 typu MCP1700T.
Konwersja pozioméw pomigdzy wspélpra-
cujacym uktadem a wyswietlaczem LCD rea-
lizowana jest poprzez uklad U1 typu ISO1640.
Ze wzgledu na wysoka rezystancje wyprowa-
dzen wys$wietlacza — wykonanego w tech-
nologii DOG (nawet do kilkuset omoéw)
—niestety nie zachowuje on poziomoéw lo-
gicznych w stanie niskim (offset Vol). W przy-
padku wspélpracy z uktadami magistrali 12C
z niskimi warto$ciami rezystoréw polaryza-
cyjnych rezystancja wewnetrzna tworzy do-

datkowy dzielnik, podnoszacy poziom stanu
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Rysunek 2. Schemat montazowy (a - warstwa top, b - warstwa bottom)

niskiego ponad wymogi standardu I2C. Jest
to szczegolnie istotne, gdyz moze skutkowac
nieprawidiowym odczytaniem stanu sygnalu
ACK, powodujac tym samym problemy z ko-
munikacjg. Konwerter pozioméw — oprécz
dopasowania pozioméw napiecia — pelni
takze funkcje bufora separujacego wyswiet-
lacz od obcigzenia wspélpracujaca magistralg
I2C. Niestety, proste konwertery oparte o klu-
czowane tranzystory MOS (np. BSS138 lub
PCA9603) nie zapewniajg poprawnej wsp61-
pracy, wprowadzajac dodatkowy offset
napiecia, potegujacy problem oraz wyma-
gaja zachowania sporej r6znicy napie¢ zasi-
lania pomiedzy stronami konwertera, co przy
zaltozeniach zasilania 3...5 V okazuje sig nie-
mozliwe do osiggniecia. W przypadku zasto-
sowania wy$wietlacza z pod$§wietleniem,
w minimodule przewidziano mozliwos¢ ste-
rowania jego jasno$cig za pomocg ukladu
generatora PWM U4 typu PCA9632. Uklad po-
zwala na wybér zworg ADRB jednego z dwéch

adres6w 0x60/0x61 magistrali. Rezystory
RG, RY, RYR ograniczajg prad diod modutu
podséwietlenia, zwora ZY 1aczy strony pod-
$wietlenia w przypadku wersji bursztynowej.
W zaleznosci od typu zastosowanego pod-
$wietlenia montowane sg odpowiednio ele-
menty ZY, RY, RYR - dla wersji bursztynowej
(LED-A) lub RG, RYR - dla wersji czerwono-
-z61tozielonej (LED-GR). Maksymalny prad
diod ustalony zostal na 4 mA na kazda
sekcje LED, co zapewnia sensowny kom-
promis pomigdzy poborem mocy a maksy-
malng jasnoscig pod$wietlenia. W przypadku
wersji dwukolorowej (LED-GR), poprzez od-
powiednie sterowanie PWM - oprécz regula-
¢ji jasnosci — mozna uzyskac¢ zmiane barwy
na poéredni pomiedzy czerwienig i zielenig.
Opcje te warto zastosowac w aplikacji do pro-
stej i czytelnej sygnalizacji stanéw awaryj-
nych lub przekroczenia parametréw. Uktad
zasilany jest napieciem 3...5V, ktére wraz
z magistralg [2C doprowadzone sg do modutu
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Fotografia 1a,b. Zmontowany modut wyswietlacza, widok przy zastosowaniu dwéch réznych koloréw podswietlenia
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// example for DOGM104 Wire.write(0x00);

#include <Arduino.h> Wire.endTransmission();
#include <SSD1803A_I2C.h>

#include <wWire.h> Wire.beginTransmission(i2cpwm);

Wire.write(0x03);
//0x60:0x61 Wire.write(0x00);
//0x3C:0x3D Wire.endTransmission();
// not used

const uint8_t i2cpwm = 0x61;
const uint8_t i2caddr = 0x3D;
const uint8_t resetPin = 3;
// DOGS104 init
lcd.begin(D0GS104);
lcd.display(LINES_3_1);

SSD1803A_I2C lcd(i2caddr, resetPin);

void setup() { delay(10);

lcd.locate(0, 0);
// pca9632 init lcd.print("0123456789");
wire.begin(); // inicjacja I2C lcd.locate(1, 0);
delay(1); lcd.print("abcdefghij");
Wire.beginTransmission(i2cpwm); lcd.locate(2, 0);
Wire.write(0x00); lcd.print("ABCDEFGHIJ");
Wire.write(0b10000000); // MODE1l lcd.locate(3, 0);
Wire.endTransmission(); lcd.print("KLMNOPQRST");

lcd.write(0);
Wire.beginTransmission(i2cpwm); lcd.write(1);
Wire.write(0x01); lcd.display (CONTRAST);
Wire.write(0b00O0OOOEO); // MODE2, dim lcd.display (CURSOR_OFF);
Wire.endTransmission(); lcd.display (DISPLAY_ON);

}

void loop() {
for (int x = 0; x < OxFF; x++) {

Wire.beginTransmission(i2cpwm);
Wire.write(0x02);
wire.write(x); //PWMO/1 GR(Y) red/yellow up
Wire.endTransmission();
delay(10);
Wire.beginTransmission(i2cpwm);
Wire.write(0x03);
Wire.write(~x); //PWM1l= ~PWM@ green down
Wire.endTransmission();
delay(10);

Wire.beginTransmission(i2cpwm);
Wire.write(0x06);
Wire.write(OxFF);
Wire.endTransmission();

Wire.beginTransmission(i2cpwm);
Wire.write(0x07);
Wire.write(0x00);
Wire.endTransmission();

Wire.beginTransmission(i2cpwm);
Wire.write(0x08);
Wire.write(0b10101010);
Wire.endTransmission(); }
delay(1000);
Wire.beginTransmission(i2cpwm);
Wire.write(0x02);

Listing 1. Program testowy

za pomoca zlaczy I2CA/B w standardzie Grove
i QWIIC. Pobor pradu, w zaleznosci od typu
wyswietlacza ijasnosci pod$wietlenia, za-
wiera sig¢ w zakresie 1...10 mA.
[12C_LCD_DOGS104BL zmontowany zo-
stal na dwustronnej plytce drukowane;j.
Rozmieszczenie elementéw zaprezentowano
narysunku 2a, b. Montaz jest typowy inie
wymaga opisu. W zalezno$ci od wyboru wy-
$wietlacza itypu pod$wietlenia nalezy za-
montowaé odpowiednie elementy RG, RY,

RYR, ZY (lub pominaé¢ uktad PWM w przy-
padku wyéwietlacza DOGS104N-A). Do mon-
tazu ekranu mozna uzy¢ kielichowych gniazd
precyzyjnych, wtedy bedzie mozliwe la-
twe rozlgczenie i wymiana wspoélpracuja-
cego modutu.

Zmontowane urzadzenie ukazano na fo-
tografii 1. Nie wymaga ono uruchamiania,
nalezy skonfigurowa¢ tylko adresacje oraz
polaczenie podéwietlania. Adres bazowy
okresla polozenie zwér ADRD, ADRB.

Do szybkiego sprawdzenia dzialania
wys$wietlacza i pod$wietlenia z Arduino
uzyto bibliotek SSD1803A_I2C - przyktadowy
program testowy zamieszczono na listingu 1.
Przed kompilacjg nalezy zmieni¢ adresy zgod-
nie z ustawieniami zwér na plytce.

Jezeli wszystko dziala poprawnie,
mozna modul zastosowaé we wtlasnej
aplikacji.

Adam Tatus, EP

REKLAMA

Programowanie prostszych mikrokontrolerédw (np. AVR, PIC, MSP430 czy tez przestarzatych juz 8051 badz HCS08) bez uzycia bibliotek,
tj. przy wykorzystaniu samych tylko plikdw nagtéwkowych z definicjami rejestréw i zawartych w nich bitdw, jest raczej naturalng konse-
kwencja nieskomplikowanej architektury tych procesoréw. Bardziej rozbudowane uktady - w szczegdlnosci te oparte na rdzeniach ARM
- s3 zwykle nieporéwnanie trudniejsze do opanowania na niskim poziomie abstrakgji, stad wigkszos$¢ programistéw systeméw wbu-
dowanych korzysta w swojej codziennej pracy z bibliotek. Niniejszy kurs ma na celu pokazanie innej $ciezki rozwoju i - mamy nadzieje
- przekona przynajmniej czes¢ sposrod naszych Czytelnikéw do zaprzyjaznienia si¢ z wymagajaca, ale niezwykle wartosciowa metoda
programowania uktadéw STM32.

Crash Course STM32C0

— programowanie mikrokontrolerow
ARM w rejestrach

/ Kupisz i przeczytasz
\ w marcowym wydaniu
f | ,Elektroniki Praktycznej”

/’ - https://ulubionykiosk.pl
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