PROJEKTY

Najwazniejsze parametry: Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
« cztery wejscia stereo na ztaczach zenskich RCA (Cinch), AVT5796 Selektor wej$¢ audio z przetacznikiem obrotowym (EP 8/2020)
M « cztery wyjscia stereo na ztaczach zeniskich RCA (Cinch), AVT5717 Opdzniacz dotaczenia gtosnikow zasilany 230 V (EP 9/2019)
« kazde z wyj$¢ moze zosta¢ odtaczone lub podtaczone do jed- AVT3240  Selektor wejs¢ audio (EdW 5/2019)
nego z wejs¢, AVT1696 Uniwersalny przetacznik sygnatéw - selektor audio (EP 8/2012)
- proste sterowanie przyciskami, AVT2854  Opozniacz dotaczania gtosnikéw (EAW 2/2008)

alfanumeryczny wyswietlacz LCD 2x16 znakéw,

podziat na dwie ptytki: przednia (sterujaca z wyswietlaczem) i gtéwna
(z przekaznikami) potaczone tasma,

podswietlenie wyswietlacza LCD zataczone na state i/lub przez

5s od wcisnigcia przycisku,

zasilanie napigciem statym 12V (lub 24 V po modyfikacji),

pobér pradu 10...80 mA (w wersji 12 V).

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu. * wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze- zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB), da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang. * wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw zamOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
. o zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne i dokumentacji. http://sklep.avt.pl

W ofercie AVT (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke drul (PCB). gre ia, majg nastepujace dodatkowe wersje: W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest * wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad  zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby [UK] i dokumentacja, o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje: * wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Zaawansowany selektor
audio

Selektory sygnatu audio na ogdt
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ktore jest miedzy tymi wejsciami
przelqczane. Sytuacja komplikuje
sie, kiedy potencjalnych adresa-
tow owego sygnalu réwniez jest
wiecej niz jeden. Wtedy wlasnie
moze przydac sie opisany po-
nizej ukiad.

Przykladowy domowy zestaw audio: odtwa-

rzacz kasetowy (lub szpulowy deck), odtwa- : i = }_
rzacz CD, internetowy DAC, gramofon oraz A Utrz acze k
wzmacniacz. Cztery zrédla sygnatu, jeden
odbiornik. Podlgczenie jest w tym przypadku
banalne: wystarczy selektor typu ,,1 z 4”, a po-
niewaz wzmacniacz najczesciej wyposazony
jest we wbudowany selektor, nie trzeba nawet
dodatkowego klocka. Ale co zrobi¢ w sytuacii,
gdy mamy dwa rézne wzmacniacze, na przy-
ktad stuchawkowy i gto§nikowy?

Jeszcze inna mozliwo$é: mam na wypo-
sazeniu wzmacniacz stuchawkowy, gltosni-
kowy, ADC do cyfrowej rejestracji dzwigku

Wykaz elementow:
Ptytka przednia J2:1DC 10 meski prosty do druku 2x5 2,54 mm C9: 1000 pF 35V raster 5 mm
Rezystory: (THT 0 mocy 0,25 W) JP1, JP2: goldpin 2 pin meski 2,54 mm THT + zworka
R1: 10 kQ S1...S4: microswitch 6x6 13,5 mm Potprzewodniki:
R2:1kQ Jedna podstawka DIP28 waska D1: IN5819
R3..R8: 470 Q Ztacze meskie i zeriskie goldpin 1x16 pin 2,54 mm T1: BC546
RN1: 4 x 10 kQ SIL5 Cztery tuleje dystansowe gwint wewnetrzny M3 US1, US3: 74HC595 DIP16
P1...P3: 10 kQ montazowy lezgcy jednoobrotowy 12 mm poliamid US2, US4: ULN2803 DIP18
Osiem $rub M3 6 mm US5: 7805 T0220
Kondensatory:
C1, C4: 100 pF 16 V raster 2,5 mm Ptytka dolna Inne:
C2, €3, C5: 100 nF raster 5 mm MKT Rezystory: (THT 0 mocy 0,25 W) J1..)8: GN RCA2 DRUK
R1...R8: 100 kQ 1% (opis w tekscie) J9: IDC 10 meski prosty do druku 2x5 2,54 mm
Potprzewodniki: R9, R10: 10 kQ J10: ARK2/500
LCD1: 2x16, zgodny z HD44780, np. LCD2X1615 RN1: 4 x 10 kQ SIL5 PK1...PK16: JRC27F/12 S (opis w tekscie)
T1: BC546 Dwie podstawki DIP16
Kondensatory: Dwie podstawki DIP18
Inne: (1, €3, C5, C7, C10, C11: 100 nF raster 5 mm MKT
J1: goldpin 5 pin meski 2,54 mm THT C2, C4, C6, C8, C12: 1 pF 50 V raster 2,5 mm
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Rysunek 1. Schemat ideowy ptytki gt
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PROJEKTY

z tasm lub gramofonu oraz kino domowe.
Przeciez tego nie da sig podlgczy¢ bez
plataniny kabli, ktérg trzeba byloby prze-
ktada¢ przy kazdej prébie zmiany jakich-
kolwiek parametréw! A gdyby zechcie¢
podlaczyéjedno zrédio do dwéch wzmac-
niaczy, konieczny bylby rozgaleznik.
W efekcie otrzymujemy batagan i chaos.
Remedium stanowi... ten uktad.

Budowa

Urzadzenie zostalo podzielone na dwie
plytki drukowane, polgczone dla wy-
gody pojedyncza tasma. Gléwna plytka
zawiera zlgcza sygnalowe oraz przekaz-
niki i osprzet konieczny do ich sterowa-
nia, natomiast jej szczegétowy schemat
ideowy znajduje sie na rysunku 1. Osiem
podwdjnych gniazd sygnatowych jest
przetaczanych przez zestaw szesna-
stu przekaznikéw sygnatowych —tak
aby mozliwe bylo polaczenie typu ,kazdy
z kazdym”, a doktadniej: kazde wyjscie
(J5...J8) mozna byto polaczy¢ z doktadnie
jednym wejsciem (J1...J4) lub zostawié nie-
podiaczone. Algorytm sterowania zostat
napisany tak, by wykluczy¢ mozliwosé
jednoczesnego podlaczenia dwéch wejsé
do jednego wyjscia, co skutkowatoby ich
zwarciem miedzy soba — mozna jednak
sygnal zjednego wejscia przekierowac
do kilku wyj$é jednoczesénie.

Za wstepna polaryzacje wyj$¢ odpo-
wiadajg rezystory R1...R8. W prototypie
uzyto elementéw niskoszumowych, metalizo-
wanych i do tego precyzyjnych — o tolerancji
1%. Rezystancja 100 kQ nie powinna nad-
miernie obcigza¢ zadnego z popularnych
dzisiaj Zrédel sygnalu, ajednoczes$nie
nie pozostawi wejscia aktualnie odiaczo-
nego wzmacniacza (lub innego odbiornika)
,wiszacego w powietrzu”. Im nizsza jest wspo-
mniana rezystancja, tym mniejszy wplyw
na dziatanie tego uktadu majg wszechobecne
zaklécenia, za to mocniej obcigzane sg wyj-
$cia zrédet, co moze skutkowaé zmniejsze-
niem amplitudy sygnatu audio.

Jako przekazniki sygnatowe zostaly
uzyte popularne i niedrogie JRC27F z cew-
kami przystosowanymi do napigcia 12 V. Nic
nie stoi na przeszkodzie, by uzy¢ ich odpo-
wiednikéw dostosowanych do zasilania na-
pieciem 24 V, czyli JRC27F/24 S z oferty Sklepu
AVT. Te niewielkie przekazniki o konfigura-
¢ji stykéw DPDT pozwalajg na niezawodne
przelaczanie sygnaléw o dowolnie malym
natezeniu pradu, czego nie potrafig ich
wieksze odpowiedniki, jak RM84, w kt6-
rych z czasem dochodzi do pogorszenia pa-
rametréw przewodzenia przy zbyt niskim
obcigzeniu.

Czym sterowac szesnascie przekaznikow,
szesnastoma tranzystorami? Czemu nie, ale
upro$émy sobie zadanie — gotowe uklady
ULN2803 maja w swojej strukturze po osiem
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Rysunek 2. Schemat ideowy ptytki przedniej

kluczy nasyconych, wraz z diodami zabez-
pieczajacymi przed uszkodzeniem podczas
sterowania obcigzeniami o charakterze in-
dukcyjnym. Ponadto majg tez wbudowane
rezystory ograniczajgce prady baz tychze tran-
zystoréw, co oznacza, ze praktycznie nie
trzeba im elementéw zewnetrznych do po-
prawnego dzialania. Warto jednak postawic
w ich poblizu kondensatory filtrujace zasi-
lanie (tutaj: 100 nF + 22 pF), aby impuls sa-
moindukcji od wylgczajacego sie uzwojenia
przekaznika zostal pochloniety, a nie roz-
plynatl sie po dalszych obwodach na ptytce.

Szesna$cie tranzystoréw, nawet scalonych
W grupy po osiem, wymaga az szesnastu li-
nii I/O mikrokontrolera do ich sterowa-
nia. Warto uzywac az tylu? W tym wypadku
zdecydowanie nie; nie byloby zadnych ko-
rzy$ci z takiego posuniecia, stany przekaz-
nikéw zmieniajg sig przeciez stosunkowo
rzadko. Dlatego uzyto dwdéch uktadéw typu
74HC595, polaczonych kaskadowo, a sta-
nowiacych rejestry przesuwne z wejéciami
szeregowymi oraz wyj$ciami réwnoleglymi.
Mozna wpisa¢ do nich dwa bajty i poustawiac
w ten sposéb stan logiczny lacznie szesna-
stu wyjs¢ — to wszystko dzieki czterem néz-
kom ukladu programowalnego.

Plytke gléwna z przednig taczy sig poprzez
zlacze IDC10, do ktérego mozna zacisnaé
elegancka itatwa do ulozenia ta§me. Przez

-
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owe zlacze przeplywaja sygnaly sterujace
dla uktadéw US1iUS3. Rezystory znajdu-
jace sie w drabince RN1 polaryzujg wspo-
mniane wejécia niskim stanem logicznym,
aby nie ,wisialy one w powietrzu” przy braku
podlaczenia. Wyjatkiem jest wyprowadzenie
OE (Output Enable), ktére powinno domysl-
nie przyjmowacé wysoki stan logiczny, aby
przekazniki byly odtgczone. Zapobiega to ich
chaotycznemu ustawieniu zaraz po wiacze-
niu zasilania, kiedy w rejestrach znajduja sie
losowe wartosci. Zatkany tranzystor T1 zo-
staje nasycony dopiero po podaniu stanu
wysokiego przez mikrokontroler, co dzieje
sie po wyslaniu przezen ustawien dla ‘595
— dlatego nalinii OE w stanie spoczynku
mamy wysoki stan logiczny, ktéry zostaje
sprowadzony do zera dopiero na wyrazne za-
danie ukladu zawiadujgcego praca selektora.

Na tej samej ptycie mamy tez prosty stabi-
lizator typu 7805, ktéry dostarcza napiecia
do znajdujacych sie na niej ukladéw cyfro-
wych oraz do plytki przedniej. Pobér pradu
przez elementy na tej ostatniej jest na tyle ni-
ski, ze spadek napiecia na przewodach taSmy
nie bedzie dla uktadu w jakikolwiek sposéb
odczuwalny. Wszystkie kondensatory elektro-
lityczne wystepujace na tej plytce zostaty tak
dobrane, aby przystosowanie jej do zasilania
napigciem 24 V sprowadzalo sig jedynie do wy-
miany przekaznik6w na wczesniej opisane.
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Rysunek 3. Schemat montazowy i wzér $ciezek ptytki gtéwnej

Schemat ideowy ptytki przedniej se-
lektora audio znajduje sie na rysunku 2.
Najistotniejszym elementem jest tu uktad
Atmega8A-PU. To mikrokontroler z nadal
popularnej i niezawodnej rodziny AVR,
mimo, ze jest ona dostepna na rynku juz
od wielu lat. Liczba jego konfigurowalnych
wyprowadzen oraz ilo§¢ pamieci okazujg sie
catkowicie wystarczajace do realizacji tego za-
dania. Kondensatory C1...C3 filtruja napiecie
zasilajagce mikrokontroler i zmniejszajg impe-
dancje obstugujacego go zrédla zasilania. Nie
zastosowano zewnetrznego rezonatora kwar-
cowego do stabilizacji czestotliwosci sygnatu
zegarowego, gdyz uktad w ogdle nie realizuje
zadan krytycznych czasowo.

Do obstugi selektora, a dokladniej prze-
laczania wyjsé, stuzg cztery przyciski mo-
nostabilne S1...S4. Wszystkie wyposazone
zostaly w zewnetrzne rezystory podciagajace,
przy czym trzy pierwsze uzywajg rezysto-
réw zawartych w RN1, zas S4 wspélpracuje
z dyskretnym rezystorem podciggajacym R1.
Zmniejsza to wrazliwo$¢ uktadu na zakléce-
nia. Wszystkie linie sluzace programowa-
niu ISP zostaly podciggniete do potencjatu
+5V za poérednictwem rezystoréw z dra-
binki RN1. Programowanie mikrokontrolera
moze odbywac sig zaréwno po wlozeniu
go w podstawke programatora, jak i za po-
$rednictwem zlgcza J1.

Uzytkownik widzi informacje podawane
przez uklad na wyswietlaczu LCD1, ktéry
z kolei zawiera sterownik typu HD44780
(lub zgodny z nim). Pokazuje on dwa wier-
sze, po szesna$cie znakéw w kazdym.
Potencjometrem P1 ustawia sie kontrast
ekranu. Do komunikacji z mikrokontrolerem
uzywanych jest sze$¢ linii sygnatowych.

Zasilanie pod$wietlenia wyswietlacza od-
bywa sig w dwojaki sposéb. Po pierwsze,
moze sig ono $wieci¢ stale, jezeli zostanie

zwarta zworka JP2. Prad zasilajacy diody
podéwietlenia jest wtedy ograniczany
przez szeregowo polaczone R4 iP3, kt6-
rymi mozna regulowac jego jasnos¢ — chyba
ze JP2 zostanie rozwarta. Drugi wariant sta-
nowi sterowanie go poprzez mikrokontroler,
ktéry ma mozliwo$¢ zatgczenia pod$wietlenia
na 5 s po kazdym wcisnieciu ktéregokolwiek
przycisku - po nasyceniu tranzystora T1.
Wtedy to, oile zostala zwarta zworka JP1,
pods$wietlenie jest rozjasniane (lub w ogoéle
zalaczane, jezeli JP2 jest zdjeta), dziegki do-
datkowej drodze dla pradu, zapewnianej
przez R31iP2.

Sygnaly sterujace do ptytki gtéwnej oraz
pochodzace z niej napiecie zasilania sg do-
starczane przez zlacze J1, identyczne jak
na plytce gtéwnej. Rezystory R5...R8 ore-
zystancji 470 Q kazdy zmniejszaja natezenie
pradu przeptywajacego przez przypadkowo
zwartg linie sygnalowa, a ponadto zwigk-
szaja czas narastania iopadania napie-
cia w przewodach tasmy IDC10. Nie daje

REKLAMA

to dopasowania falowego, o ktére zreszta nie
trzeba tutaj zabiega¢, lecz wystarczajgco zapo-
biega powstawaniu odbi¢ od kofica tasmy z po-
wrotem do mikrokontrolera, co objawiatoby
sie ,dzwonieniem” w liniach sygnatowych.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na dwéch dwu-
stronnych ptytkach drukowanych o wy-
miarach: 170 mm x 85 mm (plytka gtéwna)
1120 mm X 40 mm (plytka przednia). Ich
wzory $ciezek oraz schematy montazowe
pokazano, odpowiednio, na rysunku 3 i ry-
sunku 4. W odleglo$ci 3 mm od krawedzi
obu plytek znalazly sie cztery otwory monta-
zowe, kazdy o §rednicy 3,2 mm. Zlgcza RCA
na plytce gléwnej sg dosuniete do jej diuz-
szej krawedzi i zlokalizowane w odleglosci
20 mm od siebie. Skrajne ztgcza (IN11 OUT4)
usytuowane zostaly w odleglosci
15 mm od bocznych krawedzi laminatu.

Montaz obu plytek proponuje roz-
poczaé od elementéw o najmniejszej
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PROJEKTY

wysokosci obudowy, czyli rezystoréw i diod.
Pod wszystkie uklady scalone w obudo-
wach DIP proponuje zastosowaé pod-
stawki, aby utatwi¢ ich wymiane w razie
uszkodzenia. Zmontowang plytke gtéwnag
mozna zobaczy¢ w szczegélach na fotogra-
fii 1. Na plytce przedniej tylko wyswietlacz
LCD i przyciski sg montowane na gérnej
stronie laminatu (fotografia 2), zas cala
reszta elementéw — na stronie spodniej (fo-
tografia 3). Lutowanie zlacza do wyswiet-
lacza polecam zostawi¢ na sam koniec,
po doktadnym przykreceniu, aby ewentu-
alny naddatek wysokosci tulei maégt ulec
skompensowaniu przez lekkie wystawanie
zlaczy z powierzchni ptytki. W ten spo-
s6b czes¢ meska i zeniska wchodzg w sie-
bie calkowicie, co zapewnia dobry kontakt
elektryczny miedzy nimi. Rozmieszczenie
przyciskow i wySwietlacza na powierzchni
plytki pokazano na rysunku 5; dzieki niemu
latwiej bedzie wykona¢ obudowe do opisy-
wanego urzadzenia.

Na etapie uruchamiania konieczne oka-
zuje sie zaprogramowanie pamieci Flash
mikrokontrolera dostarczonym wsadem
oraz zmiana jego bitéw zabezpieczajacych.
Oto ich nowe wartosci:

Low Fuse = 0x24
High Fuse = 0xD9

Szczegdly widoczne sa na rysunku 6,
ktéry zawiera widok okna konfigura-
cji tychze bitéw z programu BitBurner.
W ten spos6b zostanie uruchomiony we-
wnetrzny generator RC o czgstotliwosci
oscylacji 8 MHz oraz Brown-Out Detector,
ktéry wprowadzi mikrokontroler w stan
zerowania, jezeli jego napiecie zasilajace
spadnie ponizej 4 V. Takie rozwigzanie
znacznie zmniejsza ryzyko zawieszenia sig
mikrokontrolera podczas uruchamiania.

Poprawnie zaprogramowany uklad jest
gotowy do dzialania po ustawieniu kon-
trastu wy$wietlacza potencjometrem P1
na plytce przedniej. Do zasilania powinno
stuzy¢ napiecie stale o wartosci okoto 12V,
dobrze filtrowane, a najlepiej — stabilizo-
wane. Po wymianie przekaznikéw, co zo-
stalo opisane juz wczesniej w artykule, uktad
moze pracowacé przy napieciu 24 V. Pobér
pradu przy 12 V wynosi okolo 10 mA (przy
wylaczonych przekaznikach) —oraz okoto
80 mA, kiedy wszystkie wyjécia zostang
zalaczone. Dlugos$é¢ tasmy IDC10 miedzy
plytkami nie ma wiekszego znaczenia, o ile
miesci sig w rozsadnych granicach (tj. nie
przekracza kilkadziesieciu centymetréw).

Przelaczanie wejs¢ dotgczonych do da-
nego wejscia odbywa sie bardzo prosto:
poprzez wciskanie przycisku znajduja-
cego sig przy danym narozniku wyswiet-
lacza. Do wyboru jest pie¢ opcji: numery 1...4
oraz kreska. Pojawienie sie napisu — przy-
ktadowo: OUT1 3 - oznacza, ze do wyjscia
OUT1 zostalo dotaczone wejécie IN3. Z kolei
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Rysunek 4. Schemat montazowy i wzér $ciezek ptytki przedniej (a - warstwa top, b - war-

stwa bottom)
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Fotografia 3. Widok zmontowanej ptytki przedniej od strony spodniej (bottom)
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tekst OUT2 sygnalizuje, ze wyj$cie OUT2
jest odtaczone od wszystkich wejs¢ i po-
laryzujg je jedynie rezystory. Proste i czy-
telne. Po kazdej modyfikacji ustawienia

Fotografia 4. Widok wyswietlacza w trakcie pracy uktadu

zmiany te s zapisywane w nieulotnej pa-
migci EEPROM i odczytywane na nowo
po przywréceniu zasilania uktadu. Widok
wySwietlacza w czasie pracy pokazano
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Rysunek 6. Szczegoty ustawienia bi-
tow zabezpieczajacych

na fotografii 4. Warto zawczasu ustawic
zadang jasno$¢ podswietlenia wyswiet-
lacza, zaréwno te stalg (potencjometr P3
+ zwarta zworka JP3), jak ite zalaczang
na 5 s po zmianie nastaw (potencjometr P2
+ zworka JP1).

Parametry przewodzonego przez uktad
sygnatu niskonapieciowego nie majg wiek-
szego znaczenia. Za jego pomoca mozna kro-
sowaé sygnaly pochodzgce, na przyktad,
z r6znych czujnikéw — analogowych lub cy-
frowych. Warto jednak pamietaé, Zze masy
wszystkich sygnaléw oraz masa zasilania
uktadu sg ze soba polaczone.

Michat Kurzela, EP

REKLAMA

O projektach, miniprojektach, projektach soft i na wiele innych tematow
dyskutuj na https://forum.ep.com.pl
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