PROJEKTY

Najwazniejsze parametry: Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

- procesor: Megawin MG32F103RBT6 w obudowie LQFP64, AVT5848  Minimodut z mikrokontrolerem LPC845 (EP 3/2021)
M « taktowanie: dwa rezonatory kwarcowe 12 MHz (rdzen) AVT5829  Minimodut z mikroprocesorem LPC802 (EP 12/2020)
i 32,768 kHz (RTC), AVT5726 Rysino - ptytka ewaluacyjna z FPGA Intel MAX10 (EP 11/2019)

« multipleksowany, 4-cyfrowy, 7-segmentowy wyswietlacz LED AVT5574 Ptytka ewaluacyjna dla STM32F2/F4/F7 do celéw SDR i nie tylko (EP 2/2017)
ze scalonym sterownikiem segmentéw TBD62083 i czterema AVT5529 Zestaw uruchomieniowy z mikrokontrolerem ATXMega256A3U (EP 2/2016)
kluczami P-MOSFET, AVT1875 Kieszonkowa ptytka prototypowa (EP 8/2015)

- dwa przyciski programowalne i przycisk RESET, AVT1772 Ptytka uruchomieniowa z mikrokontrolerem Precision32 (EP 9/2013)

« trzy diody LED (2xGPIO, 1xwskaznik zasilania), AVT1675 STM32duino - kompatybilna z Arduino ptytka z STM32F103C8T6 (EP 5/2012)

- potencjometr potgczony z wejsciem ADC, AVT1620 Cortexino - kompatybilna z Arduino ptytka z LPC1114 (EP 5/2011)

« wbudowany czujnik temperatury MCP9808T (12C), AVT5288  Zestaw ewaluacyjny dla FPGA (EP 4/2011)

« wbudowana pamig¢ EEPROM AT25128B (SPI), AVT1610 Minimodut z ATTiny 2313 (EP 3/2011)

- gniazdo baterii CR2032 (podtrzymanie zasilania RTC), AVT5275 ZEPIC - zestaw ewaluacyjny dla mikrokontroleréw PIC (EP 2/2011)

- wbudowany stabilizator LDO 3,3V, AVT1609 Modut prototypowy STM32 (EP 2/2011)

- zasilanie poprzez ztacze USB lub gniazdo $rubowe (4,8..5,3 V), AVT2975 STM32 DSP Kit (EdW 1/2011)

« ztacze debuggera MLink lub kompatybilnego, AVT5175 SARGE - jednouktadowy komputer 32-bitowy (EP 2/2009)

« ztacza interfejséw UART, SPI, 12C, USB Device (gniazdo mini USB), AVT2875 LogicMaster - ptytka prototypowa dla CPLD (EdW 8/2008)

- dodatkowe ztacze udostepniajace piny PAO...7, AVT992 Zestaw uruchomieniowy dla procesoréw rodzin AVR i '51 (EP 1/2001)

zworki konfiguracyjne (zasilanie, BOOT) i mostki lutownicze (SPI, 12C).

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, majg nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!

q http://sklep.avt.pl

W ofercie AVT* P pavtp

AT6033

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Autor dziekuje firmie Micros (www.micros.com.pl)
za udostepnienie programatora MLink oraz
probek uktadu MG32F103RBT6 na potrzeby

opracowania niniejszego projektu.

O [ [
.0.0.0.

Plytka ewaluacyjna
z mikrokontrolerem
MG32F103RBT6

Wielu praktykujqcych konstruktoréw urzqdzen elektronicznych przywiqzuje
sie na diuzej do jednej, okreslonej rodziny mikrokontroleréw i z réznych
wzgledow pozostaje im wiernych przez dlugi czas. Tymczasem na rynku
pdlprzewodnikéw nieustannie pojawiajq sie nowi gracze, oferujqcy roz-
maite modele procesoréw o szczegolnie ciekawych parametrach bqdz...
wyjqtkowo przystepnej cenie. Firma Megawin opracowala kilka ukiadow,
ktére mogq pracowac jako bezposrednie zamienniki kultowych juz proceso-
réw z serii STM32F1. W artykule prezentujemy projekt plytki ewaluacyjnej,
stanowiqcej podstawe kursu programowania mikrokontroleréw Megawin,
ktory wystartuje juz w kolejnym numerze , Elektroniki Praktycznej”.

Megawin

przypisania funkgji alternatywnych) - poréwna-
nie obydwu rodzin mikrokontroler6w MG32F103
oraz STM32F103 mozna zobaczy¢ w tabeli 1.
Jak wida¢, zamiennik firmy Megawin oferuje
niemal wszystkie bloki peryferyjne (oprécz in-
terfejsow CAN oraz SDIO), ktére mozna znalez¢é
w kultowych procesorach od ST, a dodatkowo
przewyzsza pierwowzoér pod niektérymi
wzgledami (np. deklarowany przez produ-
centa pobdr pradu jest wyraznie nizszy w try-
bie aktywnym: 100 pA/MHz zamiast 292 pA/
MHz), nieznacznie lepszy jest takze parametr
poboru energii w trybie Sleep. Nizszy pobér

Mikrokontrolery Megawin
w pigutce

Mikrokontroler MG32F103RBT6 nieprzy-
padkowo przypomina swoim oznaczeniem
niebywale popularny uklad z rodziny STM32
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onumerze STM32F103RBT6. W istocie jest
to tzw. zamiennik pin-to-pin, zapewniajacy pelng
kompatybilnosé funkcjonalng pod wzgledem ro-
dzaju obudowy oraz uktadu wyprowadzen (za-
réwno w zakresie zasilania, jak i linii GPIO oraz

pradu jest widoczny réwniez w obszarze do-
meny backup (rejestry z podtrzymaniem ba-
teryjnym i RTC), zasilanej za posrednictwem
linii VBAT. Co ciekawe, producent zastosowat
dodatkowo dwa komparatory oraz unikalny



Ptytka ewaluacyjna z mikrokontrolerem Megawin MG32F103RBT6

Tabela 1. Poréwnanie rodzin mikrokontroleréw MG32F103 (Megawin) oraz sterownik macierzy multipleksowanych
STM32F103 (ST). Zrédto: Porting Manual: MG32F10x Porting To STM32F10x, diod LED, ktéry - przy uzyciu zaledwie 8 linii
Version 1.01 (http://t.ly/tai7g) —jestw stanie wysterowac az 56 diod elektrolu-
MG32F103 STM32F103 minescencyjnych. Takiego peryferium pr6zno
Rdzen Cortex-M3 Cortex-M3 szuka¢ w nie tylko w oryginalnych rozwigza-
Pojemnos$¢ pamieci Flash 96 kB..128 kB 16 kB...1 MB niach ST, ale takze dziesigtkach innych rodzin
Pojemnos¢ pamieci RAM 28 kB 6 kB...96 kB mikrokontroleréw. o
Mak l totliwosd Wspomniane cechy — w potaczeniu z kil-
taité{v?ﬁi;a czestotiwosc 72 MHz 72 MHz kukrotnie nizszg ceng (zar6wno detaliczng,
opbinienie d q jak i hurtowa) — sprawiaja, ze mikrokontrolery
m?gczinllleanslﬁ ostepu do pa- 0 cykli (cache) 2 cykle Megawin z rdzeniem ARM Corex-M3 sg nie-
Flash write/ l zwykle ciekawg alternatywa zaréwno dla
ash write/erase cycle 100 000 10 000 zawodowych konstruktor6w urzadzen elek-
TIMER 4 4/5/8 tronicznych, jak i dla amatoréw elektroniki.
U(S)ART 3 2/3/5 Dlatego wtasnie na tamach ,Elektroniki
12C 2 1/2 Praktycznej” - juz w numerze 05/2024 — star-
SP| 2 112/3 tujemy z (wszystko na to wskazuje) pierw-
125 0-1 2 szym na §wiecie kursem programowania
AN ] procesorow ARM marki Megawin. Aby ula-
- - twi¢ naszym Czytelnikom rozpoczecie pracy
USB (tryb pracy) Device Device z tymi interesujagcymi uktadami, w tym wy-
SDIO - 1 daniu EP publikujemy opis zestawu ewalua-
Ll'czba przetV\{ormkow ADC 1(10..16) 2(10)/2 (16)/3 (21) cy]ne}go, ktoéry 111110.211\/\.71 reahzaf:]q zar6wno
(liczba kanatéw) zadan kursowych, jak i samodzielnych eks-
CMP 2 - perymentéw z wigkszo$cig najwazniejszych
Sterownik LED 8 linii - peryferiéw wbudowanych w strukturg ukladu
Active Power 100 yA/MHz @ 3,3V 292 yA/MHz @ 3,3V MG32F103RBT6.
Slee 5mA 5,5 mA
P Budowa uktadu
Stop 30pA 24 pA Schemat ideowy plytki ewaluacyjnej zapre-
Standby 45 pA 2pA zentowano na rysunku 1. Jak wida¢, zdecydo-
VBAT 1,2 pA 1,4 A wana wiekszo$¢ linii portéw mikrokontrolera
1C1 +3V3 +3V3 +3V3
A 1 8 Aled
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu

Wykaz elementoéw:

Rezystory: (SMD 0603) F1: bezpiecznik PTC typu SM010-60 (SMD Kondensatory elektrolityczne: PA: ztacze goldpin 2,54 mm 2x4 pin meskie

R1...R3, R7..R10, R22, R23: 4,7 kQ 1210) C3, C4: 4,7 PF/16 V & 4x53 mm proste

R4, R6: 2,2 kQ 1C1: TBD62083AFWG (P-SOP18) POT: potencjometr 10 kQ typu Bourns

R5: 470 Q Q1...Q4: BSS84 (SOT-23) Elementy indukcyjne: PTV09A-4225F-B103 lub zamiennik

R11..R18:220 Q U1: LD1117AS33 (SOT-223) FB1, FB2: dtawik ferrytowy RES, SW1, SW2: uSwitch 6x6 mm SMT

R19,R20:33 Q U2: USBLC6-2SC6 (SOT-23-6) BLM18BD182BH1D SB1...SB8: mostki lutownicze (opis

R21:1,5kQ U3: MG32F103RBT6 (LQFP64) w tekscie)

R24, R25: 3,3 kQ U4: AT25128B-SSHL-B (SOIC-8) Pozostate: VBATSEL, VSEL: ztgcze goldpin 2,54 mm 1x3
U5: MCP9808T-E/MS (MSOP-8) BOOTO, BOOT1: ztgcze goldpin 2,54 mm 1x2 pin meskie proste +zworka (2 szt.)

Potprzewodniki: pin meskie proste + zworka (2 szt.) UART: ztacze goldpin 2,54 mm 1x3 pin

D1, D3: LED zielona (SMD 0805), Kondensatory MLCC: (SMD 0603) BT1: gniazdo baterii CR2032 SMT (TE Con- meskie proste

np. 150080GS75000 C1, C2, C5, C6, €9, C12, C14...C18, C20: nectivity 796136-1) VEXT: ztgcze $rubowe 2-torowe raster

D2: LED czerwona (SMD 0805), 100 nF X7R DBG, SPI: ztacze goldpin 2,54 mm 1x6 pin 5 mm (ARK 2)

np. 1500805575000 C7, C8: 22 pF COG meskie proste XC1: rezonator kwarcowy

D4: Schottky'ego SS24BF-HF (SMBF) €10, C11: 12 pF COG 12C: ztacze goldpin 2,54 mm 1x4 pin meskie 12,000 MHz (ABM3B-12.000MHZ-10)

DS1: wysSwietlacz LED 4x7 segmentdw, C13: 1 uF/6,3V X7R proste Y1: rezonator kwarcowy

wspdlna anoda, wys. znakéw 0,56" C19: 2,2 uF/6,3V X7R J1: gniazdo mini USB THT katowe 32,768 kHz (ABS25-32.768KHZ-T)

(np. 5641BH) (np. 65100516121)
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu

14

-cd.

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 4/2024



Ptytka ewaluacyjna z mikrokontrolerem Megawin MG32F103RBT6

Tabela 2. Konfiguracja i podtaczenie linii GPIO mikrokontrolera

Numer Kon-l"lg‘uracja
wypro- Numer Oznaczenie . .. . SLSTT e e Levirone
wadzenia Port Linii portu | na schemacie Opis funkgcji/peryferium/kanat lny §tan OuT - wyjscie cyfrowe
LQFP64 ogiczny ANALOG - funkqa analogowa
AFx - funkgcja alternatywna nr x
14 0 PAO Wolna linia GPIO (ztacze PA, pin 1) - -
15 1 PA1 Wolna linia GPIO (ztacze PA, pin 2) - -
16 2 PA2 Wolna linia GPIO (ztacze PA, pin 3) - -
17 3 PA3 Wolna linia GPIO (ztacze PA, pin 4) - -
20 4 PA4 Wolna linia GPIO (ztacze PA, pin 5) - -
21 5 PA5 Wolna linia GPIO (ztacze PA, pin 6) - -
22 6 PA6 Wolna linia GPIO (ztacze PA, pin 7) - -
23 A 7 PA7 Wolna linia GPIO (ztacze PA, pin 8) - -
41 8 - - - -
42 9 UART_TX UART1 TX - AF7
43 10 UART_RX UART1 RX - AF7
44 1 USB_MCU_N USB D- - AF3
45 12 USB_MCU_P USB D+ - AF3
46 13 SWDIO - -
Debugger (SWD)
49 14 SWCLK - -
50 15 - - - -
26 0 SW1 Przycisk SW1 0 IN
27 1 - - - -
28 2 BOOT1 Zworka konfiguracyjna BOOT1 - -
55 3 DP Segment plg:t(llj(aq;ig:)wys'wietla- 1 ouT
56 4 D Segment D wyswietlacza (katoda) 1 ouT
57 5 E Segment E wyswietlacza (katoda) 1 ouT
58 6 F Segment F wyswietlacza (katoda) 1 ouT
59 B 7 A Segment A wyswietlacza (katoda) 1 ouT
61 8 - - - -
62 9 - - - -
29 10 SCL 12C2 SCL - AF4
30 1 SDA 12C2 SDA - AF4
33 12 LED2 Dioda LED2 (czerwona) 0 ouTt
34 13 LED1 Dioda LED1 (zielona) 0 ouTt
35 14 - - - -
36 15 - - - -
0 s SPIM2 NSS - AF5
9 1 SPI_SCLK SPIM2 SCK - AF5
10 2 SPI_MISO SPIM2 MI - AF5
11 3 SPI_MOSI SPIM2 MO - AF5
24 4 POT Suwak potencjometru POT - ANALOG
25 5 SW2 Przycisk SW2 0 IN
37 6 Al Pozycja 4 wyswietlacza (wsp. anoda) 0 ouT
38 c 7 Al Pozycja 1 wyswietlacza (wsp. anoda) 0 ouT
39 8 A2 Pozycja 2 wyswietlacza (wsp. anoda) 0 ouT
40 9 A3 Pozycja 3 wyswietlacza (wsp. anoda) 0 ouT
51 10 - - - -
52 1 B Segment B wySwietlacza (katoda) 1 ouT
53 12 G Segment G wy$wietlacza (katoda) 1 ouT
2 13 - - - -
3 14 0OSC32_IN - -
Rezonator kwarcowy 32,768 kHz
4 15 0SC32_0uUT - -
5 0 OSC_IN - -
Rezonator kwarcowy 12,0000 MHz
6 D 1 OSC_OuT - -
54 2 C Segment C wySwietlacza (katoda) 1 ouT
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(U3) zostala uzyta do obstugi elementéw do-
stepnych na plytce, zas§ dodatkowo osiem
najmltodszych linii portu A (o numerach
PAO...PA7) wyprowadzono na zlgcze typu
goldpin (PA). Catos¢ uktadu jest zasilana na-
pieciem 3,3 V, dostarczonym przez stabiliza-
tor LDO (U1) typu LD1117AS33 w obudowie
SOT-223. Zrédlem napiecia wejéciowego re-
gulatora moze by¢ zlacze srubowe VEXT
(w tej roli popularny terminal typu ARK
o rastrze 5 mm) albo port USB, w zalezno$ci
od ustawienia zworki VSEL. Obecno$¢ napie-
cia zasilania sygnalizuje $wiecenie zielonej
diody LED D3.

Sam port USB jest chroniony za pomocg
scalonego ukltadu zabezpieczajacego przed
wyladowaniami ESD (USBLC6-2SC6, U2), in-
tegrujacego w sobie zestaw szybkich diod po-
faczonych z liniami pary r6znicowej (D+/D-)
oraz dodatkowa, piata diode Zenera, pod-
laczong do szyny VBUS. Wyprowadzenie
VBUS gniazda mini USB (J1) polaczone
zostalo zresztg ukladu przez dlawik fer-
rytowy (FB1) oraz 100-miliamperowy bez-
piecznik PTC (F1).

W ukladzie przewidziano mozliwo$¢ za-
silania domeny backup mikrokontrolera
na jeden z dwéch sposobéw. Podczas testo-
wania projektéw niekorzystajacych z funk-
cjonalnosci rejestrow podtrzymywanych
bateryjnie ani z zegara czasu rzeczywi-
stego RTC uzytkownik moze poming¢ in-
stalacje baterii CR2032 w przeznaczonej
dla niej podstawce (BT1) i doprowadzié¢
zasilanie dolinii VBAT mikrokontrolera
bezposrednio z gtéwnej szyny 3,3 V. W prze-
ciwnym razie nalezy przestawi¢ zworke
VBATSEL na pozycje VBAT, co umozliwi
testowanie ww. funkcjonalno$ci w warun-
kach rzeczywistych (tj. po odcigciu gléw-
nego napiecia zasilajacego).

Interfejs HMI tworzy zestaw dwéch
przyciskéw podlaczonych dolinii GPIO
mikrokontrolera, dwie diody LED (takze wsp6l-
pracujace bezposrednio z MCU) oraz siedmio-
segmentowy, czteropozycyjny wys$wietlacz
LED ze wsp6lng anodg (DS1). Od dotu po-
szczegblne segmenty (katody) s przelaczane
za pomoca drivera typu TBD62083 (IC1), zlo-
zonego z tranzystoré6w N-MOSFET (Q1...Q4),
pracujacych w ukladzie otwartego drenui wy-
posazonych w zestaw kilku wbudowanych
elementéw pasywnych oraz diod zabezpie-
czajacych. Od strony wyzszego potencjalu, tj.
w obwodach wspdlnych anod, zastosowano
natomiast proste klucze tranzystorowe na ba-
zie popularnych MOSFET-6w matej mocy
typu BSS84.

Aby umozliwi¢ uzytkownikom ptytki
ewaluacyjnej tatwe przetestowanie funk-
cjonalnosci interfejs6w SPI oraz I2C, bez
koniecznosci dolgczania zewnetrznych
moduléw, na plytce zamontowano dwa
popularne iniedrogie uklady scalone.
U5 to cyfrowy czujnik temperatury typu
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MCP9808T, wyposazony w interfejs 12C,
natomiast U4 to pamig¢ EEPROM typu
AT25128B, komunikujaca sie z procesorem
za posrednictwem klasycznego, czterolinio-
wego tacza SPI, pracujgcego w trybie full
duplex. Prace przetwornika analogowo-cy-
frowego mozna natomiast sprawdzi¢ poten-
cjometrem POT, polaczonym z jedna z linii
mikrokontrolera MG32F103RBT6 przezna-
czonych do pracy w trybie analogowym.

Przypisanie funkgji do linii
GPIO

Aby ulatwi¢ Czytelnikom pisanie pro-
graméw na prezentowang w artykule
plytke ewaluacyjna, w tabeli 2 zebrano
komplet informacji niezbednych do pra-
widlowego skonfigurowania linii GPIO.
W przypadku interfejséw szeregowych (SPI,
I2C, UART, USB) z oczywistych przyczyn
nie podano domys$lnych stanéw logicznych
—sg one wszak narzucone przez odpowied-
nie bloki peryferyjne.

Uwagi dotyczace parametrow
elektrycznych GPIO

Warto zwr6ci¢ uwage na istotne réznice
pomiedzy parametrami elektrycznymi linii
portéw GPIO mikrokontroler6w MG32F103
oraz ich , pierwowzoru”, czyli uktadéw z ro-
dziny STM32F103. O ile te drugie oferuja cal-
kiem spora liczbe wyprowadzen tolerujacych
prace przy napiegciu 5V, to uktady marki
Megawin takiej mozliwosci nie daja. Z tego tez
wzgledu zdecydowano sie na podlaczenie Zré-
det kluczy tranzystorowych Q1...Q4 do wyj-
$cia stabilizatora LDO, a nie bezposrednio
do gtéwnego napigcia wejsciowego 5 V. Cho¢
taki zabieg moze wydawac¢ sie malo atrak-
cyjny pod wzgledem termicznym, to zna-
komicie upraszcza konstrukcje uktadu,
redukuje bowiem konieczno$é stosowania
dodatkowych przesuwnikéw poziomu (bez-
posrednie wysterowanie bramek tranzysto-
réw podciggnietych do napiecia 5 V byloby
wszak niemozliwe). Z drugiej strony, przy

zastosowanych komponentach teoretyczny
wzrost temperatury struktury krzemowej
LDO przy pelnym wysterowaniu wyswiet-
lacza (8 segmentow jednocze$nie na wszyst-
kich czterech pozycjach) wynosi okoto 10°C,
a zatem mozna go uznaé za efekt pomijalny
w praktycznych zastosowaniach.

Stowa komentarza wymaga takze obecnosé
drivera typu low-side (IC1). W klasycznych
uktadach sterowania multipleksowanych wy-
$wietlaczy LED segmenty czesto sg sterowane
bezposrednio z linii mikrokontrolera, za$ klu-
cze znajduja sie jedynie po stronie wyprowa-
dzen wspélnych (w tym przypadku — anod).
Istotnie, przy zastosowaniu mikrokontrolera
STM32F103 byloby to mozliwe, gdyz catko-
wity prad maksymalny na liniach zasilania
moze dochodzi¢ nawet do 150 mA. W przy-
padku uktadu marki Megawin limit ten jest
przeszto dwukrotnie nizszy i wynosi 60 mA
—warto$é¢ zbliza sig zatem niebezpiecznie
do sumarycznego pradu o§miu wigczonych
jednoczes$nie segmentéw. Stosujac ukltady
Megawin (podobnie zreszta, jak iinne za-
mienniki mikrokontroleréw), nalezy zatem
przestudiowac¢ noty katalogowe oraz uwzgled-
ni¢ obecnosé¢ ewentualnych réznic pomiedzy
parametrami poszczeg6lnych uktadéw. Tak
czy inaczej, jezeli urzadzenie zaprojektowane
zostalo prawidlowo (tj. z zachowaniem od-
powiednich margineséw bezpieczenstwa),
zamiana STM32 na MG32 powinna przebie-
gac¢ bez wiekszych probleméw (rzecz jasna,
mowimy tutaj wylacznie o kwestiach sprze-
towych, gdyzréznice w budowie blokéw pe-
ryferyjnych oraz procedurach ich konfiguracji
bedziemy omawia¢ dokladniej na famach
naszego kursu).

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy plytki drukowanej
zaprezentowano na rysunku 2, za$ rysunek 3
pokazuje najwazniejsze wymiary plytki.
Z wyjatkiem wy$wietlacza LED, potencjome-
tru oraz zestawu zlaczy szpilkowych (gold-
pin) i gniazda srubowego VEXT, wszystkie
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Rysunek 2. Schemat montazowy ptytki drukowanej



Ptytka ewaluacyjna z mikrokontrolerem Megawin MG32F103RBT6

komponenty sg montowane powierzchniowo.

5 Prototyp plytki wyprodukowano w technolo-

30,

gii lutowania rozplywowego, ale nic nie stoi

na przeszkodzie, by calo§¢ zmontowac recz-
nie. Wszystkie komponenty z powodzeniem
mozna bowiem przylutowaé dobra lutownicag
kolbowa (najmniejsze elementy pasywne
majg rozmiar 0603), wyjatkiem jest tutajre-
zonator kwarcowy XC1, ktéry nalezy ostroz-
nie zamontowac za pomocg kolby hot-air.
Po zakonczeniu montazu oraz dokonaniu
niezbednej inspekcji optycznej mozna przejsé
do etapu konfiguracji sprzetowej urzadzenia.

Konﬁguraqa zworek
i mostkow lutowniczych

W domyslnej konfiguracji nalezy potaczy¢
mostki lutownicze SB1...SB8, znajdujace sig

«oszm  naspodzie plytki drukowanej (rysunek 4),

L J = poprzez zalutowanie ich nadmiarowg ilos-
11,4 cig cyny. W ten spos6b do mikrokontrolera
Rysunek 3. Najwazniejsze wymiary PCB dolaczone zostang uklady przewidziane
do testowania interfejséw I2C oraz SPI (czuj-

. Ustawienia zworek konfiguruja asilani i nik temperatury oraz pamie¢ EEPROM),

Nazwa! Przeznaczenie Pozycja Wybér prz.y czym mlost.ki SB7 oraz SB8 odPowi.a—
zworki dajg za podpiecie rezystoréw podciaggaja-
VSEL Wybor gféwnggq Zrédta zasilania VBUS Port USB cych naliniach SCL oraz SDA szyny I2C.
wejscia LDO VEXT Gniazdo VEXT (4,8..5,3 V) ZYacza I2C oraz SPI mozna zatem zastosowac

o - Wyjscie np. do podlaczenia analizatora stanéw lo-

VBATSEL Wybg);CZkrSS;aR-?g?;ilﬁ?;i/gzgeny W LDO (gtéwna szyna zasilania) giiznyci, C(E)lniebywale utatwi ewentualne
BAT Bateria CR2032 (BT1) debugowanie kodu i eksperymentowanie
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Micros sp.j. W.Kedra i J.Lic
ul. E.Godlewskiego 38,
30-198 Krakéw

tel.: +48 12 636 95 66,
e-mail: bok@micros.com.pl

www.micros.com.pl

Bezpieczniki polimerowe, zwane réwniez termistorami ochronnymi PTC, to nowoczesne
zabezpieczenia uktadéw elektronicznych, ktére dziatajg wielokrotnie i bezobstugowo, chro-
nigc uktad przed uszkodzeniem w momencie zwarcia czy przeptywu zbyt duzego pradu.
Znajduja zastosowanie w przenosnych urzadzeniach elektronicznych, w konstruowanych
przez pasjonatéw instalacjach, ale rowniez w elektronice samochodowej czy produktach
medycznych.

Produkowane sg zarowno w wersji SMD, jak i przewlekanej dla szerokiego zakresu pradu
znamionowego pracy (od 30mA do 15A) i napiecia pracy (od 6V do 60V). Miniaturyzacja elek-
troniki przyczynia sie do coraz wiekszego zainteresowania bezpiecznikami w wersji SMD,
np. oferowany przez nas BpS06-100-60 uzywany jest w wielu uktadach naszych klientéw.

Zachf-;camy fio zapoznania sig z szeroka gama oferowanych przez nas bezpleczniki polimerowe
bezpiecznikow polimerowych. na micros.com.pl
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Rysunek 4. Mostki lutownicze na spodniej
warstwie ptytki drukowanej
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Rysunek 7. Ztacza goldpin przeznaczone
do wyboru trybu bootowania

z r6znymi ustawieniami rejestré6w konfigu-
racyjnych mikrokontrolera.

Czytelnicy, ktérzy zdecyduja sie na pod-
Iaczenie do mikrokontrolera zewnetrznych
moduléw (np. czujnikéw czy wyswietlacza),
moga bez problemu odlaczy¢ uktady U4 i U5,
uwalniajac linie interfejséw na wtasne po-
trzeby poprzez usuniecie cyny z mostkéw SBx,
najlepiej w obecnosci odpowiednio duzej ilo-
$ci topnika. Rozlgczenie mostkéw SB7 i SB8
bedzie pomocne w przypadku wspolpracy
z modutami wyposazonymijuz w odpowied-
nie rezystory podciagajace.

Tabela 4. Ustawienia zworek wybierajqcych tryb bootowania

mikrokontrolera: ,,0” brak danej zworki (stan niski), ,,
zona (stan wysoki), ,x” bez znaczenia. Zrédto: http://t.ly/NbrX7

" zworka zato-

. Zworka
Tryb bootowania
BOOT1 BOOTO
Gtéwna pamiec Flash 0
Bootloader 1
Pamig¢ SRAM 1

Tabela 5. Przeznaczenie poszczegélnych mostkoéw lutowniczych

Nazwa mostka Potaczenie
SB1 CS (EEPROM) NSS (MCU)
SB2 SCK (EEPROM) SCLK (MCU)
SB3 S| (EEPROM) MOSI (MCU)
SB4 SO (EEPROM) MISO (MCU)
SB5 SCL (czujnik) SCL (MCU)
SB6 SDA (czujnik) SDA (MCU)
SB7 pullup SCL (R25) SCL (MCU)
SB8 pullup SDA (R24) SDA (MCU)

S

Fotografia 1. Programator MLink marki
Megawin (http://t.ly/z8_9-)

Przed uruchomieniem ptytki nalezy jesz-
cze odpowiednio ustawi¢ zworki wyboru
napiecia do zasilania linii VBAT (rysunek 5)
oraz zrédla gléwnego napigcia zasilania
(zworka VSEL, rysunek 6). Dodatkowo, je-
zeli zajdzie taka potrzeba, istnieje mozliwos$é
skorzystania ze zworek BOOTO0 i BOOT1,
umozliwiajacych wybér trybu urucha-
miania mikrokontrolera. Wszystkie
ustawienia opisanych powyzej mostkéw lu-
towniczych oraz zworek zebrano dla utatwie-
nia w tabelach 3...5.

Podtaczenie programatora
Plytka prototypowa w wersji zaprezento-
wanej na fotografii tytulowej zostala wypo-
sazona w 4-pinowe gniazdo programatora/
debuggera. W ostatecznej wersji PCB zde-
cydowano sie na zmiane ztgcza na wersje
6-pinowa o ukladzie pinéw kompatybil-
nym z oficjalnym programatorem marki

Megawin o nazwie MLink (fotografia 1).
Dzieki temu do podlaczenia interfejsu
wystarczy zestaw pieciu przewodéw, za-
koficzonych wtykami zenskimi typu
Dupont (w ofertach niektérych dystrybu-
toréw mozna je spotka¢ pod nazwg BLS).
Najlepszym rozwigzaniem bedzie uzycie
5-zylowego przewodu ptaskiego (tasmowego)
oraz wymiana oryginalnych obudéw poje-
dynczych stykéw na wersje 6-pozycyjne,
co wydatnie zredukuje ryzyko nieprawid-
lowego podtaczenia programatora do ptytki
ewaluacyjne;j.

Podsumowanie
Podobnie jak w przypadku kazdego mi-
kroprocesorowego zestawu ewaluacyjnego,
takze tym razem pierwsze uruchomienie
nie wigze sie ze szczegblnie interesuja-
cymi efektami wizualnymi- jedyng oznaka
,zycia” plytki po podiaczeniu zasilania
do portu USB lub gniazda VEXT bedzie za-
tem zaswiecenie diody D3. Znacznie waz-
niejsze jest natomiast nawiazanie pierwszej
komunikacji z procesorem przy uzyciu pro-
gramatora — tym zagadnieniem zajmiemy
sie w nastepnym numerze ,Elektroniki
Praktycznej”, a dokladniej w pierwszym
odcinku kursu, w ramach ktérego oméwimy
proces instalacji i konfiguracji srodowi-
ska programistycznego, a takze napiszemy
i wgramy do pamieci procesora pierwszy
program testowy.
inz. Przemystaw Musz, EP
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