MINIPROJEKTY

Podstawowe parametry:

AT

zamknietych,

wilgotnosci powietrza,

barw,
mate wymiary, prosta budowa,

pobér pradu: okoto 10...20 mA.

W ofercie AVT*

ATG031

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniach

prezentacja wyniku za pomoca tréjkolorowej diody LED (RGB),
szybki odczyt - jedna z trzech barw $wiecenia informuje o stanie

scalony, fabrycznie skalibrowany czujnik wilgotnosci,
mozliwo$¢ indywidualnego dostosowania jasnosci kazdej z trzech

praca w zakresie temperatur 0...50°C,
zasilanie napigeciem statym w przedziale 9..35 YV,

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Czujnik punktu rosy (EP 8/2023)

Wysokosciomierz barometryczny (EP 12/2022)

Termo-higrometr LED (EP 10/2022)

Stacja pogodowa WS-01 (EP 3/2022)

microStation - mata stacja pogodowa (EP 10/2019)

Amatorska stacja pogodowa (EP 12/2018)

Bezprzewodowy czujnik warunkéw atmosferycznych (EP 10/2018)
wiStation - domowa stacja pogodowa z prognoza pogody (EP 9/2017)
THPStation - rozbudowany termometr z Wi-Fi (EP 1/2017)

Miernik wybranych parametréw $rodowiskowych (EP 2/2012)
Domowa stacja pogodowa (EP 12/2006)

Modut pomiaru temperatury (EP 11/2006)

AVT5722
AVTS5654
AVT5639
AVT5605
AVT5566
AVT5328
AVT961

AVT957

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw
i dokumentacji.

samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke dri
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

(PCB). gr ia, maja nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Prosty higrometr RGB

Wzgledna wilgotnosc powie-

trza w pomieszczeniach to czynnik
istotny dla naszego stanu zdrowia
oraz samopoczucia. Cho¢ roz-
maite uklady potrafiq jq mierzyd,
to znajomos¢ doktadnej wartosci
tego parametru okazuje sie cze-

sto niepotrzebna. W wielu wypad-
kach szybka, prosta do zrozumienia
informacja bedzie cenniejsza,
poniewaz nie wymaga odczytywa-
nia i poréwnywania zmieniajqcych
sie wskazan liczbowych. Oma-
wiany w artykule higrometr stuzy
do zgrubnej oceny poziomu wilgot-
nosci powietrza.

Wilgotno$¢é powietrza na poziomie 69%:
to duzo czy malo? A 33%? Owszem, osoby
szczegoblnie wrazliwe —na przyktad cier-
piace na przewlekle choroby gérnych drég
oddechowych - sg zmuszone do szczegdlnie
whnikliwego analizowania parametréw po-
wietrza w swoich domach, w tym jego wilgot-
noéci. Jednak w wiekszosci przypadkéw tak
szczegblowe informacje nie sg potrzebne,
wrecz utrudniaja szybka oceneg sytuacji: za su-
cho czy zbyt wilgotno? Wlasnie po to powstat
niniejszy uklad.

Jezeli wilgotno$¢ wzgledna zawiera sig
w przedziale 40...60%, dioda LED wbu-
dowana w uktad §wieci na zielono - jest
to powszechnie przyjety przedzial, w kté-
rym warto$¢ tego parametru mozna uznaé
za prawidlowy. Ponizej 40% zobaczymy

—zamiast barwy zielonej — czerwong (zbyt
sucho). Natomiast dla wartoéci wiekszych
niz 60% uktad emituje §wiatto niebieskie
(zbyt wilgotno). To proste komunikaty, szyb-
kie w odczycie i bardzo czytelne.

Budowa

Schemat ideowy omawianego ukiadu znaj-
duje sig na rysunku 1. Gi6wnym podzespolem
zawiadujacym jego pracg jest mikrokontroler
US2 typu ATtiny13PA-PU z 8-bitowym rdze-
niem AVR. Ma wystarczajaca liczbe konfigu-
rowalnych wyprowadzen, wigc nie zachodzi
potrzeba stosowania dodatkowych uktla-
déw posredniczacych. Ten maty, prosty i tani
mikrokontroler ma tylko 1 kB pamieci pro-
gramu, lecz jest to pojemnos$¢ w zupelnosci
wystarczajaca do tego zastosowania.

W roli sensora wilgotnosci pracuje go-

towy modul DHT11. Jest fabrycznie skali-
browany, dzieki czemu uzytkownik nie musi
przeprowadza¢ tego procesu samodzielnie.
Wprawdzie wykonywany przez czujnik po-
miar nie jest zbyt doktadny, poniewaz do-
puszczalny blad wynosi +4%, lecz w tym
zastosowaniu nie ma to wiekszego znacze-
nia. Do komunikacji z mikrokontrolerem
stuzy jednoprzewodowa magistrala cy-
frowa, ktéra do potencjatu +5 V podcigga
zewnetrzny rezystor R2 — zgodnie z wyma-
ganiami noty katalogowej uktadu.
Przedzial wartosci, w ktérym znajduje sig
aktualnie zmierzona wilgotno$¢ powietrza,
wskazywany jest poprzez zalaczenie jednej
z trzech struktur wchodzacych w skiad tréj-
kolorowej diody LED1 o wspdlnej katodzie.

Wykaz elementow:

Rezystory: (THT 0 mocy 0,25 W)

R1, R2: 4,7 kQ

R3..R5:220 O

P1...P3: potencjometry montazowe lezace 10 kQ

Kondensatory:
C1, €2, C5, C6: 100 nF (raster 5 mm, MKT)

C3:100 pF 16 V (raster 2,5 mm)
C4: 22 PF 50 V (raster 2,5 mm)

Potprzewodniki:

D1: IN5819

LED1: LED F5 RGB K-2 (opis w tekscie)
US1: DHT11

US2: ATtiny13A-PU (DIP8)
US3: 78L05 (TO92)

Inne:
J1: ztacze ARK2/500
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Rysunek 1. Schemat ideowy prostego higrometru RGB
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pozadanej jasno$ci kazdej z barw,
ktore sg przez nasz wzrok interpre-
towane z rézng intensywnoscig.

Do poprawnej pracy mikrokontrolera oraz
czujnika temperatury wymagana jest sta-
bilna warto$¢ napiecia zasilajacego, na przy-
klad 5 V. Zapewnia je niewielki stabilizator
liniowy US3 typu 78L05. Pobér pradu oma-
wianego urzadzenia jest natyle niski,
ze z chtodzeniem stabilizatora nie bedzie
probleméw nawet podczas pracy w pelnym
zakresie dopuszczalnego dla uktadu 78L05
napiecia wejsciowego. Dioda D1 chroni uktad
przed uszkodzeniem w razie omytkowej za-
miany biegunowo§ci zasilania, ktére nalezy
podiaczy¢ do zaciskéw zlacza J1.

Montaz i uruchomienie

Uktlad zostal zmontowany na jednostron-
nej plytce drukowanej o wymiarach 30 mm x
70 mm. Jej wzor Sciezek oraz schemat mon-
tazowy przedstawia rysunek 2. W odleglosci
3 mm od krawedzi plytki znalazly sie cztery
otwory montazowe, kazdy o srednicy 3,2 mm.
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Rysunek 2. Schemat montazowy i wzdr $ciezek ptytki

Montaz proponujg rozpoczaé od elemen-
téw o najmniejszej wysokosci obudowy,
czyli rezystoréw idiody D1. Uktad US1
moze leze¢ poziomo na powierzchnilaminatu.
Pod mikrokontroler proponuje zastosowaé pod-
stawke, aby utatwic jego programowanie oraz
wymiane w razie uszkodzenia. Zmontowany
uktad mozna zobaczy¢ na fotografii 1.

Na etapie uruchamiania urzadzenia ko-
nieczne jest zaprogramowanie pamieci Flash
mikrokontrolera dostarczonym wsadem oraz
zmiana ustawien bitéw zabezpieczajgcych.
Oto ich nowe wartosci:

Low Fuse = 0x7A

High Fuse = 0xF9

Szczegbly sg widoczne na rysunku 3,
ktéry zawiera widok okna konfiguracji
tychze bitéw z programu BitBurner. W ten
spos6b zostanie wylgczony preskaler syg-
natu zegarowego oraz wlgczy sie Brown-Out
Detector, ktéry wprowadzi mikrokontroler

utrzaczek @

Fotografia 1. Szczegotowy widok zmontowanego uktadu
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Rysunek 3. Szczegéty ustawienia bitow
zabezpieczajacych

w stan zerowania, jezeli jego napiecie zasi-
lajace spadnie ponizej 4,3 V. Taka procedura
znacznie zmniejsza ryzyko zawieszenia sie
uktadu podczas uruchamiania.

Poprawnie zaprogramowany uktad jest go-
towy do dziatania po podlaczeniu zasilania
do zaciskéw ztgcza J1. Napiecie zasilajgce po-
winno mie§cic¢ sig¢ w granicach 9...35 V. Obie
te granice wynikajg z warunkéw wskazanych
przez producenta stabilizatora 78L05 jako nie-
zbedne do zapewnienia prawidlowej pracy
komponentu. Pobér pradu przez ten uktad wy-
nosi 10...20 mA, zaleznie od natezenia pradu
plynacego przez aktualnie zatgczong struk-
ture diody LED1. W prototypie uzyto diody
o kodzie handlowym LED F5 RGB K-2, lecz
moze to by¢ dowolna inna dioda RGB matej
mocy ze wspdlng katodg i identycznym ukta-
dem wyprowadzen.

Po wlgczeniu zasilania uklad przez kilka
sekund prébuje nawigzac¢ komunikacje z czuj-
nikiem, po czym odéwieza wynik co dwie
sekundy. Barwa $wiecenia diody LED1 in-
formuje o wilgotnosci wzglednej powietrza:

 zielona: prawidtowa (40...60%),

e czerwona: zbyt sucho (0...40%),

* niebieska: zbyt wilgotno (60...100%).

Jezeli podczas komunikacji z czujnikiem
DHT11 wystapitby blad, dioda LED1 bedzie
co kilka sekund emitowac kroétkie, czerwone
btyski. Oznacza to uszkodzenie polgczen lub
ktéregos z elementéw na plytce — uklad zgta-
sza konieczno$¢ dokonania serwisu.

Michat Kurzela, EP
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