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Podstawowe parametry:

- zrédtem czestotliwosci jest wysokostabilny oscylator typu ATXK-

-H14 o czestotliwosci 32,768 kHz firmy Abracon,

- doktadno$¢ w petnym zakresie narazen to 3,8...8 ppm,
« modut dostarcza przebiegéw prostokatnych o czestotliwosci

1Hz 32,768 kHz.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowac¢ w dotqczonq ptytke drukowang (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

Generator-wobulator DDS na zakres czestotliwosci od 1 Hz do 40 MHz

Generator przebiegu prostokatnego 10 kHz...33 MHz (EP 8/2019)
Cyfrowy generator sygnatu prostokatnego 1 Hz...499 kHz (EP 7/2019)

AVT5980
(EP 4...6/2023)

AVT5961 Generator impulséw szpilkowych (EP 11/2022)
AVT5795 Generator pojedynczego impulsu (EP 8/2020)
AVT5709

AVT5684

AVT5665 Generator cyfrowy (EP 3/2019)

AVT1993 Kieszonkowy generator funkcyjny (EP 8/2018)
AVT311

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

. wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentacji.

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajqcy zapro-

gramowama maja nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Cyfrowy generator DDS z uktadem AD9850 - DDS wg SQ5RWQ (SR 9/2014)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Minimodut precyzyjnego generatora
czestotliwosci zegarkowych

Podczas budowy zegaréw najwaz-
niejszym elementem funkcjonal-
nym jest generator czestotliwosci
wzorcowej, ktéra po odpowiednim
podziale stuzy do odmierzania
czasu. W wiekszosci przypad-

kéw sygnat taktujqcy zegar po-
chodzi z prostego oscylatora z re-
zonatorem kwarcowym lub nawet
z sieci zasilajqcej, co przyczynia sie
do sporego bledu w odmierzaniu
czasu. Jest to szczegdlnie uciqzliwe,
gdy mozemy obserwowacé w jed-
nym pomieszczeniu kilka zegarow,
ktére po pewnym czasie wska-

zujq rézne czasy.

Zrédlem czestotliwosci jest wysokostabilny
oscylator typu ATXK-H14 o czestotliwosci
32,768 kHz firmy Abracon. W podstawowym
wykonaniu jego doktadno$¢ w pelnym za-
kresie narazen to 3,8...8 ppm w zaleznosci
od wersji. W modelu zastosowano wersje
ATXK-H14-D-32.7-E50 o dokladnos$ci 5 ppm
w zakresie —40...85°C, co umozliwia uzyska-
nie doktadnos$ci +0,432s/dzien, a w praktyce
jeszcze wyzszej.

Gwarantuje to zwiekszenie precyzji od-
mierzania czasu w poréwnaniu z kwarcem
32,786 kHz, ktorego doktadnosé typowo
to 50...100 ppm i 10...20 ppm w doktadniej-
szych wykonaniach. Jest to jednak doklad-
no$¢ samego kwarcu, nieuwzgledniajaca
wplywu czynnikéw zewnetrznych np. zmian

osc
ATXK-H14 I
Tc1 u2 c6
1nF 74LXC1T14QDCKR
Nen _voort—— IO.1uF s o
74AHC1G4215
2 GN;LDl- 3 032K18 1 VCC| VCCOQ I 0.1uF
I _|[ I
J'_AT><|< H1CA)IUD 32.7 L GN opt-0m K% g2 ;X; Hzvee ) -
-H14-D-32. -L—1GND Q4 O1H33
out
=T
ol2_VvcC
O_SJJ.I:L
o4 Q32K
U1
R1 MCP1501T18ECHY 4LVCZG34GW 3%%
68R 1{1A 1Y O1H
v1s vce > 1y 6 1 OiH
Nout vobD}E &l eNp_ vech LIS
GND GND c4 on > oy 08K L o
1uF I 1nFI GND !SHDN I 3 9UF J_ 7 I o8 .
33R

Rysunek 1. Schemat generatora

temperatury i napiecia zasilania na uktad sa-
mego oscylatora.

Budowa i dziatanie
Zaprezentowany minimodul dostar-
cza przebiegéw prostokatnych o czestotli-
woéci 1 Hz i 32,768 kHz, czyli najczesciej
uzywanych do taktowania RTC. Schemat
modutu zostal pokazany na rysunku 1.
Zalozeniem podczas opracowania uktadu
byta mozliwie duza uniwersalno$¢, min. za-
kres napiecia zasilania 3,3...5 V. W zwigzku
z tym wybrano oscylator zasilany napigciem
1,8 V oraz dodatkowy stopien stabilizacji
na precyzyjnym niskoszumowym zrédle

napigcia odniesienia U1 typu MCP1501T18.
Napigcie odniesienia 1,8 V zasila oscylator
poprzez dodatkowy filtr R1, C2 zmniejsza-
jacy poziom szumoéw, rezystor R1 jest nie-
zbedny takze do odseparowania pojemnosci
C2 od U1, poniewaz dla zapewnienia stabil-
noséci nie moze by¢ obcigzany pojemnosciag
wiekszg niz 10 nF. Idealnie jako kondensator
C2 powinien zosta¢ zastosowany kondensator
tantalowy, ale ze wzgledu na trudng dostep-
nos$¢ elementéw 0603 trzeba z koniecznosci
zastosowaé kondensator ceramiczny X5R.
Sygnal wyjsciowy generatora jest w stan-
dardzie CMOS 1,8V, uktad U2 typu
74L.XC1T14 zawiera inwerter z uktadem

Wykaz elementow:

Rezystory: (SMD0603, 1%)
R1: 68 Q
R2,R3:33Q

Kondensatory: (SMD0603, ceramiczny)
C1, C3: 1 nF COG/NPO
C2:14F

C4:2,2 uF
€6, C7, C8: 0,1 uF

Pétprzewodniki:

U1: MCP1501T18ECHY (SOT-23-6)
U2: 74LXC1T14QDCKR (SC70-5)
U3: 74 AHC1G4215 (TSSOP5)

Uk: 74L VC2G34GW,125 (SC88)

Pozostate:
0SC: generator kwarcowy ATXK-14-D-32,7 (ATXK-H14)
OUT: ztacze SIP 4 katowe 2,54 mm
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Rysunek 2. Budowa wewnetrzna 74AHC1G4215 (za nota Nexperia)

Schmitta i translator pozioméw logicznych,
ktéry separuje sygnal wyjsciowy O32K18
od obciazenia dzielnikami oraz dopasowuje
poziom logiczny do standardu 3,3/5 V. Po do-
datkowym buforowaniu poprzez U4 sygnat
32,768 kHz doprowadzony jest do ztacza OUT.

Dla uzyskania sygnatu 1 Hz zastosowano
specjalizowany pigtnastostopniowy dziel-
nik U3 typu 74AHC1G4215, ktérego budowe
wewnetrzng przedstawiono narysunku 2.
74AHC1G4215
74AHC1G42xx specjalizowanych oscylato-
réow idzielnikéw czestotliwosci, zawierajg-

pochodzi zrodziny

cych w zaleznosci od typu od 8 do 15 stopni
podzialu. Zastosowanie 74AHC1G4215
znaczaco upraszcza budowe dzielnika

w poréwnaniu z uktadami bazujacymina licz-
nikach HC390/393, tym bardziej zZe jest za-
mkniety w niewielkiej obudowie TSSOP5, tak
jak pozostale elementy logiki jednobramkowe;.

Sygnal wyjéciowy 1 Hz z dzielnika U3
jest buforowany poprzez U4 i doprowadzony
do ztacza OUT.

Montaz i uruchomienie

Modut zmontowany jest na dwustronnej
plytce drukowanej, ktérej schemat zostal po-
kazany na rysunku 3. Sposéb montazu jest
klasyczny i nie wymaga opisu.

Modut generatora nie wymaga uruchamia-
nia, po doprowadzeniu zasilania 3,3...5V,
na wyjséciach powinny pojawic sie przebiegi
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB

1Hz 132,768 kHz. Pob6r pradu bez obciaze-
nia wyjsé to ok. 550 pA.

Jezeli modutl zastosowany jest do mody-
fikacji istniejacego oscylatora, to aby nie
uszkodzi¢ wejs¢ uktadu, nalezy w pierwszej
kolejnosci, korzystajac z not aplikacyjnych,
zwroci¢ uwage, czy uktad akceptuje sygnaty
prostokatne o amplitudzie zasilania i wyko-
na¢ odpowiedni obwéd dopasowujacy.

W dwéch modelach, po tygodnio-
wym starzeniu, uzyskano czestotliwosci
32,767913 kHz oraz 32,767946 kHz (Hameg
HM8021-4, GATE=10 s), co odpowiada ble-
dom wzglednym znacznie ponizej 3 ppm
w temperaturze pokojowej 1izasilaniu
3,3...5 V. Dodatkowa poprawe dokladnosci
mozna uzyskaé, zamykajac generator w ma-
lym pudetku termostatycznym.

Adam Tatus, EP
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v do 50% na wydania specjalne czasopism Wydawnictwa AVT
v/ 20% na kity w wers;ji A (ptytki drukowane do projektéw AVT)
v 10% na pozostate wersje kitéw: (A+, B, C, D)
v'10% na ksiazki
v 5% na pozostate produkty z oferty sklepu

Ponadto kazdy prenumerator ww. czasopism korzysta z rabatéw od 30% do 50% na zakup
czasopism z oferty www.UlubionyKiosk.pl

Jak uzyskac rabat? Podczas zaméwienia powotaj sie na swoj numer
prenumeraty - otrzymasz go mailowo po zakupie prenumeraty wraz
z karta cztonkowska Klubu AVT-Elektronika.

Regulamin Klubu AVT-Elektronika znajdziesz na stronie https://sklep.avt.pl/klub-avt-elektronika

uw AG A! Tylko prenumeratorzy czasgpism »Elektronika dla Wszystkich”,
~Elektronika Praktyczna”, ,Swiat Radio” oraz ,Elektronik” moga

korzystac z atrakcyjnych rabatow w Sklepie AVT:




