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Podstawowe parametry:

- zawiera generator PWM sterowany z magistrali 12C typu PCA9632, -—
- regulacja predkosci obrotowej jest realizowana sygnatem PWM -—

o czestotliwosci do 250 kHz,

-« umozliwia sterowanie dwoma silnikami o pradzie maksymalnym

400 mA zasilanymi napieciem 2,5...5,5 V.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Uniwersalny translator pozioméw 12C (EP 7/2023)

Graficzny wys$wietlacz OLED 2,3” z interfejsem I2C (EP 5/2023)

-— Wyswietlacz segmentowy LCD z interfejsem 12C na bazie uktadu PCF8577C

(EP 4/2023)

-— Dwukanatowy czujnik temperatury z interfejsem 12C (EP 2/2023)
— Uniwersalny adapter 12C (EP 1/2023)

-— Licznik impulséw z podtrzymaniem bateryjnym (EP 12/2022)
— Ekspander DAC z uktadem LTC1663 (EP 10/2022)

— Przedtuzacz magistrali 12C (EP 9/2022)

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),

* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentacji.

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Sterownik mikrosilnikow pradu statego

Nie zawsze realizacja zadar
robotyki DIY wymaga sterowania
poteznymi silnikami. W wielu
aplikacjach wystarczq mikrosilni-
ki prqdu statego z odpowiednim
modulem sterujqcym, generujqcym
sygnal PWM. Taki modul prezentu-
jemy w artykule.

Modut zawiera dwa uklady scalone: po-
dwoéjny mostkowy driver silnikéw A3901,
ktérego budowe pokazano na rysunku 1 oraz
generator PWM sterowany z magistrali I2C
typu PCA9632 przedstawiony na rysunku 2.
Schematy wewnetrzne wyjaéniajg najwaz-
niejsze funkcje tych ukladow.

Budowa i dziatanie

Schemat sterownika pokazano nary-
sunku 3. Driver A3901 umozliwia ste-
rowanie dwoma silnikami o pradzie
maksymalnym 400 mA zasilanymi napie-
ciem 2,5...5,5 V. Uklad jest wyposazony w za-
bezpieczenie termiczne. Regulacja predkosci
obrotowej moze odbywac sie sygnalem PWM
o czestotliwosci do 250 kHz. Kombinacje
stanéw na wejsciach sterujgcych uktadu
A3901 i odpowiadajace im dziatanie zesta-
wiono w tabeli 1.

Dla sterowania driverem A3901 zastoso-
wano generator PWM PCA9632 wspélpra-
cujacy z magistralg I12C. Wyprowadzenia
adresowe A0, A1 umozliwiajg ustawienie
4 adres6w, czyli sterowanie do o§mioma
mikrosilnikami na jednej magistrali 12C.
Zasilanie modutu doprowadzone jest do ztg-
cza PWR, zwora VCC umozliwia zasilanie cze-
§ci sterujacej napieciem zasilania silnikéw.

Nalezy pamieta¢ o odpowiedniej wydajno-
$ci zrodla zasilania, kondensator CE1 zapew-
nia podstawowg jego filtracje, jej efektywnosé
moze zosta¢ zwiekszona dodatkowym ele-
mentem poza modulem.

Magistrala I2C doprowadzona jest do zlg-
cza I2C, rezystory R1, R2 zapewniajg jej
polaryzacje.
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Rysunek 1. Schemat wewnetrzny uktadu A3901 (za nota Allegro Microsystems)



MINIPROJEKTY

Wykaz elementow:

Potprzewodniki:
U1: PCA9632DP2 (TSSOP10_050)
U2: A3901SEJTR-T (DFN10)

Rezystory: (SMD0603)
R1, R2: 4,7 kQ

Kondensatory:

C1: 0,1 uF ceramiczny (SMD0603)

CE1: 100 pF/10 V elektrolityczny miniaturowy
C2: 4,7 yF ceramiczny (SMD0603)

Pozostate:

M1, M2: ztgcze SIP2 2,54 mm

PWR: ztacze $rubowe DG381-3.5-2

RP1: drabinka rezystorowa 47 kQ (CRA06508)
VCC: zwora - opcja (SMD0603)

Montaz i uruchomienie

Modul zmontowany jest na dwustronne;j
plytce drukowanej o wymiarach 20x20 mm,
ktérej schemat zostat pokazany na rysunku 4.
Montaz jest typowy, nalezy tylko zwrdcié
uwage na przylutowanie padu termicz-
nego obudowy U1, dla zapewnienia prawid-
lowego odprowadzania ciepla i ustawienia
adresu I2C zworami A1, AO.

Zmontowany modut nie wymaga urucha-
miania. Sterowanie silnikami odbywa sig

poprzez odpowiednig konfiguracje genera-
tor6w PWM ukladu PCA9632. Sterujac GPIO
i generatorami, mozna ustawic stany logiczne
0/1, zmieniajac odpowiednio sterowanie sil-
nikiem, a generowanie sygnatu PWM podia-
czonego do jednego z wej$¢ A3901 umozliwi
plynna regulacje obrotéw w odpowiadaja-
cym kierunku.

Do sprawdzenia dzialania mozna wykorzy-
sta¢ Raspberry Pii skrypt z listingu 1. Po pod-
laczeniu zasilania silnikéw i magistrali I12C

Listing 1. Skrypt testowy

#!/bin/bash
echo "A3901 MicroMotor Driver ADR:0x63"

echo "Stop 1"

i2ctransfer -y 1 wl3@0x63 Ox80 Ox80 0x14 Ox00 Ox00 Ox00 Ox00 Ox80 Ox00 OXFF OXE$

i2cset -y 1 0x63 0x08 0x00
sleep 2

echo "Left 1 100%"
i2cset -y 1 0x63 0x08 0x01
sleep 2

echo "Brake 1"
i2cset -y 1 0x63 0x08 0Ox05
sleep 2

echo "Right 1 100%"
i2cset -y 1 0x63 0x08 0x04
sleep 2

echo "Stop 1"
i2cset -y 1 0x63 0x08 0x00
sleep 2

echo "Left 1 50%"

i2cset -y 1 Ox63 0x08 0x09
i2cset -y 1 0x63 0x03 OX7F
sleep 2

echo "Stop 1"
i2cset -y 1 0x63 0x08 0x00
sleep 2

echo "Right 1 50%"

i2cset -y 1 Ox63 0x08 0Ox06
i2cset -y 1 Ox63 0x02 OX7F
sleep 2

echo "Stop 1"
i2cset -y 1 0x63 0x08 0x00
sleep 2

echo "Stop 2"
i2cset -y 1 0x63 0x08 Ox00
sleep 2

echo "Left 2 100%"
i2cset -y 1 0x63 0x08 0x10
sleep 2

echo "Brake 2"
i2cset -y 1 0x63 0x08 0x50
sleep 2

echo "Right 2 100%"
i2cset -y 1 0x63 0x08 0x40
sleep 2

echo "Left 2 50%"

i2cset -y 1 0x63 0x08 0x90
i2cset -y 1 0x63 0x05 OX7F
sleep 2

echo "Stop 2"
i2cset -y 1 0x63 0x08 0x00
sleep 2

echo "Right 2 50%"

i2cset -y 1 Ox63 0x08 Ox60
i2cset -y 1 0x63 0x04 OX7F
sleep 2

echo "Stop 2"
i2cset -y 1 0x63 0x08 0x00
sleep 2

modutu, obecno$é uktadu na magistrali spraw-
dzamy poleceniem: i2cdetect -y 1powinien
zosta¢ wskazany adres PCA9632 z zakresu
0x60...0x63 odpowiadajacy ustawieniu zwor
A1, AO. Jezeli adres zostal zmieniony z 0x63
(A1, A0 = 1), nalezy uwzglednic to, edytujac
skrypt testowy.

Adam Tatus, EP
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Rysunek 4. Schemat ptytki PCB

Tabela 1. Logika wej$¢ steruja 901
IN1/3 | IN2/4 | OUT1 | OUT2 OUT4 Tryb
0 0 OFF OFF OFF | Hi-Z (Sleep Mode)/Coast
1 0 H L H Forward
0 1 H L H Reverse
1 1 L L L Brake
10-pin version
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Rysunek 2. Schemat wewnetrzny uktadu PCA9632 (za nota NXP) pozadoas
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Rysunek 3. Schemat ideowy sterownika
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