PROJEKTY

Podstawowe parametry:
dwa niezaleznie sterowane kanaty wtacz/wytacz,

AT

sklep

nego wtacznika natynkowego,
zasilanie nadajnika baterig CR2032,

na szyne DIN,

z nadajnika oraz niski poziom jego baterii,
dopuszczalny pobér pradu 2,5 A/kanat.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowg wersjg ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotgczong ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktéra jest
podlinkowana w opisie kitu. Majgc na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

W ofercie AVT*

AVTG024

nadajnik przystosowany do wbudowania w obudowe podwdj-

zasilanie odbiornika napigciem sieciowym 100...240 V AC,
odbiornik przystosowany do zamontowania w obudowie 2101

dioda LED w odbiorniku, sygnalizujgca odebranie informacji

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media

AVT5942
AVT5855
AVT5731

AVT5635
AVT5623
AVT5530
AVT5590
AVT5566
AVT5535
AVT5518
AVT1863
AVT5455
AVT5290
AVT1540

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany
zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw

i dokumentacji.

Kity, w ktdrych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-
gramowania, majg nastepujace dodatkowe wersje:
* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

[UK] i dokumentacja,

* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

Bezprzewodowy wytacznik wi-link (EP 7/2022)

Bezprzewodowy system powiadamiania z informacja zwrotna (EP 4/2021)
Radiowy sterownik serwomechanizméw (EP 12/2019)

Bezprzewodowy, energooszczedny system pomiaru temperatury (EP 8...9/2018)
4-kanatowy termometr z interfejsem Wi-Fi (EP 4/2018)

Regulator natezenia oswietlenia z Wi-Fi (EdW 10/2017)

Zdalny wtacznik radiowy (EP 6/2017)

THPStation - rozbudowany termometr z Wi-Fi (EP 1/2017)

Termometr 2-kanatowy z interfejsem Bluetooth (EP 4/2016)

Termometr bezprzewodowy (EP 11/2015)

Termometr z interfejsem Bluetooth (EP 8/2015)

zdalny wtacznik dwukanatowy (EP 6/2014)

3-kanatowa aparatura do zdalnego sterowania modeli (EP 5/2011)
Zdalny miernik napigcia (EP 9/2009)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamOwienia upewnij sig, ktdrg wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Bezprzewodowy wiacznik
dwukanatow

Tradycyjne stykowe wiqczniki sie-
ciowe wymagajq tego, aby prad za-
silajqcy zalqczane urzqdzenie prze-
plywat bezposrednio przez nie. Ale
nie zawsze jest to mozliwe — przy-
kiadowo, chcielibysmy sterowaé
odbiornikiem z innego pomieszcze-
nia lub w ogdle z innego budynku.
Mozna pociqgnq¢ bardzo dlugie
przewody, co wiqze sie z przewier-
caniem Scian lub... przekazac
informacje drogq radiowq.

Jezeli wylacznik zasilania (na przykiad
lampy) znajduje sie w tym samym pomiesz-
czeniu, co sterowany odbiornik, to sprawa
zazwyczaj jest banalnie prosta: wystarczy po-
prowadzi¢ miedzy nimi przewdd, podlaczy¢
i gotowe. Z podobng sytuacjg mamy do czy-
nienia wtedy, gdy wylacznik jest po drugiej
stronie $ciany — wszak technologie wierce-
nia w betonie ludzko$¢ ma od dawna opa-
nowana. A jezeli nie chcemy wierci¢, bo mur
jest — przykladowo - zabytkowy? Albo wy-
magaloby to przewiercenia sie przez szalenie
twardy strop? Albo wersja najgorsza: wilacz-
nik sterujacy umieszczony jest w zupelnie
innym budynku (np. strézéwce), a lampy
znajduja sie duzo, duzo dalej?

Na szcze$cie mamy medium, ktéremu nie-
straszny jest dystans — mowa oczywiscie
o falach radiowych. Ten uklad moze sta-
nowi¢ ,przedluzenie” klasycznego wylacz-
nika. W jednym miejscu wieszamy nadajnik,
obudowany w elegancka puszke natyn-
kowsg (lub nawet podtynkowa), a w dru-
gim mamy przekazniki, ktérych stany
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odwzorowujg polozenie stykéw w tymze wy-
Iaczniku. Proste i przydatne!

Budowa

Urzadzenie zostalo podzielone na dwie
plytkidrukowane. Pierwsza z nich pelni funk-
cje nadajnika, a jej schemat ideowy widnieje
na rysunku 1. Ukltad zostal uproszony do gra-
nic mozliwosci, aby jak najbardziej zreduko-
wa¢ wymiary PCB, zachowujac jednocze$nie
montaz przewlekany wszystkich elementow.
Zasilanie pochodzi z baterii BAT1 o nominal-
nym napieciu 3,0 V — w praktyce nieco wyz-
szym, gdyz nowa bateria litowa CR2032 ma
okoto 3,3...3,5 V. Dzieki kilku rozwiazaniom,

energia w niej zgromadzona moze wystarczy¢
nawet na kilka lat funkcjonowania uktadu.
Jako nadajnik radiowy na czestotliwosci
868 MHz zostal wykorzystany gotowy mo-
dut transceivera typu RFM12B-868DP firmy
HopeRF. Uklad zbudowano na niewielkiej
plytce drukowanej z wyprowadzeniami
szpilkowymi do montazu przewlekanego. To,
co trzeba mu zapewnig, to dobre odsprzeganie
zasilania (dbajg o to kondensatory C1i C2),
niewielkg antene (o czym piszemy nieco dalej)
oraz komunikacje cyfrowa poprzez interfejs
SPI. Co istotne, modut zostat dobrze zopty-
malizowany pod katem energooszczednosci,
co w tym zastosowaniu jest niezwykle wazne.
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Rysunek 1. Schemat ideowy nadajnika

Pracg modutu radiowego steruje niewielki
mikrokontroler z rodziny ATtiny, a doklad-
niej ATtiny24A. Ma wystarczajacg liczbe
wyprowadzen do realizacji wszystkich za-
dan, ajednocze$nie cechuje sie niskg ceng
i dobrg dostepnoscia. Przez wiekszo$c¢ czasu

F1

przebywa w stanie glebokiego uspienia, z kté-
rego co 2 sekundy wybudza go whudowany
uktad watchdog. Pozwala to na zminimali-
zowanie poboru energii.

Stany przyciskéw wylacznika klawiszo-
wego sg sprawdzane na drodze badania przez

mikrokontroler stanéw logicznych
na liniach IN1 i IN2. Wysoki stan
logiczny poich rozwarciu za-
pewniaja rezystory podciagajace
R11iR2, ktérych rezystancja wy-
nosi az 1 MQ. Nie sg podiaczone
na stale do zasilania, gdyz w przy-
padku pozostawienia przelgcz-
nika w pozycji zataczonej catly
czas pobierany bylby z baterii
prad. Dla oszczedno$ci energii
mikrokontroler okresowo wybu-
dza sie, wystawia wysoki stan
logiczny na linie IN_SUPPLY,
po czym sprawdza stany lo-
giczne linii IN1 i IN2 - jezeli uleg-
ly zmianie, uruchamia nadajnik.
Jezeli sg takie same, co przy poprzednim
wybudzeniu, nie robi nic. Innym roz-
wigzaniem mogloby by¢ uzycie rezysto-
réw podciggajacych o naprawde wysokiej
rezystancji, na przyktad 10 MQ i zasile-
nie ich na stale z baterii, lecz uplywnosé
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Rysunek 2. Schemat ideowy odbiornika
o
Wykaz elementow:
Ptytka nadajnika Wtacznik podwojny (opis w tekscie)
Rezystory: (THT 0,25 W) Kondensatory:

R1..R3: 1MQ
R4: 470 kQ

Kondensatory:
C1, C3: 100 nF raster 5 mm MKT
C2: 4,7 yF 10 V tantalowy raster 2,5 mm

Potprzewodniki:
US1: RFM12B-868DP THT
US2: ATtiny24A-PU DIP14

Pozostate:

BAT1: koszyk baterii CR20xx poziomy (KOSZYK BAT 6)
Podstawka DIP14

Bateria CR2032

Odcinek przewodu na anteng (opis w tekscie)

Ptytka odbiornika

Rezystory: (THT 0,25 W, jezeli nie napisano inaczej)

R1, R2, R5, R8: 22 kQ
R3:330 0

R4, R11: 1kQ

R6, R9: 3,3 kQ
R7,R10:33Q3W

Potprzewodniki:

D1, D2: IN4148

LED1: czerwona matowa 5 mm, np. LED F5 R
LED2, LED3: zielona matowa 5 mm, np. LED F5 G
T1, T2: BC546

US1: 78L33 (T092)

US2: RFM12B-868DP (THT)

US3: ATtiny24A-PU (DIP14)

C1: 1000 pF 25V raster 5 mm

C2, C3, C5,C7: 100 nF raster 5 mm MKT
C4:100 pF 16 V raster 2,5 mm

C6: 4,7 uF 10 V tantalowy raster 2,5 mm

(8, C9: 100 nF MKP X2 305 V AC raster 15 mm

Pozostate:

F1: 200 mA kubkowy szybki TE5

11,3, J4: ARK2/500

J2: goldpin 5 pin meski 2,54 mm (THT)

PK1, PK2: JQC3FF/121ZS

PSU1: HLK-PM12

Podstawka DIP14

Odcinek przewodu na antene (opis w tekscie)
Obudowa 2101 PS (opis w tekscie)
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Rysunek 3. Schemat montazowy i wzér
$ciezek ptytki nadajnika (a - warstwa TOP,
b - warstwa BOTTOM)

spowodowana zanieczyszczeniem sty-
kéw lub wilgocig mogtaby falszywie wzbu-
dzac nadajnik.

Poniewaz nadajnik nie daje zadnej in-
formacji dla uzytkownika o tym, ze dziata,
musi kontrolowaé¢ swoje napiecie zasila-
nia i przekazywaé te informacje do odbior-
nika. Tak sie dzieje co okoto 20 minut, kiedy
to po 600 wybudzeniach uktadu jest uru-
chamiany przetwornik analogowo-cyfrowy
z wewnetrznym napieciem referencyjnym
wynoszacym 1,1 V. Wtedy tez zalaczana jest
linia ADC_SUPPLY, co powoduje pojawienie
sie potencjatu nalinii IN_ADC. Rezystory
R3 i R4 zostaly tak dobrane, by bateria znacz-
nie roztadowana (okoto 2,5 V) dawata na wej-
$ciu przetwornika napiecie wynoszace okolo
0,8 V. Przyjeto taki wtasnie prog ostrzegaw-
czy, poniewaz uktad RFM12B-868DP dziala
od napiecia 2,2 V (wedlug testéw okoto 2,1 V),
wiec musi istnie¢ pewna rezerwa na to, by
przesta¢ odbiornikowi informacje o niskim
poziomie baterii. Ponadto rozrzuty produk-
cyjne rezystor6w R3 i R4 oraz tolerancja wy-
konania wbudowanego w mikrokontroler
zrédla referencyjnego 1,1 V réwniez muszag
musza zosta¢ uwzglednione. Lepiej jest przed-
wczesnie ostrzec uzytkownika, ze nadeszta
koniecznos§¢ wymiany baterii, niz dopusécic¢
do jej roztadowania w tak znacznym stopniu,
ze nadajnik po prostu przestanie dziatac.

Schemat ideowy plytki odbiornika znaj-
duje sie na rysunku 2. Uktad bazuje na tym
samym module transceivera radiowego oraz
tym samym mikrokontrolerze, co w nadaj-
niku. Jedyna réznicg jest dodanie rezystora
R1 podciagajacego linig NSEL, ktéra przy ni-
skim stanie logicznym aktywuje komunikacje
SPI modutu RFM12B. W ten spos6b moz-
liwe jest zaprogramowanie mikrokontrolera
w ukladzie, bez wyjmowania go z podstawki,
poprzez ztacze J2. Dioda LED1 informuje o sta-
tusie pracy nadajnika, komunikaty przez nig
wysylane beda szczeg6lowo oméwione w dal-
szej czesci artykutu.
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Rysunek 4. Schemat montazowy i wzér $ciezek ptytki odbiornika

Wyjscie ukladu stanowig dwa przekaz-
niki, ktérych styki COM i NO sg zwierane
wtedy, gdy nadajnik wykryje zwarcie sty-
kéw przetacznika. Wéwczas na zaciskach
zlaczy J3 iJ4 pojawia sig napiecie sieciowe,
podiaczone do zaciskéw ztacza J1. Rezystory
33 Qikondensatory 100 nF pelniag funkcje
prostych gasikéw, pochlaniajacych energie
wydzielang w momencie taczenia i rozlacza-
nia stykéw przekaznikéw (kiedy dochodzi
do ich iskrzenia). Diody LED2 i LED3 sygna-
lizuja zataczenie cewek w PK1 i PK2.

Niskiego napigcia stalego dla odbior-
nika dostarcza gotowy modul przetwornicy
typu HLK-PM12. Szeroki zakres dopusz-
czalnego napiecia wejsciowego powoduje,
ze uklad mozna zasilaé zar6wno z sieci 230 V,
jaki 115 V. Ponadto jego zastosowanie bardzo
upraszcza konstrukcje uktadu, poniewaz nie
trzeba stosowac odrebnego transformatora

83

sieciowego i towarzyszacych mu elemen-
téw do prostowania, filtracji i stabilizacji
uzyskanego napigcia. Napigcie o wartosci
12 V jest stosowane do zasilania przekazni-
kéw, a stabilizacje do wartosci 3,3 V zapew-
nia ukiad US1. Tak niska warto$§¢ wynika
ze specyfikacji modutu radiowego RFM12B,
ktéry moze by¢ zasilany napigciem nie wyz-
szym niz 3,8 V.

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na dwéch dwu-
stronnych plytkach drukowanych: nadajnika
o wymiarach 30 mm X 30 mm oraz odbior-
nika o wymiarach 89 mm X 83,8 mm. Wzory
$ciezek oraz schematy montazowe pokazano,
odpowiednio, na rysunku 3 i rysunku 4.
Rozmiary plytki odbiornika zostaty tak do-
brane, ze pasuje ona do obudowy 7101, lecz
mozna jg umieécié réwniez w innej obudowie,

/1.8

8.18

83.6
50.65

16.58,

11

I3

.

Rysunek 5. Potozenie otworéw montazowych na ptytce odbiornika
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Fotografia 3. Widok zmontowanej ptytki
nadajnika - widok z géry

na przyklad jako cze$¢ wiekszego urzadze-
nia. Rysunek 5 pokazuje lokalizacje otwo-
réw montazowych na tej ptytce.

Montaz odbiornika nie powinien nastre-
czaé trudno$ci, poniewaz mozna go prze-
prowadzic w sposéb catkowicie typowy.
Proponuje rozpoczaé od elementéw o naj-
mniejszej wysokosci obudowy, czyli rezy-
storéw idiod. Rezystory R7 i R10 nalezy
przylutowaé¢ na nieco dluzszych nézkach,
kilka milimetréw nad powierzchnig lami-
natu, aby nie doszlo do przebicia ich izola-
c¢ji do znajdujacych sie pod nimi $ciezkami.
Pod mikrokontroler proponuje zastoso-
waé podstawke, aby utatwi¢ jego wymianeg
w razie uszkodzenia. Modut radiowy US2
mozna oprze¢ jego rezonatorem kwarco-
wym na laminacie. Gotowa plytke odbior-
nika mozna zobaczy¢ na fotoegrafii 1 oraz,
ze szczegblnym uwzglednieniem modulu
odbiornika, na fotografii 2.

Plytkanadajnika wymaga nieco wiecej uwagi
z racji stopnia jejupakowania. Proponowanako-
lejno$¢ montazu podzespolow:

¢ rezystory R1...R4,

* podstawka pod mikrokontroler US2,
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Fotografia 4. Widok zmontowanej ptytki
nadajnika - widok od strony baterii

» kondensator tantalowy C2,

* kondensatory bezbiegunowe C11i C3,

* koszyk baterii BAT1 (na drugiej stro-

nie plytki),

* modul radiowy US1.

Taka kolejnos¢ zostata wymuszona przez
fakt, ze ptytka modutu radiowego zakrywa
pole lutownicze koszyka baterii, ale koszyk
baterii nie zaslania pél lutowniczych dla
tegoz modutu. Widok gotowego nadajnika
znajduje sie¢ na fotografii 3 oraz fotografii 4.

Na etapie uruchamiania jest ko-
nieczne zaprogramowanie pamigci Flash
mikrokontroler6w w nadajniku i odbiorniku
dostarczonymi wsadami. Nastepnie nalezy
LD FUSE = = >
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Fotografia 2. Widok zmontowanej ptytki
odbiornika - zblizenie na modut radiowy

zmieni¢ nastawy ich bitéw zabezpieczaja-
cych. Oto ich nowe wartosci dla odbiornika:

Low Fuse = 0x62

High Fuse = 0xDE

Szczeg6ly mozna zobaczy¢ na rysunku 6,
zawierajacym widok okna konfiguracji
tychze bitéw z programu BitBurner. W ten
sposéb zostanie uruchomiony wewnetrzny
generator RC o czestotliwo$ci oscylacji
1 MHz (8 MHz z preskalerem przez 8) oraz
Brown-Out Detector, ktéry wprowadzi mi-
krokontroler w stan zerowania, jezeli jego na-
piecie zasilajace spadnie ponizej 1,8 V. Takie
zabezpieczenie znacznie zmniejsza ryzyko
zawieszenia si¢ mikrokontrolera podczas
uruchamiania. Dla nadajnika bity zabez-
pieczajace pozostajg domyslne (rysunek 7):
Low Fuse = 0x62
High Fuse = OxDF

Taktowanie rdzenia sygnatem zegarowym
o niskiej czestotliwosci sprzyja w tym wy-
padku energooszczednosci, a zalgczenie ob-
wodu Brown-Out Detector spowodowatoby
wzrost zuzycia energii. Zamiast tego uzyt-
kownik ma do dyspozycji podglad stanu ba-
terii za pomocg komunikatéow, emitowanych
przez diod¢ LED1 w odbiorniku.

Poprawnie zaprogramowane uklady
sg gotowe do dzialania po dolutowaniu an-
ten do moduléw radiowych. Dla czestotli-
wo$ci 868 MHz ich dtugo$¢ powinna wynosié¢
17,5 cm. Moze to by¢ pojedynczy odcinek
cienkiego, elastycznego przewodu miedzia-
nego. Warto zabezpieczy¢ jego drugi koniec,
na przyklad odcinkiem cienkiej rurki ter-
mokurczliwej, aby nie doszlo do zwarcia
koncéwki anteny z innymi potencjalami
w uktadzie. Na fotografii 5 zaznaczono
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Rysunek 6. Szczegoty ustawienia bitéw za-
bezpieczajacych w odbiorniku
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Rysunek 7. Szczegéty ustawienia bitow za-
bezpieczajacych w nadajniku
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Fotografia 5. Pole lutownicze przeznaczone
dla anteny

przeznaczone do tego pole lutownicze w mo-
dule RFM12B-868DP.

Odbiornik moze zosta¢ umieszczony w obu-
dowie Z101 PS. Jego zlacza oraz diody LED
zostaly tak umieszczone, ze dostep do nich
zapewniajg podiuzne otwory przy krawe-
dziach gérnego wieczka tejze obudowy - fo-
tografia 6. Nie ma potrzeby wiercenia w niej
jakichkolwiek otworéw. Antena odbiornika
moze wystawaé na zewnatrz lub pozostaé za-
winieta pod wieczkiem. W tym drugim wy-
padku warto zadba¢ o wspomniang wczesniej
izolacje jej konicéwki, poniewaz moze dojsé¢
do zwarcia z ktéryms z elementéw, znajduja-
cych sig pod wysokim napieciem.

Plytka nadajnika jest tak kompaktowa,
ze moze zosta¢ w calosci zabudowana w her-
metycznej obudowie natynkowego przetacz-
nika podwéjnego. Pole lutownicze PAD3
(opisane jako GND) nalezy podiaczyé

\ W

Fotografia 6. Odbiornik zamkniety w dedykowanej obudowie

do wspdlnego styku dla obu przetgcznikow,
za$ IN11IN2 do zaciskéw indywidualnych
dla kazdego z nich. Antena moze pozostac
zwinieta w obudowie lub mozna jg wyprowa-
dzi¢ na zewnatrz przez niewielkie naciecie
w elastycznej uszczelce przewodu. Nadajnik
mozna réwniez umiesci¢ w puszce podtyn-
kowej. W obu przypadkach trzeba zadba¢
o to, by w obudowie byto wystarczajaco duzo
miejsca na plytke nadajnika.

Eksploatacja

Odbiornik wymaga do poprawnej pracy
zasilania napigciem przemiennym o war-
toéci z przedziatu 100...240V, ktére na-
lezy doprowadzi¢ do zaciskéw zlacza J1
na jego plytce. Zlacza J3 i]J4 stanowig wyj-
$cia napiecia sieciowego, odpowiednio dla
kanaléw IN1 i IN2 w nadajniku. Maksymalng
wydajno$¢ pradowsq tych wyjsé — ograni-
czong przez szeroko$ci miedzianych $ciezek
na powierzchnilaminatu — mozna oszacowac
na 2,5 A. Po wlaczeniu zasilania odbiornik
zawsze ma rozlaczone oba wyjécia i oczekuje
na sygnatl radiowy z nadajnika.

Nadajnik zostal tak zbudowany, ze ide-
alnym Zrédlem zasilania dla niego jest po-
jedyncza bateria CR2032, lecz mozna uzy¢
takze innego zrédla. Mogg to by¢ dwie ba-
terie AA lub AAA polaczone szeregowo
lub nawet stabilizowany zasilacz sieciowy
o napigciu 3 V lub bliskim tej wartosci, ale
nie wyzszym niz 3,8 V. Pob6r pradu przez
niego wynosi $rednio 5 pA w spoczynku
i okoto 10 mA podczas nadawania — zaréwno
po zmianie stanu przelgcznikéw, jak i okre-
sowo, co 20 minut, podczas pomiaru na-
piecia baterii. Po wlozeniu baterii nadajnik
mierzy jej napiecie i transmituje tg wartos¢
do odbiornika wraz z biezacym stanem sty-
kéw przetacznika.

Obstuga tego systemu jest bardzo prosta:
zwarcie IN1 z GND na nadajniku powoduje
zalaczenie sig wyjscia OUT1 w odbiorniku,
za$ IN2 z GND daje reakcje na wyjsciu OUT?2.
Rozwarcie danego wejscia roztacza tez wyj-
$cie, nie ma tutaj ograniczen czasowych.
Wiaze sie to z pewna zwloka czasowa, nie
wiekszg niz dwie sekundy, poniewaz w ta-
kich interwalach jest sprawdzany stan wejs¢.
Jezeli wiec przelacznik dwukrotnie zmieni
swoje polozenie wtym czasie, moze to nie
zostac¢ zarejestrowane.

W stanie spoczynku, oczekujac na sygnat
z nadajnika, dioda LED1 w odbiorniku emi-
tuje krétkie btyski (okolo 20 ms) co sekunde.
W przypadku, kiedy nadajnik zglosil niski
poziom baterii, te btyski ulegajg wydtuzeniu
do okoto 80 ms i pozostaja takie tak dtugo, az na-
dajnik nie przysle wynikéw pomiaru napiecia
na bardziej naladowanej baterii. Jezeli nastapil
poprawny odbidr, dioda ta zalacza sie na dtuzej,
bo okolo sekunde - jeden, dtugi btysk — po czym
wraca do poprzedniej pracy.

Zasieg tego systemu jest trudny do osza-
cowania, poniewaz w duzym stopniu zalezy
od przeszkdd, jakie znajdg sie miedzy nadajni-
kiem a odbiornikiem. Wedtug r6znych Zrédet,
zasigg w otwartym terenie moze wynosic na-
wet 200 m. Dodatkowe bariery na drodze syg-
naturadiowego, na przyktad beton czy drzewa,
beda go ttumity, cho¢ trudno jest stwierdzic,
jak mocno. Warto tez mie¢ na uwadze, ze inne
urzadzenia pracujgce w tym samym pasmie
réowniez beda wplywaly negatywnie na zasieg.
Mozna w takiej sytuacji pomyslec¢ o lepszych
antenach, na przyklad przykregcanych przez
zlacza SMA - drugie pole lutownicze na ptytce
modutu RFM12B (lezace obok wyprowadze-
nia anteny) jest podlgczone do masy, wiec
mozna go uzy¢ jako masy dla anteny.

Michat Kurzela, EP
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