PROJEKTY

Podstawowe parametry:

AT

sklep

gtéwnego z siecia Ethernet,
(wskaznik zasilania),

dodatkowe gniazdo UART,

W ofercie AVT*

AT6023

- konwerter W5500, zapewniajacy komunikacje procesora modutu

» modut PoE AG9912M do zasilania przez przewod Ethernet,
- obstuga TCP, UDP, IPv4, ICMP, ARP, IGMP i PPPOE,
- wbudowany przetacznik zasilania, przycisk reset i diod LED -—

+ wbudowane ztacza rozszerzen zgodne z Grove analog/I2C oraz
- petna kompatybilno$¢ ze standardem Arduino.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! Podstawowa wersja ze-
stawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktore nalezy
samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke drukowana (PCB).
Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, ktora jest
podlinkowana w opisie kitu. Majac na uwadze rézne potrzeby
naszych klientéw, oferujemy dodatkowe wersje:

Dodatkowe materiaty do pobrania ze strony www.ulubionykiosk.pl/media
Ptytka bazowa dla Arduino Nano Every (EP 3/2021)

Ptytka bazowa dla Arduino MKR (EP 11/2020)

Modut interfejsu ethernet dla Arduino MKR Zero (EP 6/2020)

Wyswietlacz 7-segmentowy dla Arduino MKR Zero (EP 1/2020)

Sterownik silnikéw pradu statego dla Arduino MKR (EP 3/2019)

Ptytka edukacyjna dla Arduino (EP 5/2018)

AVTduino Battery Shield (EP 3/2014)

AVTduino miniLCD - miniaturowy panel operatora dla Arduino (EP 1/2013)
AVTRelDuino Shield. Modut wykonawczy dla Arduino (EP 8/2012)

AVT5850
AVT5819
AVT5777

AVT5738

AVT5636
AVT1795
AVT1722
AVT1686

zestaw [B] (elementy wlutowane w ptytke PCB),
* wersja [A] - ptytka drukowana bez elementow
i dokumentacji.

gramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

[UK] i dokumentacja,
* wersja [UK] - zaprogramowany uktad.

* wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zapro-

* wersja [A+] - ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zatgczony ten sam plik PDF! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl

W przypadku braku dostepnosci na stronie sklepu osoby
zainteresowane zakupem ptytek drukowanych (PCB) prosimy
o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Nakiadka Ethernet PoE
do AVTDuino

Pojawienie sie na rynku Arduino
UNO R4 jest dobrym pretekstem
do ods$wiezenia dostepnych na-
kiadek, ktore albo nie do korica

sq zgodne z nowq wersjq, albo nie
wykorzystujq pelnych mozliwosci
procesora zastosowanego w R4.
Pierwszq z przygotowanych na-
ktadek jest przewodowy interfejs
Ethernet, oparty o popularny
uktad WiZnet W5500 i zawiera-
jqcy dodatkowq funkcjonalnosé

w postaci obwoddéw zasilania PoE.
Modul usprawni realizacje ukia-
déw m.in. sterowania i automatyki
domowej z wykorzystaniem sie-

ci Ethernet.

Budowa uktadu

Sercem naktadki jest uktad WIZnet W5500,
ktérego budowe przedstawiono na rysunku 1.

Uktad zawiera wszystko, co jest potrzebne
w systemach wbudowanych do prostej reali-
zacji polaczenia, opartego o sie¢ przewodowg
(Ethernet). W swojej strukturze zawiera stos
TCP/IP, 10/100 Ethernet MAC i PHY. Obstuguje
protokoty TCP, UDP, IPv4, ICMP, ARP, IGMP
i PPPoE. W5500 ma bufor 32 kB do przetwa-
rzania pakietéw Ethernet i komunikuje sie
z procesorem nadrzednym przy uzyciu in-
terfejsu SPL.

Schemat nakladki przedstawiono na ry-
sunku 2. Za zasilanie PoE odpowiada modut
AG9912M firmy Silvertel. Modul zapewnia
zgodnoé¢ ze standardem IEEE 802.3af ijest
skonfigurowany w klasie 0. Dostarcza do ob-
cigzenia moc w zakresie 0,44...12,95 W przy na-
pieciu wyjéciowym 12 V. Do poprawnej pracy
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w naktadce wystepuje napiecie state 36...56 V. Uruchamiajac i uzytkujac
uktad, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy manipulacji po stronie
pierwotnej modutu PoE.

Zalecamy wycigcie niewielkiej ostony z cienkiego plexi lub folii izolacyjnej
i zabezpieczenie przed dotknigciem elementow z pierwotnej strony
modutu PoE oraz samego modutu AG9912M.

wymaga zasilania 48 V. Istotne jest, aby pod-
czas rozruchu napiecie wejsciowe AG9912M
wynosilo >42 V, co zapewni prawidlowy start
przetwornicy. Po uruchomieniu modul bedzie
dziatal poprawnie, nawet jezeli napiecie za-
silania obnizy sie do 36 V. Mostki prostow-
nicze BR1,2 zapewniajg zgodno$¢ z dwoma
standardami przesylu zasilania, wykorzy-
stujacym zaréwno linie danych, jak ipary
zapasowe przewoddéw RJ45. Mozliwe jest tez
wykorzystanie inzektoréw/zasilaczy PoE o wy-
dajnosci do 400 mA, majacych odpowiednie

zabezpieczenie przecigzeniowe. Dioda TVS
chroni modut przed skutkami przepig¢ zasila-
nia, za$ dtawiki FB1..6 filtruja zakl6cenia prze-
wodzone generowane przez modul. Napiecie
wyjéciowe filtrowane jest przez kondensator
CE1, rezystor R1 obcigza wstepnie modut
PoE. Zwarte z masa wyprowadzenie AD]J pod-
nosi napiecie wyj$ciowe ze znamionowych
12V do 12,75V, co pozwala skompensowac
spadek napigcia na D1. Przetgcznik zasilania
SWumozliwia wylaczenie urzadzenia bez ko-
nieczno$ci odtgczania przewodu RJ45. Dioda
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Rysunek 1. Budowa wewnetrzna W5500 (za nota WiZnet)

LED LD1 sygnalizuje obecnoéc¢ zasilania PoE.
Dioda D1 separuje napiecie PoE od zasilania
VIN Arduino, w przypadku omytkowego po-
zostawienia wtyku zasilania w module bazo-
wym. Jezeli nie przewidujemy wykorzystania
zasilania PoE, mozna bez zmian w uktadzie
pomingé elementy schematu zaznaczone li-
nig przerywang.

Najwazniejszy element modutu stanowi
uktad U2, czyli W5500. Konwerter zasi-
lany jest napigciem 3,3 V ze stabilizatora

LDO (zrealizowanego na ukladzie U1l typu
AP7361C) i dodatkowo filtrowanym w fil-
trach: FB7, C15, C16 dla czeéci analogowej
oraz FB8, C17, C18 dla czesci cyfrowej W5500.
Zastosowanie niezaleznego stabilizatora po-
dyktowanie jest mata wydajnoscia pradowsq
napiecia 3,3 V, udostepnianego zar6wno przez
UNO R4, jaki przez pozostale wersje Arduino.
Wrtasny stabilizator napiecia 3,3 V minimali-
zuje ryzyko niepoprawnej pracy nakladki, jak
i przecigzenia, a nawet uszkodzenia plytki

bazowej, gdyz uklad W5500 moze pobierac
podczas pracy nawet ponad 130 mA. Obwéd
oscylatora XT, C13, C14 zapewnia wymagany
do pracy sygnal zegarowy 25 MHz. Interfejs
réznicowy sygnaléw Ethernet RXN/P, TXN/P
doprowadzony jest do zintegrowanego gniazda
ETH typu ARJM11D7114AB. Gniazdo ETH ma
wbudowane transformatory separacyjne, diody
sygnalizacyjne Link/Status oraz przystoso-
wane jest do przesylu danych w standardzie
100-Base-T wraz z zasilaniem PoE.

Aplikacje uzupelnia obwdd generujacy syg-
nal resetu (RES3) dla W5500. Przycisk RES
polaczony réwnolegle z przyciskiem na plytce
gléwnej stuzy do restartu zaréwno U2, jak
i procesora plytki bazowej. Uktad bufora
zwyjsciem OD typu LVC1G07 (U3) zapew-
nia translacjg pozioméw sygnatu RES pomie-
dzy napigciem IORF (oznaczenie w Arduino
IOREF), okreslajagcym standard zasilania i na-
piecia IO ptytki bazowej (3,3 V/5 V), a ukla-
dem generatora sygnalu RESET/POR (U4)
typu ADM811TART. Uklad U4 generuje ni-
ski stan, restartujacy W5500 po wiaczeniu
lub w przypadku, gdy zasilanie spadnie po-
nizej progu tolerancji, a takze w momencie
detekcji stanu niskiego na wejsciu MR, wy-
wolanego przyci$nigciem przycisku RES
na nakladce lub ptycie bazowej. Nalezy zwro-
ci¢ uwage, ze czas trwania sygnatlu RES3
wynosi ok. 240 ms, co przewaznie nie jest
uwzgledniane w ogélnodostepnych przykta-
dach/bibliotekach obstugujacych komunika-
cje Ethernet opartg o W5500 —a to powoduje
zupelnie niepotrzebne problemy z detek-
cja uktadu. Rozwigzaniem jest albo odcze-
kanie 250 ms (lub nawet nieco diuzej) przed
rozpoczeciem inicjacji W5500 po wigczeniu
zasilania, lub —co jest poprawniejsze - cy-
kliczne sprawdzenie zawarto$ci jednego z reje-
stréw, np. PHY Configuration 0x002E (odczyt
stanu flagi RST) lub poprawnoéci odczytu wer-
sji ukladu w rejestrze Chip Version 0x0039.

W5500 do komunikacji wykorzystuje magi-
strale SPI. Aby zapewni¢ catkowitg zgodnosé
z systemami 3,3 V/5 V, w nakladce zastoso-
wano uklad translatora pozioméw U6 typu
TXUO0304. Strona A translatora polaczona jest
z napieciem IORF, okreslajgcym poziom napieé
10 plytki bazowej, za$ strona B pracuje z na-
pieciem 3,3 V, zasilajagcym U2. TXU0304 za-
pewnia poprawng dwukierunkows translacje

Wykaz elementow:

Rezystory: (SMD0603, 1%)
R1, R2: 4,7 kQ (SMD1206, 1%)
R3,R4:330 Q

R5..R8:49,9 Q

R9, R10..R12: 22 Q

R13:12,4 Q

R14, R15, R18: 10 kQ

R16: 1MQ

R17: 100 kQ

Kondensatory:

€1, C2: 2,2 nF/2 kv (SMD1206, X7R)

C3:10 pF/25 V (SMD0805, X7R)

C4, €5, C16, C18: 10 uF/10 V (SMD0603, X7R)

€6, €8...C10, C12, C19, €20, C21: 10 nF/10 V (SMD0603, X7R)
C7, €15, C17, €22, €23: 0,1 uF/10 V (SMD0603, X7R)

C11: 4,7 uF/10 V (SMDO603, X7R, 10 V)

€13, C14: 18 pF/10 V (SMD0603, X7R)

CX: 1 nF/1kV (SMD1206, X7R)

CE1: 100 uF/25 V (THT & 6,3 mm, p=2,5 mm, Low ESR)

Potprzewodniki:

D1: dioda Schottky’ego SS24 (SMB_D)
TVS1: transil SMAJ56A (SMB_D)

BR1, BR2: mostek prostowniczy B10S
LD1: dioda LED zielona (0603)

U1: AP7361C-33ER (SOT-223)

U2: W5500 (LQFP48)

U3,US: 74LVC1G07DCK (SC70-5)

Us4: ADM8T1TART (SOT-143)

U6: TXUO304PW (TSSOP14_065)

Pozostate:

FB1...FB6: MMZ20125102A (ferryt 0805)

FB7, FB8: BLM18AG601 (ferryt 0603)

AO01, A23: ztgcze Grove proste

AD: ztacze szpilkowe 1x10 (13..15 mm)

ETH: gniazdo RJ45 100M PoE (ARJM11D7114ABEW)
12C, UART: ztgcze Grove katowe

INT: zwora SMD (opis)

I0H: ztacze szpilkowe 1x10 (13..15 mm)

10L, PWR: ztacze szpilkowe 1x8 (13..15 mm)
ISP: ztgcze zenskie IDC6

PoE: modut POE AGM9912M, 12 V (AG9912M)
RES: przetacznik PB (6x3 mm)

SW: przetacznik suwakowy (MSS-2235)

XT: kwarc SMD 25 MHz
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poziomoéw, takze w sytuacji, gdy napiecia
zasilajace obie strony translatora sg réwne,
czyli IORF=3,3 V. Dzieki wbudowanemu
translatorowi zapewniono zgodno$¢ nie
tylko z ptytkami Arduino zasilanymi napie-
ciem 5V (takimi, jak R3, R4, Leonardo), ale
takze plytkami Arduino M0, MOPro i wer-
sjami STM32, gdzie napigcie IOREF wynosi
3,3 V. Naktadka bez modyfikacji nie bedzie
dzialata znajstarszymi wersjami UNO i ta-
nimi klonami, gdzie zlacze POWER (PWR)

ma tylko 6 wyprowadzen i nie udostepnia
sygnatlu IOREF. W takim przypadku nalezy
kawatkiem przewodu polaczy¢ wyprowadze-
nie IOREF z odpowiednim wyprowadzeniem
napiecia zasilania 3 V lub 5V, w zaleznoéci
od warto$ci napiecia zasilania ptytkibazowe;j.

W5500 do komunikacji wykorzystuje ma-
gistrale SPI, wyprowadzong na zlgcze ISP/
ICSP (IDC6) ptytki bazowej oraz sygnat D10
(D10SS), uzyty jako sygnatl wyboru ukladu.
Przed podlaczeniem nakladki do klona lub

wersji z innym procesorem nalezy sprawdzic,
czy do zlacza ISP (ICSP) lub jego odpowied-
nika doprowadzone sg sygnaly SPI, wyma-
gane do poprawnego dziatania. Dodatkowo,
na plytce umieszczono ztacza w standardzie
Grove, do ktérych doprowadzono UART, 12C
oraz 4 porty analogowe A0..A3, ulatwiajace
realizacje ukladéw monitorowania lub stero-
wania z bezposrednim wykorzystaniem czuj-
nikéw zgodnych z Grove. Do zasilania zlaczy
Grove wykorzystano napigcie IORF, ktére
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Rysunek 2. Schemat naktadki
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Rysunek 3. Schemat montazowy ptytki drukowanej

—w zalezno$ci od typu uzytej ptytki bazowej
—bedzie wynosilo 3,3 V lub 5 . Nalezy o tym
pamietaé iprzed podlaczeniem sprawdzi¢
zgodnos¢ zakresu dopuszczalnych napie¢ za-
silania i IO wspétpracujacych modutéw. Uklad
U5 odpowiada za translacje pozioméw sygnatu
przerwania INT (D2INT), generowanego przez
W5500 - domy$lnie rozwarta zwora INT umoz-
liwia polaczenie sygnatu przerwania z wypro-
wadzeniem D2 Arduino, jezeli przewidujemy
jego wykorzystanie.

Uktad zmontowany jest na dwustronnej
plytce drukowanej zgodniej z Arduino Shield
Rev3. Rozmieszczenie elementéw przedsta-
wiono na rysunku 3. Sposéb montazu nie

wymaga szerszego opisu. Warto jedynie do-
da¢, ze w zaleznosci od przewidywanego za-
stosowania przedluzane zlacza szpilkowe
PWR, AD, IOL, IOH (wysoko$¢ 13...15 mm)
mozna zastgpic ,stackowalnymi” zlgczami
Arduino, umozliwiajagcymi montowanie mo-
dutéw w , kanapki”. Nakladke mozna zmonto-
wac takze w wersji bez obstugi PoE, pomijajac
w tym celu elementy zaznaczone ramkg
na schemacie z rysunku 1.

Modul nie wymaga uruchamiania, po zmon-
towaniu i polgczeniu z ptytkg bazowsq oraz
zasilaczem lub switchem PoE nalezy spraw-
dzi¢ obecnos¢ napiecia VIN ok. 12V, sygna-
lizowanego §wieceniem diody LD1 PoE oraz

Fotografia 1. Zmontowany modut 7

warto$¢ napiecia wbudowanego stabilizatora
LDO 3,3 V.

Szybkiego sprawdzenia naktadki mozna do-
konaé¢ przy uzyciu biblioteki Ethernet, pa-
mietajgc o uzupelnieniu inicjacji W5500
o dodatkowa zwloke i okresleniu wyprowa-
dzenia sterujacego sygnalem SS (w modelu
D10). Przyktadowy szkic WebSerwerR4.ino,
odczytujacy warto$¢ napiecia na wyprowadze-
niach AO...5, ktére po zdefiniowaniu w szkicu
wlasnego adresu IP mozna sprawdzi¢ w prze-
gladarce, umieszczono w materialach dodat-
kowych. Jezeli wszystko dziala poprawnie,
modul moze zostac uzyty we wlasnej aplikacji.

Adam Tatus, EP

REKLAMA

POZNAJ PLATFORME
3DEXPERIENCE

Masz starszg wersje
a chcesz pracowaé wydajniej?

Przejdz na zawsze aktualna
platforme 3SDEXPERIENCE
z rabatem do s

Autoryzowany dystrybutor @
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